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Smopse.- Foi realizado em Sete Lagoas, Minas Gerais, um experiments com o objetivo
- de comparar o emprego da sofa integral (planta seca: caule, folhas e vagens) com farelos
de algodio e de sofa, no arragoamento de vacas leiteiras em producdo. Utilizaram-se doze
. animais mesticos holandés x zebu, os quais foram mantidos em regime de estabulagio
. completa, recebendo uma ragio bésica de silagem de milhe e fubid (milho), com suple-
mentagio proteica de farelo de algoddo na ragio A, farelo de soja na B e soja integral na C.
. As trés racGes usadas foram equivalentes na produ¢io de leite e na percentagem de
. proteina do leite, Entretanto, a ragio B provocou uma redugfo significativa (P < 0,05)
" na percentagem de gordura do leite, em relagdo as outras ragdes estudadas.
A anilise econdémica mostrou que a ragio A foi anti-econdmica e que as outras ragdes
apresentaram retornos maicres que 1 na relagio receita/custo.

Termos de indexagdo: Farelo de algodio, farelo de soja, farelo de soja integral, arragoa-

mento, vacas em lactagio.

INTRODUGAO

Um dos grandes problemas que tém afetado a explora-
¢io leiteira no Brasil é a Hiscrepfmcia existente entre
os aumentos verificados nos precos do leite e dos insu-
mos - necessdrios para produzi-lo. Esta ocorréncia tem
causado exploragho menos lucrativa, principalmente nos
rebanhos de baixe desempenho, quando os criadores sdo
fiorgados a adquiric alimentos concentrados no periodo
a seca,

De modo geral, os criadores empregam suplementa-
¢lo proteica comercial para. alimentar o rebanho du-
rante a época da seca, o ‘que eleva consideravelmente
o custo de produgdo. Este fato ocorre normalmente nos
rebanhos que constituem a bacia leiteira de Belo Ho-
rizonte e que se caracterizam pela baixa produtividade,
conforme comprovam os levantamentos de Carneiro et
al. (1958) e Castro (1967). . ‘

O aumento da cultura da soja (Glycine max (L.}
Merril) devido a sua caracteristica de alta produtividade
e as vantagens decorrentes do enriquecimento do solo
em nitrogénio, tem ocorride sem a necessdria presenca
de uma infra-estrutura que permita seu facil comércio
na regiio da capital mineira. Tais razfes justificam a
indicagio, aos agricultores, de outras possibilidades para
emprego da sofa que, pela auséneia inicial de industria
para processamento dos prios extraindo-lhes o Gleo e
produzindo o farelo, ndo tenha oportunidade de ser co-
mercializada.
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Emrich et el. (1973) mostraram que vacas alimenta-
das com soja integral, apesar de terem apresentado
produces de leite significativamente menores (P <
< 0,03) que as de animais alimentados com farelo de
algoddo, forneceram produgbes semelhantes s de vacas
que receberam farelo de soja obtido no comércio. A
anilise econémica demonstrou ser a ragio com soja in-
tegral a mais indicada para os criadores, por ter pro-
porcionado os maiores retornos por cruzeiro gasto na
alimentacao. :

Viana et al. (1957) compararam trés tratamentos: 1)
farelo de algoddo, 2) soja desintegrada (todo o pé)
-+ 20% de sabuge de milho {0 sabugo foi empregado
para facilitar a operagdo de desintegracio do pé de
soja no moinho tipo martelo) e 3) testemunha. Todas

- as vacas foram mantidas em regime de pasto e rece-

beram ainda silagem de milko, feno de capim-jaragud
e mistura mineral {sal e farinha de ossos, em partes
iguais) 4 vontade. Nio foram observadas diferencas
significativas entre os tratamentos farelo de algoddo e

_soja desintegrada, mas ambos foram estatisticamente su-

periores ac tratamento testemunha. A ragio com soja
desintegrada mostrou-se mais econémica do que a com
farelo de algoddo, embora ambas nio apresentassem
vantagem financeira em relagiio ao lote testemunha, de-
vide i baixa producic das vacas tratadas (5,4 kg de
leite por dia).

Estudos conduzidos por Campos et al. (1972) mos-
traram a possibilidade de substituir o farelo de algodio
por sementes de sofa crua, como suplemento proteico
para vacas leiteiras, sem prejuizo da producio e peso
vivo dos animais. Quando a soja crua substituiu total-
mente o farelo de algodio, os custos dos alimentos
diminuiram em 10%,

Melotti e Velloso (1970/71) estudaram a digestibi-
lidade do feno de sofa (Glycine max), obtendo coefici-
entes de digestibilidade iguais a 56,54% para matéria
seca e 56,06% para proteina bruta. O material foi fe-
nado no infcio da formagiio de vagens e curado ao sol.
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Santana ef al. (1972} compararam trés tratamentos:
palma forrageira, silagem de milho e silagem de milho
+ palma forrageira como alimentos volumosos para va-
cas leiteiras, suplementadas ainda com 1 kg de torta
gorda dg algodao por 8 kg de leite produzide a 4%

e gorduta. Verificaram as producdes médias, respectiva~ |

mente, de 10,373, 10,630 e 10,118 kg de leite/vaca/
dia. Os autores concluiram que ndo ocorreram diferen-
cas significativas entre os tratamentos.

Assis et al. (1973), comparando os tratamentos A)
pasto, B) pasto + mistura concentrada com 20% de
proteina bruta — PB — (53% de milho desintegrado
com palha e sabugo) — MDPS — e 47% de farelo de
algodio, e C) pasto 4 mistura concentrada com 20%
de PB (50% MDPS, 25% farclo de algodio e 25% cama
de galinheiro), concluiram que a cama de galinheiro po-
de substituir metade da quantidade da torta de algedio
em misturas concentradas com milho desintegrado
{grios 4+ palha 4 sabuge), sem prejudicar a produgio
e 0 peso dos animais. As misturas concentradas foram
fornecidas na proporgio de 1 kg para cada 3 kg de
leite produzido com 4% de gordura. -

Loosli et al. (1961) informam que a soja integral,
especialmente se submetida a tratamento térmico, re-
sulta em maiores producbes de leite com teores mais
baixos de gordura do que o farelo de soja.

Santana et al. (1970), estudando a adi¢io de urédia
4 silagemn de milho, em trés tratamentos: A} controle;
B} 0,5% uréia, ¢ C) 9,75% uréia, obtiveram producdes
de leite de 11,22, 11,22 e 9,50 kg/vaca/dia, respectiva-
mente. Os AA, verificaram que a introducio de milho
em grios em ragbes contendo silagem de mitho propor-
cionou aumento de peso vivo dos animais, mais ou me-
nos proporcional a0 incremenio da quantidade de mi-
Iho fornecida, indicando adequado ou excessivo consu-
mo de energia. Nio ocorreram diferengas significativas
nas producdes obtidas, concluindo os autores que a sila-
gem de milho, por si, foi suficiente para suprir a energia
necessaria 4 nutrigic dos animais. , _

O presente trabalho, conduzido nas instalacdes da Se-
¢fo de Zootecnia da Estagio Experimental de Sete La-

goas, MG, do Instituto de Pesquisas Agropecusrias do
Centro-Oeste  (IPEACO), teve como objetivo compa-
rar, economicamente, o uso do farelo de soja integral
{planta seca: caules, folhas e vagens) com os farelos
de algodio e de soja na alimentacio de vacas leiteiras
em producio,

MaTtERIAL E METODOS

Foram utilizadas 12 vacas mesticas Holandés Vermelho

e Branco x Guzerd que estavam entre o segundo e
: A by =

terceiro més do inicio da lactacdo. :

O delineamento experimental foi o de dupla reversio
(“switch-back™) proposto por Lucas (1956) e citado
por Gomes (1970), sendo os animais distribuidos em
trés tratamentos, com sels seqiléncias de dois animais
cada, em trés periodos experimentais de 21 dias, com
um de adaptacio de uma semana entre periodos con-
secutivos. O esquema do delineamento experimental en-
contra-se no Quadro 1, o '

As vacas foram mantidas em.trés currais providos de
sombra, comedouros e bebedourcs. Durante as horas
mais quentes do dia e perfodos chuvosos, eram manti-
das no estibulo, em baias individuais, com dgua e ali-
mentagio 4 vontade.

As ordenhas foram feitas & mio, no estibulo, is 6:30
e 14:00 horas, registrando-se diariamente as produgcdes.
Amostras de leite eram retiradas semanalmente para and-
lises de gordura (método de Gerber) e proteina.

Periodicamente retiravam-se amostras dos alimentos
para reajuste dos cdleulos das racles, as quais foram
oferecidas 4 vontade, trés vezes ao dia. O consumo de
ragdo foi obtido diariamente por diferenca entre as
quantidades fornecidas e as sobras. )

As racbes foram calculadas de acordo com.as exi-
&ncias estabelecidas pelo N.R.C. (1968), consideran-
ﬁo-se a produgio de 10 kg de leite/vaca/dia. O Qua-
dro 2 mostra a composigio quimica dos ingredientes das
ragles experimentais.

Quapko 1. Segiiéncic de tratamentos mos periodos experimentais

Periodos Distribuicio dos animais pelos tmtamt_mtns
experimentalis
2 3 4 5 8 7 8 ] 10 11 12
1 A A A A B B B B (o] C C C
2 C B C B C A A C A B B A
3 A A A A B B B B (o] C C C
Quanro 2. Composigiio quimica dos ingredientes das ragies®
Matéria Proteina Fibra
Ingredientes Ll bruta N(g)T bruta ((;73') (g )
(%> %) o (%) ° ¢
Silugem de mithe ] ) 20,40 1,05 12,0 7,63 0,067b 0,0310 -
Farelo de algodio 00,78 23,62 - 63,0 —_ 0,150 1,100 '_
Milho (fubd) 26,58 8,60 ) 80,0 2,00 0,017 0,303
F. de eoja integral {planta seca) 90,37 16,72 54,92 23,33 0,366 0,179
F. de soja 87,01

48,40 73,0 6,66 0,210 0,593

" Andlises realizadas no Laboratério de Nutricio Animal da Universidade Federal de Vicosa, MG.
b TNados retirndos das tabelas de Campos (1872)

o Dado extraido das tabelas de Morrison (1966}.
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As ragdes fornecidas aos animais foram misturas com-
pletas preparadas diariamente e assim constituidas:

ragio A: farelo de algodio + fubd de milho + silagem de
milho;
ragdo B: farelo de soja <4 fubd de milho + silagem de
. milho;
ragfo C: farelo de soja integral + fubd de milho + silagem
de milho.

Foi também fornecida 4 vontade, em cochos apro-
priades, uma mistura de sais minerais (Pfizer).

O balanceamento das racdes baseou-se nos dados ana-
Iiticos mostrados no Quadro 2. A composigio centesimal

de cada ragdo, expressa em matéria seca, encontra-se
no Quadro 3.

Quanro 3. Composicdo das ragdes experimeniais =
expressa em mqaléric seca ’

Composicio das ralqﬁea (%)
Ingredientes

Ragiio A Reglio B Raclio C -

© 60,00

Silagem de milho 40,00 17,00
Milho {fuba) 33,00 28,50 41,50
Farele de algedio 25,00 — —

Farelo de soja — 10,00 —

F, de soja integral {planta seca) — — 40,00
Farinha de osso 2,00 1,50 . 1,50
Total - 100,00 100,00 100,00
Prateina 12,04 11,80 12,30
N.D.T. 71,35 70,00 72,50
Fibra 16,06 24,00 22,60
Ca 0,86 0,80 0,70
P 0,74 0,57 0,50

O farelo de soja integral fol preparade a partir da
planta seca e armazenado em galpdo seco e ventilado.
Este material foi triturado e misturado aos outros in-
gredientes da ra¢io C diariamente, A silagem de milho
foi preparada de acordo com os métodos tradicionais em
gilo trincheira, revestido com cimente. Os farelos de
algodio e de soja e os minerais foram adquiridos no
comércio local. ' ‘ )

O experimento foi iniciado no dia 1.° de agosto de
1672 e terminado a 23 de outubro do mesmo anc, com
duragio de 84 dias. :

Resurtapcs E Discussao

O Quadro 4 mostra as médias das producdes de leite,
por animal, nos trés periodos experimentais e as seqiién-
eias de tratamentos.

Estudos conduzidos por Viana ef al. {1957) e Emrich
et al. (1973) indicam que o uso do feno de soja inte-
gral na alimentagio de vacas leiteiras tem proporcionado

rodu¢ies de leite inferiores 3s que se obtém com o
arelo de algoddo. Entretanto, o leite foi produzide mais
economicamente com as ragdes contendo soja integral.

.A andlise de varifincia da produgfio de leite nio apre-
sentou diferencas estatisticas entre tratamentos (Quadro
5). Este fato, por si s6, atesta as altas qualidades nu-
tritivas. da_soja integral no arragoamento de vacas em
lactagiio, deixando transparecer que, sob o ponto de
vista nutricional, para estes animais, a soja integral
assemelha-se aos farelos de algoddo e de soja (desen-
gordurado), Estes resultados concordam com os obtidos
por Viana et al. (1957), os quais nio encontraram dife-

Quabro 4. Produgdes médias didrias de leite, por animal,
por periodo experimental, wnas vdrias seqiiéncias de tralamentos

Animal Produgfio de leite (kg)
ne
1.0 periodo 2.2 periodo 3.2 perfodo
1 5,38 (A) 6,05 (C) 5,85 (A)
2 14,18 (A) 13,92 (A) 12,38 (A)
3 14,83 (A) 13,76 (C) 13,31 (A)
4 11,568 (A) - 10,25 (B) 9,87 (A)
5 13,10 (B) 11,67 (C) 941 (B)
] 12,51 (B) 10,65 {A) 7,20 (B)
7 . 939 (B) 9,68 (A) .. 8,30 (B)
"8 . 8,58 (B) 815 (C) ° - 659 (B)
9 8,01 (C) 9,52 (A) 9,09 {C)
10 7,49 (O 7,66 (B) 7,31 ()
11 12,89 (©) 11,76 (B) 9,61 (O
12 12,54 (C} 13,54 (A) 11,63 (C)
Totaia L 131,34 128,81 110,25

rencas significativas entre produgfies de leite de vacas
alimentadas com soja integral ou farelo de algodio, em-
bora este dltimo tenha apresentado ligeira tendéncia a
maiores médias de produgio. Por outro lado, discordam
dos alcancados por Emrich et al. {1973}, os quais, com-
parando o farelo de algodéic com a sofa integral, veri-
ficaram que o primeiro suplemento apresentou producio
significativamente superior 4 do segundo. -

QUADRO 5. Médies de produgfio e tcores de gordura e
proteina por tratamento e por dia - (Resultados
de andlise na matéria seca)s

Produch d“ le'oducﬁo de
- raducio de eite com
Tratamentos leite Gordura P'?te;““ 4% de
(ke) - % gordura
(ka)
A 10,498 4,718 3,348 11,60
B 10,17 ® 4,26 % 3,208 10,61
C 10,02 % 4,69 % 3,28 11,06
C.V, (%) 3,76 2,88 3,12

* Na mesma coluna, médias seguidas da mesma letrs ndo di-
ferem entre si pelo teste do Tukey ao hivel de 5%.

A anilise de varidncia da percentagem de gordura do
leite acusou diferenga significativa entre tratamentos;
pelo teste de Tukey, nio houve diferencas estatisticas
entre os teores de gordura obtidos com as racdes. de
soja integral (C) e farelo de algodio (A), mas as
vacas arragoadas com farelo de soja (B) apresentaram
teores de gordura inferiores (P < 0,05) 2os alcangados
pelas demais. Estes resultados discordam, de certo mo-
do, dos encontrados por Emrich ef al. (1973), os quais
nao acharam diferengas estatisticas ‘mos teores de gor-
dura do leite de vacas que reccberam os trés suple-
mentos proteicos acima mencionados, Isto pode ter sido
decorréncia do menor consumo do farelo de soja devido
a este ingrediente constituir percentagem menor na ra-
cio B, conforme Quadre 3, embora todas as ragdes
atendessem plenamente As exigéncias nutricionais das
vacas em lactagdo, Campos ef al. (1972) informam que
os grios de sofa, especialmente quando submetidos a
tratamento térmico, resultam em maiores producfes de.
leite com teores mais baixos de gordura do que o farelo’
de soja desengordurado, - T

Pesq. agropec, bras, Sér. Zootec. 11:7-11. 1976.
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. Ainda no Quadro 5, verifica-se que nio houve dife-
rengas estatisticas entre tratamentos nas percentagens de

proteina do leite, concordando com os relatos de Emrich’

et al. (1973). Assis et al. (1973) informam que o fa-
relo de algoddo pode ser substituido em 50% pela cama
de galinheiro; nc presente trabalho, entretanto, o farelo
dé algodido foi totalmente substituido pelo farelo de soja
integral, sem prejuize da producio de leite, de gordura
e de peso vivo.

Os dados de peso vivo por animal, em cada periodo,
peso ‘total por periodo e peso médio por tratamento
sdo apresentados no Quadro 6. Observou-se que a sofa
integral (C) apresentou tendéncia a elevar os pesos
dos- animais. De modo geral, as vacas ganharam peso
no decorrer do experimento, possivelmente devido ao
alto valor energético das ragbes, proveniente, em parte,
do milho moido e matérias graxas existentes no algodao
e na soja; estes resultados concordam com os obtidos
por Santana et al. (1970}, os quais encontraram au-
mento de peso vivo em vacas leiteiras alimentadas com
ragbes contendo excesso de energia.

Quapro 6. Peso vive dos animais nos periodos experimentais,
na seqiiéncly de tratamentos e média por tratamento

"Anpimal Pezo vivo (k)

o
o 1.2 periode 2.0 periodo 3.2 periodo
1 514,0 (A) - . 5510 (O) . 568,5 (A)
2 ' 4680,5 (4) 4775 (B) 4725 (A)
3 5335 (A) 5350 (© 5250 (A)
4 437,0 (A) 457,0 (B) 426,5 (A)
5 473.0 (B} 488,0 (C) 489,0 ()
6 460.5 (B) 4700 (A) 478,5 (B)
7 464,56 (B) 4755 (A) 478,0 (B)
8 4055 (B) 419,5 (C) 405,5 (B)
9 4825 (C) 525,0 (A) 539,0 (C)
“10 3200 (©) 3375 (B) 364,0 (O
11 © 410,5 (©) 440,0 (B) 4045 (O
12 418,0 (©) - 449,56 (A) 421,5 (C)
Totais 5417.5 5623,5 5570,5
CV. m 2,70%

Qs consumos médios das ragBes pelos animais foram
de 34,7, 33,5 e 31,8 kg/vaca/dia, respectivamente para
ragio com farelo de algodde, farelo de soja e farelo
de soja integral.

Os custos médios didrios do consumo de ragio por
vaca durante os periodos experimentais foram: ragio A
(farelo de algodio) Cr$ 5,72, ragio B (farclo de soja)
Cr$ 4,38 e ragdo C (soja integral) Cr$ 4,86. Os custos
destas ragles foram calculados a partir de anotages
de compras dos ingredientes para as ragdes A e B e
do custe de producio dos outros ingredientes usados,
postos no estibulo experimental.

Considerando que as despesas de mdo-de-obra, ben-
feitorias, produtos veterindrios e outros foram as mes-
mas para os trés tratamentos e tomando-se por base ape-
nas os custos das ragbes e a producio de leite obtida,
pode-se verificar, através do Quadro 7, que a ragfo
de farelo de soja foi 16,33% mais barata do que a ragfio
de farelo de algoddo e 4,08% do que a de soja integral.
A racio de soja integral custou 12,25% menos que a
de farelo de algeddo. :

Pesq. egropee. bras., Sér, Zootec. 11:7-11. 1976

Quapro 7. Custo médio didrio do climento consumido, por
animal, durante os trés periodos experimentais

gl;;gubda{‘- Pfo_cig(;ao de Custo do Custo

- Trata-  sica e suple- e‘i(y c‘;;n kg de leite oyt
mentos ~ mentar por O:d - produzido re(gy;)vo
animal € (k u) & {Cr$) o -

(Crs) g
-~

A 572 11,60 0,49 100,00
B 4,38 10,61 - 0,41 " 83,87
C 4,580 11,08 043 87,75

O Quadro 8 mostra os retornos obtidos por cruzeiro
gasto em ragdo. As ragbes B (farelo de soja) e C (soja
integral) apresentaram retornos com indices de 1,14 e
1,09, respectivamente, A ragio A (farelo de algodio)
mostrou-se anti-econdmica, com retorno de 0,96.

Quapno 8. Rentabilidade das ragbes consumidas para produgdo
de I kg de leite nog tratamentos estudados

Srdacts  Preso (T (D
Tratamentos (C) pika Obt‘ﬁ;bg”‘kg eruzeiro ga:tu
(lélr'f} (Crs} em( Cl:acﬁo
r$)
A 0,49 0,47 0,58
B 0,41 0,47 1,14
c 0,43 0,47 1,09
P
R om -
C
CONCLUSOES

Nas condi¢bes do presente trabalho pode-se concluir
que:

1) as trés ragdes usadas foram equivalentes na pro-
dugio de leite e na percentagem de proteina do leite;
entretanto, a ragio de farelo de soja provocou uma re-
dugiio significativa (P < 0,05) na percentagem de gor-
dura do leite, em relagio s outras duas ragfes estu-
dadas; .

2) a ragio com farelo de algedio foi anti-econd-
mica, com retorno de Cr$ 0,96 por cruzeiro gasto em
alimentacio; as outras duas ragdes, farelo de soja e
sofa integral, mostraram-se econdmicas, com retornos de
Cr$ L,14 e Cr$ 1,09 por cruzeiro gasto em ragfo.
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ABSTRACT.- Durfes, M.C; Emrich, E.S.; Souza, ].C.de; Castro, C.S.de; Batista, |.S.
[(Substitution of cotton-seed meal and soybean meal for soybean hay made {rom mature -
soybean plants, in the nutrition of deiry cows). Substituicho do farelo de algodio e de
soja, por farelo de soja integral {planta seca), no arragoamento de vacas_em lactagfo.
Pesquisa Agropecudria Brasileira, Série Zootecnia {1976) 11, 7-11 [Pt, en] EMBRAPA,

Cx, Postal 151, Sete Lageas, MG, Brazil.

An exgeriment was conducted at Sete Lagoas, Minas Gerais, Brazil, to compare the

use of soy

ean hay made from mature soybean plants (Glycine max (L.) Merril} with

cotton-seed meal and soybean meal, in relation to the nutrition of dairy cows. Twelve cows
were fed a basic diet of corn silage supplemented with cotton-seed meal in ration A,
soybean meal in ration B, and mature soybean hay in ration C.

The three rations were equivalent from the point of view of milk production and per-
centage milk protein. However, ration B caused a significant (P < 0,03) reduction in the
percentage milk fat in relation to the other rations.

Analysis showed that ration A was the least profitable economically.

Index terms: Cotton-seed meal, soybean meal, soybean hay, nutrition, dairy cows.
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