AVALIACAO DE HERBICIDAS PARA CONTROLE DE CAPIM-ARROZ

( Echinochloa spp.) EM MILHO (Zea mays) CULTIVADO EM
AREA DE ARROZ!

EFLeMar VoLp?

Smvopse.~ Dois experimentos com a cultura do milho (Zea mays L.), instalados em drea
de arroz, um precedido pela cultura do arroz e outro pela do préprio milho, foram esta-
belecidos para avaliar herbicidas no controle de capim-arroz (Echinochloa spp.). Em am-
bos os experimentos o Atrazine foi superior aoc EPTC, que por sua vez foi superior a
testemunha, A produgio de grios para Atrazine, na seqiiéncia arroz-milho, foi superior ao
EPTC em 79%, e na seqiiéncia milho-milho, em 142%. As produgdes na testeinunha sem
controle foram mmito baixas, O Atrazine apresentou controle total do capim-arroz e outras
ervas daninhas na seqiiéncia arroz-milho, enquanto com o EPTC o controle foi parcial
em ambas as seqiiéneias.

As infestagbes de capim-arroz e outras ervas daninhas, na cultura do milho, foram
reduzidas em fungiio do controle exercido pelos tratamentos aplicados nos experimentos pre-
cedentes de arroz e milho, instalados na mesma érea.

Termos de indexagdo: Herbicidas, Atrazine, EPTC, efeitos residuais, capim-arroz, Echinochloa

spp., milho, Zea mays, rotagiio cultural, area de arroz.

INTRODUGAOQ

As dreas destinadas no cultivo do arroz no Rio Grande
do Sul s3o extensas: somam aproximadamente um mi-
lhio de hectares. O sistema de sua utilizagio consiste,
normalmente, em cultivd-las com arroz por dois anos,
deixd-las como pastagem natural para o gado durante
dois a cinco anos e voltar a cultivd-las com arroz. Este
sistema de utilizagio decorre, principalmente, da carén-
cia de meios para controle do capim-arroz (Echinochloa
spp.), seja pelo uso de rotagio cultural adequada, seja
pelo emprego de herbicidas.

A introdugfio da cultura do milho, combinada com o
uso de herbicidas, nestas lavouras, poderd atender i ne-
cessidade crescente deste cereal e também proporcio-
nar um sistema_de rotagfo cultural que poderi reduzir
as infestagbes de capim-amroz e de outras ervas dani-
nhas, de modo eficiente.

Segundo Bettiol (1971), sio trés as espécies de ca-
pim-arroz da familia Gramineae, pertencentes ao género
Echinochloa: E. colonum, E. cruspavoris e E, crusgal-
li. Sdo de ocorréncia comum nas lavouras arrozeiras do
Rio Grande do Sul e podem ser identificadas pelas se-

uintes caracteristicas: a primeira é de pequeno porte

%20 a 30 cm de altura), com inflorescéneia pouco ra-
mificada e espiguetas sem aristas; a sepunda ¢é de porte
mais elevado (cerca de 1 m de altura), com inflores-
céncia bastante ramificada, normalmente pigmentada de
antocianina, e espiguetas nitidamente aristadas; e a lti-
ma tem caracteristicas intermediirias entre essas duas
espécies e € de ocorréneia mais rara.

Venturela (1986), num ensaio a campo, comparou
sete tratamentos para verificar o controle de ervas da-
ninhas mono e dicotileddneas na cultura do milho. As
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produgdes de grios obtidas para o milho com os herbi-
cidas Atrazine e Atrazine mais Lasso assemelharam-se.
No entanto, ambos se destacaram em relagio aos her-
bicidas Sutan 6E, Preforam e Sutisam, tratamento ca-
pinado (duas capinas) e testemunha ndo capinada.

“Pereira e Marino (1971) observaram que os herbi-
cidas Atrazine e Simazine, usados em doses varidveis
de 2 a 3 kg de principio ative {p.a.}/ha, ofereceram
bom controle das ervas daninhas mono e dicotileddneas,
sem afetarem significativamente a produgio. IHouve um
ligeiro predominio do Atrazine na dose de 3 kg p.a./ha,
com melhor produgio. O 2,4-D, usado na dose de 1,0
a 1,5 kg p.a./ha, nic controlou as ervas daninhas, nem
influin na producio.

Sedyiama ef al. (1971), em ensaios comparativos de
herbicidas na cultura do mitho, verificaram que a com-
bina¢io do Atrazine mais Lasso, em pré-emergéncia, foi
tio eficiente quanto a capina manual com enxada, no
controle de associagio de ervas daninhas de folhas es-
treitas e largas, Quando predominaram as gramineas, os
melhores resultados foram do Lasso, Atrazine mais Ram-
rod e Atrazine mais Lasso, todos aplicados em pré-
emergéncia, Atrazine mais Sutan, em pré-plantio. Para
controle de ervas daninhas de folhas largas, distingui-
ram-s¢ os seguintes herbicidas, todos aplicados em pré-
emergéncia: Atrazine, Simazine, Geigy A3620 e Geigy
A3666.

Alves e Gregori {1968) observaram que, em experi-
mento no qual os herbicidas Lorox (linuron), Atrazine
e Ramrod ?propachlor) foram aplicados em varias com-
binagbes de pré e pbs-emergénecia em milho Azteca, o
mats alto rendimento, de 2,37 t graos/ha, foi alcancado
com a aplicacio de 1,5 ke de Lorox/ha, em pré-emer-
géncia. A aplicagio por ha de 1,0 kg de Lorox mais
1,0 kg de Atrazine proporcionou o mais efetivo controle
de ervas daninhas dicotileddneas, mas fez decrescer o
rendimento para 1,35 t/ha.

Gupta e Gangwar (1985) realizaram ensaio com her-
bicidas, com dois cultivares de milho, em Uttar Pradesh,
India. Com a aplicagio de Simazine em pré-emergéncia,
na dose de 2,24 kp/ha, houve efetivo controle de ervas
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daninhas e aumento do rendimento de grios em 63,9%,
e na dose de 1,12 kg/ha, em 48,6%. A aplicacio de
EPTC em pré-emergéncia, na dose de 6,72 kg/ha, au-
mentou o rendimento em 40,0%.

O objetive do presente trabalho foi o de comparar o
efeito de herbicidas no controle do capim-arroz, em
cultura de milho em terras de arroz, e estudar o efeito
residual de herbicidas aplicados anteriormente em arroz
e em mitho.

MaTERIAL E METODOS

Local

Os trabalhos experimentais foram instalados em 4rea de
arroz do Instituto de Pesquisas Veterinarias “Desedério
Finamor”, da Secretaria da Agricultura, no municipio
de Guaiba, na regido fisiogrifica da Depressio Central
do Rio Grande do Sul

O tipo de solo comum & regido, segundo Mello e al.
{1968), pertence 4 série Guaiba, Sio solos provenientes
de sedimentagio aluvial,” mal drenados, ocorrendo em
certas épocas do ano a presenca de lencol d’dgua pro-
ximo ou mesmo & superficie. O solo ga drea experi-
mental, analisado, apresentou os seguintes resultados:
pH = 48; 6 ppm de P; 42 ppm de K e 1,0% de
matéria orginica. A anilise fisica indicou ser este solo
de textura franco-arenoso, .

O clima da regido onde se situa a drea experimental
pertence, sepundo a classificacio de Koeppen (Mello et
al. 1966}, ao tipo Cfalg'n, isto é, clima subtropical mi-
do, sem estiagem. A média das temperaturas médias do
més mais quente é superior a 22°C e a do més mais

Quanro 1,

frio estd entre 3 e 18°C, Estio compreendidas entre
10 e 22°C as temperaturas médias mensais. Os meses
mais chuvosos sdo junho, julho e agosto e os menos
chuvosos, novembro, dezembro e janeiro.

" Delineamento experimental

Foram instalados dois experimentos com delineamento
em subparcelas em faixas, para ambos. Num desses a
cultura do milho foi precedida de milho, seqiiéncia mi-
Tho-milho, e mno outro, pela cultura do arroz, seqiiéncia
arroz-milho. A seqliéncia cultural destes experimentos
foi denominada de 1.2 fase e 2.2 fase de rotacdo cul-
tural. Na 1.* fase dos experimentos havia sete trata-
mentos para testar herbicidas e, na 2.2 fase, trés trata-
mentos, dispostos transversalmente sobre os precedentes.
A seqiléneia milho-milho contou com quatre repetigdes
e a seqiidncia arroz-milho, com oito repetighes. As sub-
parcelas corresponderam a 7 x 3 = 21 combinacdes
gi tratamento. A 4drea util de cada subparcela foi de
4 m.

Tratamentos

Os tratamentos aplicados na 2.2 fase de rotacdo cultural
na cultura do milho e as respectivas doses dos herbici-
das usados foram: a) Atrazine, 3,2 kg de p.a./ha; b)
EPTC, 227 kg de p.a./ha e ¢) testemunha, sem her-
bicida ou outra forma de controle. Ambos os herbicidas
foram aplicados em pré-plantio, transversalmente s par-
celas da 1.* fase de rotacio, e incorporados ao solo a
3 cm de profundidade, com enxada rotativa.

Os tratamentos estudados na 1.2 fase da rota§50 em
arroz e em milho estio relacionados no Quadro 1.

Tratamentos aplicados & culturg do arroz (n.°s I a 7), na 1.* fase do experimento de rotagio

cultural da seqiiéncia arroz-mitho, ¢ & cultura do milho (n.*s 7 a 13), da seqiiéncia milho-milho

Métodos de

Quantidades aplicadaa

Tratamentos semeadura f-lpocas deo Métodos de splicagiio
do arroz . Principio Produto aplicacio
ativo comercial '
1° Molinate Semente pré-germinada du- .4.0 kg/ha 80,0 kg/ha Pré-plantio “Incorpotade no salo com a
. 5G rante 48 h e gemeadn & ' ' enxada rotativa & 10 em
5 — 8 cm de profundidu- de prefundidade
de de dgua ) :
2, MofliiEnate Idem 4,0 1ha 56 Lha Pré-plantio Idem
3. Molinate Semeado em linhas 8 5 em 3,0 kg'ha 60,0 kg/ha Pds-emerglncia ApO6s o nascimento do ea-
5G de profundidade no sole pim-arroz, mas antes de
pua emergéncia
4. Propanil Idem 4,2 Lha 12,0 Lha Péa-emergéneia  Aplicado quande ¢ ecapim-
- -arroz estava com trés fo-
lhas .
5. Bwep Idem 3,2 kgha 80 kgha Pré-emergéneia  Pulverizado na superficie do
) solo antes da emergéncia
! do arroz :
6. Bentiocarb Idem 4,0 Lha 8,0 Lha Pré-emergénein Idem
+ Simetryne
7. Testemunha Idem Sem controle .- - Lo
8. EPTC — 2,3 I'ba 3,0 Lha Pré-plantio Pulverizado na superficie do
solo e incorperado imedia=-
tamente a 3 em de profun-
) didade e
9. Atrazine — 2,4 kgha 3.0 kzgha Pré-emergfnoia  Pulverizado ba superficie do
solo imediatamente apés o
plantio o
10. Diuren — 0,6 kgha 0,8 kgha Idem Idem -
11. Propachior — 3,9 kg/ha 6,0 kg/ha Idem Idem
12, Simazine — 2,4 kg/ha 4,8 kg/ha Idem . Idem
13. Capina — —_ — Pés-Plantio Uma ecapina
manual
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Procedimentos

O nivelamento da 4rea com plaina e a instalagfio do
sistema de irrigagio e drenagem foram feitos em outu-
bro de 1969. Na mesma época foi feita calagem com
4,0 t de calcirio dolomitico/ha. Em inicios de setem-
bro de 1970, foi feita adubacio corretiva do solo com
emprego de 120 kg de P.Os/ha e 80 kg de K.O/ha,
nas formas de superfosfato simples e cloreto de potis-
sio. Os adubos foram distribuidos separadamente e de-
pois incorporados por meio de lavragio, com arado de
aiveca, e gradagens, com grade de discos.

Na 1.2 fase do experimento de rota¢io cultural a se-
meadura do arroz ¢ ‘do milho, por motivos varios,
sofreu apreciivel atraso em relagio 4 época normal. Os
herbicidas de pré-emergéneia para o arroz foram apli-
cados em 3.1.70, sendo o Molinate 5G, de pos-emer-
géncia, aplicado em 16.1.70. Os herbicidas para o milho
foram aplicados em 9.1.70.

Na 2.2 fase de rotagiio, os tratamentos EPTC e Atra-
zine foram aplicades As parcelas em 30.9.70. Os her-
bicidas foram pulverizados, usando-se 125 1 de 4dgua/ha,
como velculo. Logo apds, foram incorporados ao solo
com_enxada rotativa a aproximadamente 3 cm de pro-
fundidade. A aplicacio foi feita com um aparelho de
pressio constante (40 lb/pol®’}), dispondo de bicos
Teejet 80.03, jato em leque. O aparelho foi lavado an-
tes do uso de cada herbicida.

A adubagio de manutengio 15-80-45 de NPK para o
milho consistia na mistura de uréia, superfosfato triplo
e cloreto de potdssio. Foram acrescentados micronutri-
entes, tendo em vista as manifestacdes de caréncia apre-
sentadas pelo milho na fase anterior, Os micronutrien-
tes e as quantidades usadas foram: sulfato de zinco,
10 kg/ha; sulfato de cobre, 5 kg/ha; biborato de sédio,
15 kg/ha e molibdato de amdénio, 0,5 kg/ha. Os adubos
foram misturades manualmente e aplicados em linhas,
distanciadas de 80 em, com uma adubadeira manual Pla-
net Jr. Lateralmente 4s linhas de adubo, em nivel pouce
acima, foram plantadas as sementes de milho, com plan-
tadeiras manuais em torno de 5 cm de profundidade.

O plantio foi realizado em 3.10.70, em covas distan-
ciadas de 0.8 x 0,4 m, com quatro sementes por cova.
Aos 38 dias do plantio fez-se o deshaste para duas plan-
tas por cova, para obter-se a densidade de 62,500 plan-
- tas por hectare, Foi empregada semente do milho hi-
brido precoce Morgan Rendidor, com ciclo em torno de
130 dias.

Aos 50 dias do plantio, foram aplicados 45 kg/ha de
uréia, lateralmente e proximo as filas de milho, sem
incorporar.

O controle de pragas, inicialmente contra as lagartas
do mitho, foi feito com inseticida & base de Endrin 20%
CE, aos 20 e aos 45 dias apés o plantio; posteriormente,
por ocasiio do espigamento, foi aplicado Carbaryl 7,5%
pd a fim de controlar as lagartas da espiga.

O sistema de drenagem foi utilizado por ocasido das
intensas chuvas, ocorridas na terceira década de outu-
bro/70, e uma irrigagio superficial, antecedendo o pen-
doamento do milho, foi feita na segunda década de
dezembro, devido &s condigbes de seca entdo existentes.

A colheita do milho foi feita em 7.2.71, durando,
portanto, 128 dias o ciclo vegetativo,

Descrigio das determinagdes

Produgdo de grios. A produgiio de grios em kg/ha
foi corrigida a 15,5% de umidade, utilizando-se deter-
minador eletrdnico “Steinlite™.

Produgiio de ervas daninhas. Foi usado o métode da
amostragem, que constou de quatro subamostras de 0,8
x 0.4 m, coletadas na Area Wtil das subparcelas, no
final do ciclo do milho, e secadas em estufa a 65°C,
a peso constante. Os dados de producio sio apresen-
tados em kg/ha de peso seco de ervas daninhas.

Contagem e avaliagdo visual de ervas daninhas. Fo-
ram feitas duas contagens na 4rea \til das subparcelas,
usando-se o método da amostragem, que constou de qua-
tro subamostras de 0,4 x 0,2 m.

A 1.* contagem foi feita aos 28 dias do plantio, so-
mente nas subparcelas da testemunha, porque sé nelas
as_ervas daninhas j4 se achavam mais desenvolvidas. As
subparcelas dos tratamentos da 1.2 fase de rotagio cul- -
tural, estudadas na testemunha da 2.2 fase de rotacdo,
foram as seguintes: a) na seqiiéncia arroz-milho: 1) Mo-
linate 5G pés-emergéncia, 2) Molinate 6, 3) Swep,
4} testemunha; b) na seqgiiéncia milho-milho: 1) Atra-
zine, 2) EPTC, 3) capinado, 4 testermunha.

A 2,2 contagem de ervas daninhas, feita aos 52 dias
do plantic do milho, incluiu as subparcelas das combi-
nagies dos tratamentos da 2.* fase de rotacio com os
da 12 fase, estes ja citados para a 1.2 contagem, para
ambas as seqiiéneias culturais. Nesta contagem de ervas
daninhas foi considerado apenas o estrato superior des-
prezando-se o estrato inferior, referente a ervas dani-
nhas recém-germinadas ou de crescimento reduzido, por-
tanto, em desvantagem competitiva,

O capim-arroz e as outras espécies foram contados
em separado.

No final do ciclo do milho foi feifa uma avaliagio
visual da infestacio de ervas daninhas nas parcelas, re-
gistrande-se a proporgiio de espécies predominantes,

Andlise estatistica. Foi feita a andlise da varifncia
dos dados obtidos. O modelo de anilise foi o do deli-
neamento de subparcelas em faixas, As diferencas entre
as médias dos tratamentos foram analisadas pelo teste
de Duncan 5%. Os dados de contagem de ervas dani-
nhas foram transformados em log (Y +4 1), antes de
se eletuar a anilise da wvariincia.

Resurtapos E Discussio
Tratamentos da 2.% fase de rotagdo cultural

Produciio de grios e peso de ervas daninhas. No Qua-
dro 2 sdo apresentados os resultados de controle de ervas
daninhas e preducio de grios, dos experimentos das
seqiiéncias culturais arroz-milho (AM) e milho-milho
{MM). A anilise dos dados, em ambos os ensaios, in-
dica que o Atrazine foi superior a0 EPTC, que por sua
vez foi superior 4 testemunha. Portanto, houve controle
significativo das ervas daninhas pelos herbicidas, princi-
palmente do capim-arroz, maior pelo Atrazine do que
pelo EPTC, originando aumentos significativos na pro-
dugip de grios. No tratamento Atrazine, segiiénein AM,
a producio de grios foi superior & do tratamento EPTC
em 79%, e na seqiiéncia MM, onde a infestagio de ervas
daninhas era maior, em 142%, As producdes foram mui-
to baixas nas testemunhas, em ambos os experimentos.
Os diferentes comportamentos dos herbicidas Atrazine e
EPTC deveram-se em parte & maior persisténcia do
primeiro no solo, nas condigdes do experimento.

Diversos pesquisadores, como Pereira e Marino
(1971}, Sedyiama et al. {1971} e Venturelz (19866),
obtiveram igualmente bons resultados com a aplicacio
do herbicidtgtu Atrazine, ou de suas combinagbes com
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Quapmo 2,

Produgdes de ervas daninhas e de grios, em milho, nas seqiidncias cultureis arroz-milho

e milho-mithe

Produgdes (kg'ha)®

Seqliéncias Produtos
: Atrazine EPTC" Testemunha
Arroz-milho Ervas daninhas (peso seco) Oc¢ 3.384 b 8.070 a.
Grios (& 15,5% de umidade) 4.273 5 2,386 b 79
Mitho-milho Ervas daninhas {peso seco) 469 ¢ 3.98 b 8.153 a
Grios {a 15,5% de umidade) 5.030 a 2.081 b 53 e

can 5%.

outros, em milho, no controle de ervas daninhas mono
e dicotiledéneas. Gupta e Gangwar (1965} também ob-
tiveram bons resultados com o Atrazine, tendo sua apli-
cagdo proporcionado aumento de producio de grios su-
perior ao EPTC. No entanto, segundo resultados obtidos
por Alves e Gregori (1968), o Atrazine apresentou pro-
dugic de grios inferior & do herbicida Lorox (linu-
ron}, ou mistura de ambos,

Controle de capim-arroz e de outras ervas daninhas.
A relagio entre a produgiic de ervas daninhas (peso
seco) e a produgio de milho, por efeito dos herbicidas,
foi influenciada pelas espécies presentes, pela predomi-
ndncia relativa dessas espéeies e pela persisténeia dos
herbicidas no solo. Considerando-se a infestagio de ervas
daninhas representada . por duas categorias, “capim-ar-
roz”" e “outras espécies”, e interessando especialmente
a primeira, pode-se observar melhor o comportamento
dos herbicidas. Pelos dados apresentados no Quadro 3,
dos experimentos das seqiiéncias AM e MM, foram ob-
servadas diferencas significativas entre os herbicidas
aplicados em relacdo & testemunha, assim como entre os
dois herbicidas testados, para a infestacio de capim-
arroz e de outras ervas daninhas. A infestacio minima
de capim-arroz foi verificada no tratamento Atrazine, a
média no EPTC e a méxima na testemunha, em ambas
as seqliéncias culturais. A infestagio minima por ou-
tras espécies de ervas. daninhas verificou-se também
com Atrazine; porém, nesta categoria, as infestagdes mé-
diza e mAxima se inverteram em relagio & de capim-
arroz, ocorrendo a infestacio méxima no tratamento
EPTC e a média na testemunha, Esta elevacio do ni-
mero de invasoras de outras espécies no EPTC, espe-
cialmente na seqiiéncia MM, deveu-se possivelmente ao

® Em cada linha, médias seguidas pela mesma letra ndlo diferiram significativamente entre si pelo teste Dun-

melhor controle, pelo herbicida, do capim-arroz do que
das outras_ervas daninhas, ou também, & germinagio
posterior destas, citando-se por exemplo o capim-pa-
pud, quando a letalidade do herbicida j4 era mais re-
duzida, A ocorréncia de menor niimero de plantas de
outras espécies na testemunha supde-se que seja devida
4 maior infestacio do capim-arroz e & sua eficiéneia
competitiva, Isto reduziu o desenvolvimento das outras
ervas daninhas, que pelo método usado ndo entraram
na contagem, fazendo baixar, inclusive, o total na tes-
temunha, nas duas contagens feitas.

A comparacio entre os graus de infestacfio de ervas
daninhas das duas seqiiéncias culturais indica, com base
nas testemunhas (Quadro 3}, infestagfio 50% maior na
seqiiéncia MM do que na seqiiénecia AM. A infestacio
de capim-arroz foi também maior (cerca de 85%) do
que a das outras espécies, em ambas as seqiiéncias.

A maior infestacio de ervas daninhas e também de
outras espécies na seqiiénela MM, do que na seqiién-
cia AM, deveu-se certamente 4 menor atividade dos
herbicidas aplicados @0 milho na 1.2 fase de rotagdo
cultural e ao maior nimero de espécies adaptadas a esta
cultura.

A segunda contagem de ervas daninhas e a pesagem
apresentaram um coeficiente de correlagio de r = 0,52,
significativo ao nivel de 1%. :

Espécies e -proporgdes de ervas daninhas. Com a
posterior identificagio das espécies de ervas daninhas pu-
deram ser atribuidas a cada tratamento as espécies pre-
dominantes. No Quadro 4 sio apresentadas as proporgbes
de infestagdo, verificadas por determinagiio visual.

Quavno 3. Grou de infestagfo de capim-arroz e de outras ervar daninhas, nas duas seqiléncias culturais,
: nas duas contagens (médias de 8 e 4 repetigdes, respectivamente)
Grau de infestagio (n.° plantas/subp.)®
%ategorias
Sequincias & ervas [ n
daninhas 1* contagem 2® contagem
Testemunha Testemunha . EPTC . Atrazine
Arroz-milho * Capim-arros 123.5 734 a 20,8 b 06 ¢
i Oufras espéaoies 28 83 b 15,7 & 07 ¢
Milho-milhe Capim-arros 1770 104,0 & 204 b 00 e
56,9 a 28 ¢

Outras espécies 23,2

can 5%.
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Quapno 4,

Proporgies das espécies de ervas duninhas (%)

MILIIO i34

por tratamento, estimadas por avaliacio

visual, nas seqiiéncles arroz-mitho (AM) e milko-milhe (MM), aos 110 dias do ciclo vegetative do milho

Ispleies Atrazine EPTC Testemunha

de ervas

daninh;

ponhns AM MM AM MM AM MA
Capim-arros 20 5 78 23 90 80
Capim-papud 60 62 5 50 2 10
Angiquirho 3 3 12 5 4 3
Paonicum 18 29 4 21 3 6
Qutras" 1 1 1 1 1 1
Total 100 100 100 100 100 100

& Mithd (Digitaria senguinalis (1) Scop.}, guanxuma (Sida rhombifelia 1.), caruru (A maranthus sp), Cype~
rug spp., corriola ([pomoea hederacea (L.) Jaeq) e espérgula (Spergula arvensis L.).

Pode-se observar que no tratamento Atrazine, com a
menor infestacio, predominou o capim-papud ( Brachia-
riz plantaginea (Linck IL)}, em ambas as seqiiéncias
culturais, No tratamento EPTC, seqiiéncia MM, tam-
bém predominou ¢ capim-papui, seguido pelo capim-
arroz { Echinochloa spp.}) e pelo panicum (Panicum
dichotomiflorum Michx.); na seqiiéncia AM a propor-
cdo de outras espécies fol menor do que a do capim-
arroz e é representada principalmente pelo angiquinho
(Aeschinomene rudes Benth)., Na testemunha de ambas
as seqiiéncias observou-se a predominincia do capim-
arroz e, entre as demais ervas daninhas, houve parti-
cipagdo ligeiramente maior do capim-papui na seqiién-
cia MM, e do angiquinho na seqiiéncia AM. Outras
espéeies foram assinaladas em menores proporgdes,
principalmente na seqiiéncia MM. Observa-se, portante,
que o grau de infestacio, o nimero de espécies e as
predomindnecias variaram com as diferentes seqiiéncias
culturais e com o grau de controle exercido pelos her-
bicidas.

Efeitos yesiduais dos tratamentos da 1.° fase de rotagio
culturgl : ‘ .

Efeitos sobre a cultura do milho. No Quadro 5, se-
giiéncia AM, a produgfic de grios do tratamento Mo-
linate 5G pds-emergéncia, combinado com o Atrazine,
de 8.500 kg/ha, foi significativamente inferior 4 produ-
¢io da testemunha, que produziu 4,500 kg/ha. Como
houve controle total das ervas daninhas pelo Atrazine,
em ambos 0s tratamentos, nio se manifestando, portan-
to, o efeito competitivo das ervas sobre a producio,
constata-se a ocorréncia de efeitos residuais fitotdxicos
do herbicida sobre o milho, nio observados através de
sintomas visuais, Segundo Marinis et al. (1970), este
herbicida apresenta um bom efeito residual no
solo e, no caso, tal efeito manifestou-se ainda além
dos 250 dias apfs sua aplicagio. Nio foi possivel avaliar
os efeitos do herbicida, nas suas combinagdes com o
EPTC ou com a testemunha, sobre o milho porque os
diferentes graus de infestagio dos tratamentos da 1.2
fase confundiram o efeito nocivo do herbicida sobre o
mitho com o maior ou menor grau de controle das ervas
daninhas. O Molinate 5G pds-emergéneia, apesar de ma-
nifestar este efeito negativo em comparacio com a tes-
temunha € o propanil, nio diferiu significativamente
dos demais herbicidas, que apresentaram produgées tam-
bém inferiores & da testemunha, mas dela nio diferiram
significativamente, O herbicida propanil nio deve apre-
sentar efeitos fitotéxicos residuais, pois é aplicado em
pulverizagio quando ¢ capim-arroz apresenta trés folhas,
que o sbservem, e se decompde quando em contato com

o solo, segundo Marinis e al. (1970). As producdes de
grios dos demais tratamentos assemelharam-se & teste-
munha.

Na seqiéncia MM, as produgdes de grios dos tra.
tamentos Diuron, Simazine e capinado, combinados com
0 Atrazine, também foram significativamente inferiores
a produgio da respectiva testemunha, Segundo Marinis
et al, (1970), ambos os herbicidas, nas doses usadas,
tém persisténcia no solo varidvel de 90 a 180 dias.
Deste modo, nfio devermn ocorrer efeitos fitotdxicos des-
tes herbicidas em milho, alids nio observados anterior-
mente nesta cultura, na 1.2 fase de rotacio. Outros fa-
tores, entre eles os diferentes graus de infestacio de
ervas daninhas e sua composigio botinica sio os res-
ponsdveis pelas menores produgdes, o que se pode con-
cluir em fun¢io do tratamento capinado., Nas demais
combina¢ies dos tratamentos com o EPTC e testemunha
nada se pode concluir relativamente a efeitos fitotdxicos
destes herbicidas. As produgbes de grios dos demais
tratamentos assemelharam-se 4 testemunha,

Controle de capim-arroz na seqiiéncia arroz-milho.
Ainda no Quadro 5, observa-se que a melhor produgio
de grios foi obtida com o efeito residual do herbicida
Saturn, identificado sobre o tratamento EPTC, com
2.780 kg/ha. As producdes mais baixas, obtidas na tes-
temunha e Molinate 5G pré-plantio, foram de 1.910 e
2.160 kg/ha, respectivamente. Por outro lado, nio fo-
ram encontradas diferencas significativas para produgio
de ervas daninhas entre esses tratamentos. Observa-se,
no entanto, certa associagio entre a infestacio e a pro-
ducio de pgrios, particularmente no caso do herbicida
Saturn, em que a mailor produgio corresponden a me-
nor infestagio.

As produgdes de grios nos tratamentos Atrazine e
EPTC sobre a testemunha da 1.* fase foram de 4.500
e 1.910 kg/ha, respectivamente, o que significa que o
Atrazine produziu, pelo controle de ervas daninhas, 135%
mais que o EPTC nesta seqiiéncia AM. Como média
dos sete tratamentos da 1.2 fase esse controle representa
apenas 79%. Isto indica que o controle parcial de ervas
daninhas pelo EPTC, sob condigies mais severas de
infestagdo, tornar-se-d ainda menos eficiente do que o
do Atrazine,

Os dados da 1.2 contagem de ervas daninhas, apre-
sentados no Quadro 8, mostram que houve reducio sig-
nificativa do nimero de plantas por efeito dos herbici-
das aplicados na 1.2 fase, apenas no caso do capim-
arroz. Fol inexpressiva a presenca de outras ervas dani-
nhas.. Essas diferencas diminuiram per ocasido da 2.2
contagem, feita s& no estrato superior, devido 4 com-
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Qmumd 5. Produgdo de ervas daninkas e de grios de milho, nas combinagdes dog tratamentos da AN ]
e 2.4 fases de rotaplio cultural, nas duas seqiiéncias culturais

. Producdes (kg/ha)®
Produtos Tratamentos da 1* {ase

Atrazine EPTC Testemunha
Seqléncia arroz-milho

Ervas daninhas (peso seco} Molinate 53 p6s-emerg. Oa 2.850 a 7.850a
Molinate 5G pré-plantio 0a 3.840a 9.5008 .
Molinate 6E Oa 2.840 8 7.1408
Propanil Oa 4.6108 8.6808 .
Baturn Oa 2.4708 7.500a
Swep Oa 3.10¢ a 7.820a -
Testemunha Oa 4,180 8 8.200 a

Gr3os (a 15,59 de umidade) Molinate 5G pée-emerg, 3.900 b 2,450 ab 240 a
Meclinate 5G pré-plantio 4.330 ab 2,180 be 100 a,
Molinate 6E 4.070 ab 2.550 ab 80 a
Propanil . 4.800 a 2,270 abo 10 a
Saturn 4.230 ab 2.780a 20 g
Swep 4.2580 b 2.580 ab 90 a
Testemunha 4.5008 - 1.810e . Oa

Beqiléncia milho-milhe

Ervas daninhas (peso seco) Atrazine : . 160 a 3.700 abo 8.050 ab
Diuron 260 a 4,130 abe 7.100 b
EPTC 940 a 3.040 be B_600 a
Propachlor L 290 a 4.760 ab 7.950 ab
Simazine 670 a 4._740 ab 7.800 ab
Capinado - 620 a 2,130 ¢ 8.320 ab
Testemunha . 440 a 5.400 & 8.250 ab

Grios (a 15,59 de umidade) Atrazine . 5.350 a 2,390 b On
Diuron 4,780 bo 1,700 ed Oa
EPTC o 5.250a 2.470b . Oa
Propachlor : 5.160 b 1.180 & Oa
Simazine o 4,800 be 2.020¢ Oa
Capinado - . 46700 3.280sa 374 a

Testemunha ' 5.360 a 1.530d Ca

* Em cada coluna, médma seguidas pela mesma letta nfio diferiram significativamente entre si pelo teste
Duncan 5%,.

Quabroe 6. Grau de infestagdo de capim-arroz e de outras ervas daninhas, nay duas seqiidncias culturais,
nas combinagfes dos tratamentos do 1.5 e 2.% fases de rolagdo cultural

Grau de infestagio (n.e plantas/subp.)®

Categoriaa - ’ .
de ervas Tratamentos da 1* fase - 1% contagem 2% contagem
daninhas .

Testemunha Teetemunha, EPTC Atrazine

Seqliéncia arroz-milho {média de 8 subamostras de 0.32 m2)

Capim-arroz Molinate 5G pbs-émerg. 91,2 b 42,8 18,5 0.8
Molinate 6E R : 100,8 b 59,5 15,0 0,2
Swep 812b 57,6 14,5 1,2
Tegtemunha . 2205 1149 354 04 -
. Outras espboics Molinate 5G pOs-emerg. : 1.6 8,7 94 ’ 0,0
Molinate BE 2,2 1,7 19,8 0,2
Bwep - 44 12,1 225 25
 Testemunha 0,5 2,7 11,4 0,0
Seqlitneis milho-milbo (média de 4 subamostras de 0,32 m2)
Capim-arroz Atrazine 2450 118,2 20,0 0,0
- EPTC 154,0 - 1040 34,0 0,0
Capinado 59,0 61,2 6.5 0,0
) . Testémunha . . 250,0 1315 21,2 0,0 .
Outras espéoies *  Atrazine .49,0 270 . 73,5 1,2
EPTC 60 & . 2,5 37,2 2,2
Capinado 4.0 18,0 . 33,0 2,2
, Testemuanha ' 340 . 24,5 84,0 - 57

2 Em cada coluna, médma seguidag pela mesma letra niio dxienram sxgmfma.twamente entre si pelo teste
" Duncan 5%. .
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AVALIACAO DE HERBICIDAS PARA CONTROLE DE CAPIM-ARROZ EM MILHO el

peticiio entre as espécies e nas espécies, nio se regis-
trando diferencas significativas para as produgdes, pos-
teriormente {Quadro 5).

Controle de capim-arroz na seqiiéncia milho-milho,
No Quadro 5, observa-se que as produgdes de ervas da-
ninhas dos tratamentos capinado e EPTC, da 1.2 fase
de rotacdo, sobre o tratamento EPTC da 2.2 fase, de

2.130 e 3.040 ke/ha, respectivamente, diferiram signi-
" ficativamente da testemunha, que produziu 5.400 kg/
ha. Considerando-se a produgio de griios, estes dois tra-
tamentos e mais ¢ Atrazine, proporcionaram aumentos
significativos, com 3.280, 2.470 e 2.390 kg/ha, respec-
tivamente, ao passo que a testemunha produziu 1.530
kg/ha de grios.

As productes de grios nos tratamentos Atrazine e
EPTC da 2.2 fase, sobre a testemunha da 1.2 fase, foram
de 5.360 e 1.530 kg/ha, respectivamente, 0 que signi-
fica que o Atrazine produziu, pelo controle de ervas
daninhas, 250% mais que o EPTC, nesta seqiiéncia MM.
Como média dos sete tratamentos da 1.% fase, este con-
trole representa apenas 142%, Isto se assemelha ao ocor-
rido na seqiiéncia AM.

Os dados das duas contagens de ervas daninhas, apre-
sentados no Quadro 6, evidenciam que nio houve re-
dugfio significativa na infestagio dos demais tratamen-
tos em relagio A testemunha, sendo constatadas, poste-
riormente, diferencas significativas para suas produgdes

{Quadro 5).

ConcLusOEs

O herbicida Atrazine foi superior aoc EPTC na cultura
do milho, tanto na producio de grios como no controle
do capim-arroz e outras ervas daninhas, em ambas as
seqiiéncias culturais arroz-milhe e milho-milho.

O EPTC controlou parcialmente o capim-arroz e ou-
tras ervas daninhas nas seqiiéncias arroz-milho e milho-
milho, enquanto o Atrazine apresentou controle total no
milho seguindo arroz.

H4 indicagbes de que o Molinate 5G pés-emergéncia,
quando aplicado ao arroz, apresentou efeito residual ne-

gativo na producio de grdos, no posterior cultivo de
milho.

Ilouve redugdo na infestagio e aumento de producgio
de grios na cultura do milho, por efeito do controle de’
ervas daninhas exercido pelos tratamentos aplicados nas
culturas anteriores de arroz e milho,
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Apstract.~ Voll, S. [Herbicides evaluation for barnyard grass (Echinochloa spp.) control
in corn (Zea mays) cultivated on rice areal]. Avaliacio de herbicidas para controle de
capim-arroz (Echinochloa spp.) em milho (Zea mays)} cultivado em 4rea de arroz. Pes-

uisa Agropecudria Brasileira, Série Agronomia (1976) 11, 85-91 [Pt, en] Fac, Agron.
niv. Fed. Rio Grande do Sul, Cx. Postal 776, Porto Alegre, RS, Brazil.

Two experiments with corn were devised to evaluate control of barnyard grass {Echi-
nochloa spp.) by herbicides, and were carried out on a rice field. Corn plants were grown
preceded by rice in one and com in the other experiment. In both experiments Atrazine
was superior in control than EPTC, which produced better control than the control, In a
sequence- rice-corn, grain production was higher in Atrazine than EPTC treated plots by
79% and 142% in the sequence corn-corn. Grain production in control plots was very low.
Atrazine totally whereas EPTC only gave partial control in either sequence. Infestations of
barnyard gross and other weeds in comn fields were reduced by previously controlling them
in rice and corn experiments carried out in the same area.

Index terms: Herbicides, Atrazine, EPTC, residual effects, barnyard grass, Echinochloa spp.,

corn, Zea mays, crop rotation, rice area.
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