TABELAS DE ARRACOAMENTO DE BOVINOS
BASEADAS NA EXPERIMENTAGCAO BRASILEIRA!

ROBERTO MEIRELLES DE MIRANDA? ¢ MAURICIO PINHO DA GAMA?

RESUMO - Tabelas de arragoamento de bovinos foram calculadas com base nos dados de 53 experi-
mentos de confinamento executados no Brasil tropical. As correlagSes e regresses milltiplas entre
consumo de matéria seca, protefna bruta e nutrientes digestiveis totais, como varidveis dependentes e
peso vivo e ganho didrio, como varidveis independentes, mostraram alta significincia e permitirtam o
estabelecimento de tabelas que fornecem a primeira aproximagio para o cilculo de ragGes, para zebui-
nos e mesticos, mais ajustadas ds condigSes da pecudria brasileira.

Termos para indexagio: bovinos de corte, tabelas de arragoamento, experimentos brasileiros de alimen-
tagao, ragses.

TABLES OF NUTRIENT ALLOWANCES FOR CATTLE
BASED ON BRAZILIAN RESEARCH DATA

ABSTRACT - Tables of nutrient allowances were computed based on data taken from 53 cattle
feeding experiments made in tropica! Brazil. Multiple correlations and regressions having DM, CP and
TDN consumption as dependent variables and live weight and daily gain as independent variables were
highly significant (P < 0,10) and served ta compute the new tables, These show higher consumptions
of DM, CP and TDN than NRC tables, reflecting differences in cattle, rations and management condi-
tions in Brazil. The tables give the first approximation of nutrient allowances for purebred and grade
zebu cattle fed in confinement, under Brazilian conditions,

Index terms: beef cattle, food ration tables, Brazilian food research, rations.

INTRODUGAD

A nutrigio dos animais domésticos mereceu,
desde cedo, o interesse dos zootecnistas no Brasil.
A falta de tabelas proprias, ajustadas is condigdes
brasileiras, forgou a realizagdo de cilculos de ra-
¢Bes para bovinos usando-se tabelas de origem
americana. As de Morrison foram as mais usadas
no passado e, atualmente, estio sendo substitufdas
pelas normas do “National Research Council”,

Em ambiente diferente, com animais zebuinos
e métodos menos intensivos de exploragio, a zoo-
tecnia brasileira desconhece o grau de incerteza
existente em seus cilculos, quando usa as tabelas
citadas.

Em 1907, Draenert traduziu o livco Feeds and
Feeding, ainda sob a autoria de Henry (1907)
Athanassof, em 1922 (Athanassof 1953), publi-
cou o seu ‘“‘Manual do Criador de Bovinos” divul-
gando tabelas de alimentagdo baseadas no *valor
amido” de Kellner. Mais recentemente, foram
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publicadas tradugdes do livio resumido de Morri-
son (1966).

Com sua 222 edi¢do, ndo houve mais atualiza-
¢3o do manual de Morrison, abrindo oportunida-
de para generalizagio do uso das normas do **Na-
tional Research Council” americano, freqiiente-
mente revistas (National Research Council 1976).

As normas do National Research Council para
bovinos dificilmente se ajustam is condigdes bra-
sileiras: O desenvolvimento do estudo da nutri¢do
de bovinos nos EUA ji permitiu o uso generaliza-
do da avaliagio dos alimentos em termos de ener-
gia liquida, enquanto no Brasil, ainda hi potcos
dados para cilculo com base e NDT; as tabelas
NRC sio calculidas para bovinos em confinamen-
to, recebendo horménios, e aqui, estes aditivos
tém o seu uso proibido.

A falta de tabelas préprias estimulou a publica-
¢c, pelos nossos zootecnistas, de tradugdes de
Morrison (1966) ou Nationa! Research Couneil,
com pequenos ajustes, e tabelas com alguns dados
brasileiros (Campos 1974, Sabugosa 1973, Andri-
guetto et al. 1978).

Apbs estas contribuigdes, a elaboracio de tabe-
las com dados experimentais brasileiros parece ser
a evolugdo natural do assunto,
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Este trabalho tem como objetivo estimular esta
evolugdo, pela elaboragdo de uma primeira aproxi-
magdo de tabela de arragoamento com base nos
resultados experimentais de confinamento de ze-
buinos e mestigos no Brasil. Esta tentativa se tor-
nou possivel gragas 4 intensificagio da pesquisa
com animais em confinamento, verificada no
Pafs, a partir de 1970.

MATERIAL E METODOS

Os resultados experimentais publicados nos periodi-
cos e boletins avulsos, citados a seguir, serviram de base ao
estudo aqui feito. Publicagdes revistas: Boletim de Indis-
tria Animal, S3o Paulo (1967/1976), Membrias de ALPA
(toda a colegao), Revista da SBZ, Vigosa (toda a colegdo),
Anais da ESALQ, Piracicaba (1970 em diante), Cientifica,
Jaboticabal {toda a colegdo), Pesquisa Agropecudria Brasi-
leira, Rio de Janeiro (toda a colegdo), Arquivos da Escola
de Vetetiniria UFMG, Belo Horizonte (1970 em diante),
Boletins avulsos do IPA, Recife, e de outras instituigGes.
Nao foram considerados os trabalhos realizades no Rio
Grande do Sul, abaixo do Trépico.

O levantamento efetuado alcangou 56 experimentos,
dos quais nem todos pudcram ser aproveitados, por ndo
terem apresentado dados completos sobre o consumo de
alimentos, ganhos de peso, peso vivo etc. Em muitos
casos, verificou-se uma descrigdo muito pouco precisa dos
alimentos ministrados, ¢ que introduziu alguma impre-
cisdo nos calculos realizados. O trabatho, portanto, se li-
mitou a examinar o caso dos bovinos e zebuinos em con-
finamento, para os quais havia dados mais numerosos de
ganho de peso ¢ consumo de nutrientes.

Em cada experimente foram coletados dados sobre
peso vivo (PV), ganho didrio (G), consumo de matéria
seca (MS), proteina bruta {PB) e nutrientes digestiveis
totais (NDT) para cada lote de cada experimento. Nem
sempre os dados estavam presentes e, quando tal aconte-
cia, foram calculados os valores pertinentes, a partir de
outros elementos fornecidos. Em muitos expetimentos
constavam, somente, a ragio ministrada e o consumo
verificado. Nestes casos, os valores do MS, PB ¢ NDT
foram calculados com base nas tabelas de Morrison
(1966), nas Latin American Tables of Feed Composi-
tion de McDowell et al, (1974) e nas anilises e valores
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dados em outros trabalhos brasileiros. Quando constava
a andlise aproximada de ingrediente pouco comum, o
valor de NDT foi calculado pelas férmulas constantes
das tabelas publicadas por McDowell et al. (1974).

Os conjuntos de dados (PV, G, MS, PB ¢ NDT), ca}l
culados para cada lote cxperimental, foram separados em
quatro grupos, de acordo com o “sangue™ dos animais
experimentais e seu sexo.

A Tabela 1 especifica os grupos formados € o nimero
de lotes considerados em cada grupo.

TABELA 1. Grupos formados pelos lotes experimentais

estudados.
Especificacdc N9 de lotes
Zebu e azebuado, machos castrados 92
Meio-sangue zebu-europeu, machos castrados 72
Zebu, machos inteiros 8
Meig-sangue Zebu-europeu, machos inteiros 7
Total 179

Os dados foram submetidos A andlisc de regressio mik
tipla, considerados os grupos scparadamente ¢, depois, 0
conjuntoe dos 179 lotes. No primeiro caso, os dois Oltimos
grupos da Tabela 1 foram abandonados por serem muito
POLCO NUMETOSOS.

Nos 53 experimentos considerados, a duragdo maxima
foi de 140 dias (um experimento); cerca de 1/3 dos traba-
lhos teve a duragdo de 112 dias ¢ a duragdo minima foi de
70 dias.

Na Tabela 2 figuram os valores médios, miximos e mini-
mos dos dados obtidos nos 179 lotes incluidos neste tra-
balho.

Tabulados os dados de 179 lotes, foram calculadas as
correlagGes e regressdes maltiplas, vinculando-se os consu-
mos ao peso vivo ¢ ao ganha didrio.

RESULTADOS E DISCUSSAD

As correlagBes constantes da Tabela 3 foram to-
das altamente significativas (P <1%), As equagdes
de regressio permitem calcular tabelas de arragoa-
mento, como as do NRC.

TABELA 2. Valores médios, miximos e minimos das médias dos lotes e seus desvios-padres.

Médio Méximo Minimo D, padrao
Peso vivo, PV, kg 315,93 447,25 124,00 63,78
Ganho, G. kg/dia 0,69 1,79 0,00 0,29
Matéria seca, MS, kg 7.66 13,40 2,96 1,83
Proteina bruta, PB, kg 0,89 2,07 0,33 0,33
Nutrientes dig. totais, NDT, kg 4,61 9,03 2,01 1,36
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TABELA 3. Correlagdes*entre consumo e peso vivo e ganho didrio.
Grupo NO MS {PV.G} PB {PV.G) NDT {PV.G)
Zebu e azebuados castrados 92 0,856 0,768 0,815
Mesticos europeu - zebu castrados 72 0,726 0,688 0,773
Todos os lotes 197 0,765 0,699 0,782

* Todas altamente significativas, P < 1%.

As equagdes calculadas sdo as seguintes:

Para matéria seca:

Zebuinos MS = 0,01140 PV + 2,66099 G+ 1,88589
Mesticos MS = 0,01965 PV + 2,04750 G+ 0,52195
Todososlotes MS = 0,01555 PV + 2,41700 G+ 1,09142

Zebuinos PB = 0,00078 PV + 0,68629 G + 0,12146
Mestigos PB = 0,00199 PV + 0,42972 G + 0,05360
Todososlotes PB = 0,00152 PV + 0,62397 G + 0,01401

Zebuinos NDT = 0,0066% PV + 2,15676 G + 0,83086
Mestigos NDT=0,01342PV+ 2,26935 G - 0,88900
Todos oslotes NDT = 0,01016 PV + 2,23783 G - 0,13357

As equagBes permitiram a geragio de trés tabe-
las 4, 5 e 6 de arragoamento. A primeira, para ze-
buinos castrados; a segunda, para mestigos zebu -
europeu castrados; a terceira, baseada em ele-
mentos fornecidos por estes dois grupos e pelos
lotes de animais inteiros. A variagio observa-
da nas correlagSes e nos coeficientes das equa-
¢Bes levam a admitir diferengas nas necessidades
dos dois grupos, como, alids, consigna a literatu-
ra.

As tabelas foram comparadas com as do NRC.
Estas cobrem a mesma gama de pesos vivas mas
sé definem necessidades para manutengio (G = O)
e para ganhos entre 0,5 e 1,4 kg/dia. As tabelas
calculadas apresentam, em geral, valores maiores
que os do NRC. No que diz respeito 4 MS, esta
constatagdo € esperada, pois as tabelas do National
Research Council definem consumos minimos,
enquanto que as tabelas, aqui calculadas, mos-
tram consumos observados, efetivamente, nos
experimentos., A comparagdo com edigSes das
tabelas do National Research Council, que apre-
sentavam consumos esperados, nio apresentou
diferencas marcantes.

TABELA 4. Arragoamento (zebuinos castrados) consu-
mos de MS, PB e NDT para cada peso vivoe

ganho didrio.

Ganho Peso vivo em kg

pesa

didrio

emkg 150 200 250 300 350 400 450
360 417 471 531 588 645 7,02

0,0 0,24 0,28 032 036 0,39 0,43 0,47
1,83 2,17 250 284 317 351 384
386 443 500 557 614 8711 728

0,1 031 035 033 042 046 050 054
2,05 2,38 2,72 3,05 332 3,72 4,06
439 496 553 6,10 6,67 7.24 781

0,3 044 048 052 0,556 060 064 068
2,48 282 3,15 3,48 382 4,15 4,49
493 5,49 6,07 664 7.7 7.78 8,35

0,5 058 0,62 066 0,70 0,74 0,78 0,82
291 325 358 392 425 4569 492
546 6,03 660 7,17 7,74 8,31 8,88

Q0,7 072 0,76 080 084 0,87 0,91 0,95
334 368 401 435 468 502 535
599 656 713 7,70 8,27 884 941

0,9 086 090 093 097 1,01 1,05 1,08
378 4,11 4,44 478 51 545 5,78
6.52 7.09 766 8,23 880 937 994

1,1 0,99 1,03 1,07 1,11 1,15 1,19 1,23
4.1 454 4,88 521 554 588 6,21

Os consumos mais clevados de PB ¢ NDT po-
dem ser explicados com base na menor eficiéncia
dos zebufnos em confinamento e das ragdes isentas
de hormonios estimuladores do ganho em peso.

Acreditase, assim, que as novas tabelas consti-
tuam uma primeira aproximagio para o cileulo
de ra¢des para zebufnos e mestigos para as condi-
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TABELA 5. Armracoamento (Mestico castrado consumos
de MS, PB e NDT para cada peso vivo e ga-

nho didrio.
Ganho Peso vivo em kg
peso

diério

emkg 150 200 250 300 350 400 450
3,47 4,45 5,43 642 7,40 8,38 9,36

0,0 0,35 045 (055 065 0,75 0,85 0,95
1,12 1,79 247 3,14 381 4,48 5,15
3,67 4,66 569 6,62 7,60 8,69 9,57

0,1 0,39 0,49 0,59 0,69 0,79 0,89 0,99
1,35 2,02 269 336 4,03 4,71 5,38
4,08 507 6,05 7,03 80 9,00 998

0,3 0,48 0,58 068 0,78 0,838 0,98 1,08
1,80 2,48 3,15 3,82 4,49 5,16 5,83
449 548 646 7,44 842 9411039

0,5 0,57 067 0,77 0,87 096 1,06 1,16
2,26 293 360 4,27 494 5,61 6,28
4,90 589 6,87 7,85 8,83 9,82 10,80

0,7 0,65 9,75 0,85 0,95 1,05 1,15 1,25
2,7 3,38 4,05 4,723 5,40 6,07 6,74
531 6,29 7,28 8,26 924 10,22 1.1

0,9 0,74 0284 094 1,04 1,14 1,24 1,34
3,17 3,84 4,51 518 5,85 B,62 7,19
572 6,70 769 867 9,65 1063 11,62

1.1 0,82 0,92 1,02 112 1,22 1,32 1,42
3,62 4,23 4,96 5,63 6,30 6,98 7,65

* _ Valores extrapelados que se afastam sensivelmente
das tabelas NRC.

¢Ses dos alimentos ¢ do regime pouco intensivo
a que sio submetidos os animais em engorda no
Brasil.

As tabelas apresentadas mostram, somente, as
faixas de peso ¢ ganho em peso mais freqiientes
nos dados usados, mas as equagdes permitem
calcular nimeros para quaisquer outros pontos.
() ganho proximo de zero, correspondente i ma-
nutengdo, foi raro, mas consta das tabelas para
possibilitar pronta comparagio com as quantida-
des de nutrientes definidas para ganhos crescen-
tes.

Alguns nameros das tabelas de arragoamento
sio extrapolados fora dos limites da Takela 2 e,
entre eles, foram assinalados os que diferem sen-
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TABELA 6. Arragoamento (geral) consumo de MS,PBe
NDT para cada peso vivo e ganho diirio.

Ganho Paso vivo em kg

peso

didrio

emkg 150 200 250 300 350 400 450
342 4,20 498 576 653 7,31 809

0.0 0,21 0,29 0,37 044 052 059 067
1,39* 1,80 241 291 342 3,93 444
367 444 522 600 6,78 7,55 833

0.1 028 0235 043 050 058 066 0,73
161 2,12 268 314 365 4,15 466
415 493 570 648 7,26 8,04 881

0.3 040 048 0,565 063 07 0,78 0.86
206 257 3,08 359 409 460 511
463 541 619 69 7,74 B52 9,30

0.5 053 060 068 0,75 083 091 098
2,51 3,02 3,53 403 454 505 5656
512 589 667 745 823 900 9,78

0.7 065 0,73 080 0388 095 1,03 1,11
296 348 23,97 448 499 550 8,00
560 6,38 7,16 7,93 38MN 9,49 10,26

0.9 078 085 093 1,00 108 1,16 1,23
340 391 442 4983 544 594 645
6,08 686 764 842 9,19 997 10,75

1.1 080 098 105 1,13 1,20 1,28 1,36
385 4,36 4,87 538 588 6,39 6,90

* — Valores extrapolados que se afastam sensivelmente
das tabelas NRC,

sivelmente, para menos, dos dados das tabelas
NRC, para as mesmas condi¢es de peso vivo e
ganho.

A publicagio de novos trabalhos com bovinos
em confinamento ird permitir a execugio de rea-
justes periddicos nas tabelas, de modo a tornd-las
cada vez mais precisas e ajustadas ds condigdes
brasileiras. Experimentos especificamente deli-
neados, poderio testar as tabelas aqui publicadas.

CONCLUSOES
As novas tabelas 4, 5 e 6 definem consumos

de matéria seca, proteina bruta e NDT maiores,
em geral, que os publicados pelo National Research
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Council, refletindo as diferencas de qualidade dos
animais, das ragdes e do manejo do gado no
Brasil. Conclui-se indicando as novas tabelas como
uma primeira aproximagio para substituir as es-
trangeiras no cileulo de ragdes para zebuinos e
mestigos em confinamento no Brasil.
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