EPIZGOTIOLOGIA DA HAEMONCOSE EM BEZERROS DE GADO DE

NO ESTADO DO RIO JANEIRO'!

ManoEL PIMENTEL NETO?

SmoPsE- A epizootiologia de Iaemonchus placei Roberts, Turner & McKevett, 1954, foi
estudada em 77 bezerros mesticos (zebu x holandés), desmamados, de 8 a 12 meses de
idade, durante um periodo de 2 anos, com infec¢des naturais € nio submetidos a medicagGes
anti-helminticas. :

Os animais foram mantidos em piquete com capim-gordura (Melinis minutiflora), sem
suplementagio, O trabalho basecu-se em exames coproldgicos e necropsias, em rebanho de
gado leiteiro, no municipio de Barra Mansa, Estado do Rio de Janeiro. Foram estabelecidas
relagBes entre as flutuagdes estacionais e 05 mapas bioclimatogrificos, em fungio das mé-
dias mensais das temperaturas criticas (minima 10°C e méxdma 37°C), amplitude da va-
riagio da temperatura, precipitagio pluviométrica mensal, estado nutricional, interagio hel-
mintica, fendmeno de hipobiose e 0 aumento da infeccic dos animais com F. placei du-
rante a primavera.

Termos de indexagdo: Ilaemoncose, epizootiologia, bovino, bezerro, gado de leite, Hae-
monchus placei, H. contortus, helmintose grstrintestinal,

LEITE

InTRODUGAO

O rebanho bovino do Estado do Rio de Janeiro, cal-
culado em 1.399.000 animais segundo o Instituto Bra-
sileiro de Geografia e Estatistica (1974), é represen-
tado, em sua quase totalidade, por gado de leite criado
em regime semi-intensivo. De acordo com as informa-
gbes do Servio de Extensio da ACAR-R], a mortali-
dade em bezerros varia entre 5 e 25%. Essas perdas sdo
atribuidas a um conjunto de fatores em que se desta-
cam: a) as helmintoses, potencializadas pelas deficién-
clas nutricionais e agravadas durante o periodo da seca;
b) outras enfermidades e ¢) métodes de manejo defi-
cientes.

Entre as helmintoses ji identificadas no mencionado
Estado figura a haemoncose, cujos efeitos na limitagio
da produtividade do rebanho fluminense de bovinos nio
foram, ainda, bem determinados.

Em nosso Pals, poucos estudos sobre epizootiologia
da haemoncose foram realizados, principalmente, com
relagio a bovinos. Entretanto, excelentes trabalhos fo-
ram feitos sobre taxionomia deste nematéide, visando a
distribuigio geogrifica e As determinacfes das diversas
espécies introduzidas nas mais variadas regides do ter-
ritério nacional,

Dentre os especialistas no assunto, temos a destacar,
pela exceléncia de seus trabalhos, Travassos (1914),
Almeida (1935), Travassos (1937), Pinto (1945}, no
Rio de Janeiro; Freire (1958), no Rio Grande do Sul;
e Freitas e Costa (1959), em Minas Gerais, Mais re-
centemente, surgiram outros pesquisadores, como San-
tiago (1968) e Gonzales e Santiago (1969), no Rio
Grande do Sul, e Grisi (1974), no Estado do Rio de
Taneiro.”

1 Aceito para publicagio em 20 de dezembro de 1976,

Parte da tese apresentada para obtengio do grau de Magister
Scientiae, no Curso de Pés-Graduagiao em Parasitologia Veterini-
riz, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, em 26 de
agosto de 1976,

% Veterindrio do Setor de Parasitologia da EMBRAPA/RJ,
Km 47, Rio de Janeiro, R}, Z(C-28,

No Rio Grande do Sul, Gongalves et al. (1986/67),
em ovines, e Pinheiro {1970}, em bovinos, deram inicio
a segunda etapa no que diz respeito i helmintologia,
em. sua forma dinimica, estudando a biologia dos en-
deparasitos em fungfio da ecologia e da carga pato-

. génica,

Logo depois, o grupo Freitas, em Minas Gerais, ini-
ciou pesquisas sobre epidemiologia das helmintoses em
bovinos com o trabalho de Guimarfes (1971).

No panorama mundial, a literatura sobre a2 haemon-
cose € ampla; dela destacamos apenas os trabalhos que
mais se relacionam com este estudo,

Gordon (1948), trabalhando com ovinos nas condi-
¢bes ecologicas de Armidale, Australia, considerou que
Haemonchus contortus ¢ um helminto tipico de regido
com precipitagbes de verdo e que os indices de 50 mm
de precipitagio mensal e 17,7°C de média mensal das
temperaturas miximas eram suficientes para desencadear
surtos de haemoncose. Concluiu, também, que o bom
estado de nutricio dos animais favorece e mantém a
resisténeia aos helmintos.

Roberts et al. (1952) verificou, em rebanho leiteiro
de regido tropical e subtropical da Austrilia, que
125 mm de precipitagio e 17,7°C de média mensal das
méximas favoreciam o desenvolvimento de larvas in-
fectantes e sua ingestdo, possibilitando o desenvolvi-
mento de surtos de haemoncose. Observou também que
essa helmintose ocorria nas estagbes secas e que a
maior concentragio de animais por 4rea favorecia a
ocorréncia de . surtos dessa parasitose. .

Dinnik e Dinnik {1958) conduziram, no Kenya, um
estudo sobre o desenvolvimento das larvas- de H. con-
fortus 4 sombra, no campo, e verificaram gque as mes-
mas nic se desenvolviam quando submetidas a faixas
de temperatura com média das méximas abaixo de
22,7°C e média das minimas inferior a 11,1°C. .

BReinecke {19680b) demonstrou, em seu trabalho so-
bre epizooticlogia de nematéides de bovinos em regiio
semi-drida da Africa do Sul, que diferentes indices plu-
viométricos foram. capazes de estimular migracio das
larvas infectantes. Inicialmente salientou que 19 mm de
precipitacdo eram capazes de estimular a migracgdo.
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Em outras observaces, comparou diversos indices
pluviométricos com a percentagem de larvas que mi-
gratam; com 6,5 a 27,7 mm de precipitagio, apés 5
dias, somente 10% das larvas migraram, e quando essa
precipitacio atingiu 39,9 mm, no mesmo periodo, a
migragio aumentou para 45%.

Durie (1961), em Queensland, Australia, distribuiu
na pastagem, durante as estagbes do ano, fezes previa-
mente examinadas de bezerros portadores de infeccio
mista por nematédeos gastrintestinais e verificou que
as condigles ecolbgicas eram favoriveis ao desenvolvi-
mento de larvas infectantes durante todo o ano, com
excecio do meio do verio e do meio do inverno, atri-
buindo este fato is temperaturas desfavordveis das fe-
zes naqueles periodos.

Gordon (1963), na Austrilia, discutindo os fatores
ecolégicos, visando a definir o espago geografico (cli-
matolégico). de uma parasitose, indicou a elipse como
elemento capaz de representar os maiores potenciais de
infecgio de uma parasitose, visto que o emprego do
angulo reto, nio considerando a evaporacio, era muito
rigido como indicador do potencial de transmissao.

Levine (1963), na regiio de Urbana, Illinovis, cons-
tatou que o potencial de evapotranspiragio era um fa-
tor importante na epidemiologia de nematddeos.

Skerman e Hillard {1966), pesquisando no Ird car-
gas patogénicas de nematddeos de bovinos, estabelece-
ram a seguinte tabela para formas adultas de Haemon-
chus spp.: leve (1 a 400}, moderada (400 a 1.000),
grave (1.000) e letal (5.000).

Pinheiro {1970}, no Rio Grande do Sul, iniciou no
Brasil a pesquisa sobre epizootiologia da helmintose bo-
vina, estudando as cargas patogénicas e sua distribuigio
estacional,

Reinecke (1970), na Africa do Sul, realizando pes-
quisas nas regifes com predominéncia de chuvas de ve-
rio (“Highveld”), constatou que 15 mm de precipi-
tagdio, da primavera ao outono, bem distribuidos, esti-
mulavam ¢ desenvolvimento de H. contortus, e que bas-
tavam 5 a 10 mm no inverno para Trichostrongylus spp,
quando precedidos de bom indice de precipitagio no
outono.

Swan (1970), estudando na Austrilia a epizootiologia
da haemoncose no distrite de Goondiwindi, Queensland,
concluiu que quando, em uma regiio, a média mensal
das temperaturas maximas oscila entre 17,2 e 18,3°C
e 6 acompanhada de estreita amplitude, deve ser usada
a média mensal das méximas para prognostico da ati-
vidade de crescimento estacional de H. contortus, e que
quando a média mensal das maximas ultrapassa a 18,3°C
e & acompanhada por larga amplitude, é indicado o uso
da média mensal das minimas.

Blitz e Gibbs (1972a), no Canadi, realizando estudo
sobre hipobiose de II. contortus, verificaram que 96%
das larvas infectantes foram inibidas durante o fim do
outono e inverno. Concluiram que fatores estacionais,
tais como mudanca de temperatura e provavelmente fo-
toperiodismo, atuam nas formas infectantes, potenciali-
zando-as para o processamento do fendmeno.

Costa et al. (1974) efetuaram pesquisa com 206 ne-
cropsias em bezerros mestigos (zebu x holandés) na
bacia leiteira de Trés Coracdes, Minas Gerals, visando
A intensidade das flutuacdes estacionais dos nematédeos
gastrintestinais. Verificaram, baseados nos mapas biocli-
matograficos, que 50 mm ou mais de precipitagio men-
sal e temperatura média mensal entre 12°C ¢ 37°C no
decorrer dos meses de outubro a marce davam condigGes
para o desenvolvimento dos estidios pré-infectantes.

Pesq. agropec. bras., Sér. Vet. 11:101-114. 1976

Gongalves {1974), em Guaiba, Rio Grande do Sul,
realizou um estudo sobre epidemiologia da helmintose
ovina, durante quatro anos. Baseado em dados de ne-
cropsias, observou as distribuigfes estacionais em fungio
das cargas patogénicas, visando 4s medicagles estraté-
gicas.

Levine et al. (1974), estudando o desenvolvimento e
a sobrevivéncia das larvas de H. contortus, na pasta-
gem, verificaram que 50 mm de precipitagio ¢ 15 a
37°C de temperatura média mensal indicavam O&timas
condigfes para a transmissio de H. contortus, mas apz-
nas os meses integrados por uma elipse apresentavam o
melhor periodo do potencial de transmissio para esse
nematddeo. Conclufram ainda, que o potencial de trans-
missfio é maior nos periodos estacionais com temperaturas
mais amenas {outono) do que nas altas temperaturas do
verio,

Michel (1974), na Inglaterra, publicou uma excelente
revisio sobre o fenémeno de hipobicse. Neste trabalho,
haseado em suas préprias pesquisas e em conclusdes de
outros pesquisadores, concluiu que fatores estacionais tais
como mudanca de temperatura e, provavelmente, foto-
periodismo, atuandoe nos estigios livres de Haemonchus
spp., acrescidos da resisténcia inata ou desenvolvida com
o avanco da idade dos animais, levaram A inibigio da
maior parte das larvas de L. na primeira fase de seu
desenvolvimento.

Dentre os vérios aspectos da epizooticlogia da hae-
moncose focalizamos neste estudo alguns dos fatores
ecoldgicos, a saber: a) influéncia da temperatura e da
precipitagio, representados pelos mapas bioclimatogra-
ficos e pelas curvas estacionais; b) cargas patogénicas
e c¢) interagbes hospedeiro/parasito, consideradas a sus-
ceptibilidade ou resisténcia de hospedeiro e a influéncia
do estado de nutrigiio e da concentracio de animais por
drea com a finalidade de tornar possivel o controle da
helmintose em moldes técnicos e clentificos, com apli-
cacio de drogas eficientes nas doses adequadas e em
tempos hibeis, isto é, estabelecer o controle estratégico
e tatico dessa parasitose.

MATERIAL E METODOS
Material

Local. O estudo foi conduzido nos laboratdrios do Se-
tor de Parasitologia da EMBRAPA/R] e do Departa-
mento de Biologia da Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, no municipio de Itaguai, R], desenvol-
vendo-sé os trabalhos de campo no municipio de Barra
Mansa, no mesmo Estado.

Os trabalhos de campe foram instalados na Fazenda
Vista Alegre, a 4 km da cidade de Barra Mansa, situada
a 22° 32" 46" de latitude sul e 44° 10" 97 de longi-
tude WG, & altitude de 366 m, & margem do Rio Pa-
raiba, € a 7 km da cidade de Volta Redonda (22° 29’
de latitude sul e 44° 05’ de longitude WG), Estado do
Rio de Janeiro.

Condigdes climdticas. O clima é do tipo subtropical,
segundo a classificacio de Koppen. A média anual de
precipitagio pluviométrica durante a realizagio da pes-
quisa foi de 1.303 mm. Os maiores indices pluviomeé-
tricos ocorreram durante o verio. Durante o desenvol-
vimento dos trabalhos, a média das temperaturas ma-
ximas mensais no verio foi de 33,3°C e a das minimas
no inverno, de 13,0°C. Todos os dados sobre as varia-
¢Bes climaticas locais, utilizados nesta pesquisa, foram
fornecidos pelo posto de meteorologia que estd situado
a 8 km do local de trabalho.
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Pastagem. Os animais foram mantidos em um piquete
de 10 ha de 4rea de topografia acidentada e cultivado
com capim gordura {Melinis minutiflora).

A parte mais elevada do terreno, mais ou menos ao
centro do potreiro, era ocupada por um bosque de 2 ha,
onde havia uma nascente cuja agua, descendo pela en-
costa, supria as necessidades dos animais. As partes mais
baixas do piquete . apresentavam-se constantemente
Gmidas. :

Animais, Foram usados 77 bezerros machos, mesticos
zebu x holandés, desmamados, com 6 a 12 meses de
idade, procedentes de diferentes propriedades do mu-
nicipio de Barra Mansa e portadores de infecgiio natu-
ral por diversas espécies de helmintos,

Métodos

Os bezerros foram reunidos no piquete da Fazenda Vista
Alegre e identificados com brincos de plastico, numera-
dos, colocados na oretha. A lotagio adotada foi de 7
a 8 cabegas por hectare; os animais nio foram subme-
tidos a rotagio de pastagem, nem receberam suplemen-
tagdo alimentar; também, nic foram medicados.

A temperatura das fezes nas pastagens fol tomada so-
mente durante o verio, de 28 em 28 dias, introduzin-
do-se diretamente o termémetro nas fezes, entre 13.00
e 14,00 horas.

De 28 em 28 dias eram coletadas fezes diretamente
do reto de cada animal, para contagem de ovos por
grama de fezes (OPG) e coprocultura, utilizando-se
para a contagem dos ovos a técnica de Gordon e 'Whit-
fock (1939).

Para obtengdo de larvas infectantes, empregou-se a
técnica de Roberts e O'Sullivan {1950); usando-se a
chave de Keith {1953) para a identificacio das formas
infectantes,

A cada 28 dias foram sacrificados deis animais. Em
decorréncia da distribuicio normal da programacdo das
necropsias, foram sacrificados quatro bezerros em cada
més de janeiro. Os animais escolhidos para necropsia fo-
ram os que apresentavam o menor OFG e bom estado
nutricional, e o maior QPG e mau estado nutricional,
segundo a metodologia mencionada no trabalho de Gor-

- don {1967a). Metade dos animais foi sacrificada inje-
tando-se 50 a 100 ml de solugio saturada de sulfato de
magnésio na vela jugular, e ¢ restante por sangria na
jugular.

Apbfs o sacrificio do animal, cada por¢io do tubo di-
gestivo foi separada e aberta em bandejaz. A mucosa
de cada segmento foi lavada com solugio fisiolégica a
0,85% e posteriormente raspada, sendo o raspado dige-
rido em solugio de 4cido cloridrico-pepsina, segundo
Herlich (1958). O lavado da mucosa mais o conteddo
do abomaso foram completados com solugiio fisiolégica
para 2 litros; o material resultante da digestio da mu-
cosa foi fixado em formol p.a. a 5% até completar 2
litros. A seguir, de cada total foram retiradas, apds a
homogeneizagio, quatro aliquotas de 50 ml, ou seja,
uma amostra de 10%,

Para a fixa¢do, utilizou-se a técnica seguida por An-
derson e Verster (1971), ou seja, ac volume ohtido
(lavado mais contelido) de cada abomaso, bem como de

cada amostragem, adicionaram-se partes iguais de so--

luciio fisiolégica a 0,85%, aquecendo-se em seguida em
banho-maria. Durante o aquecimento, a suspensio foi
agitada continuadamente, até atingir 60°C, quando en-
tio se adicionaram 5% de formol p.a. a0 volume total.
Todo o material fixado foi passado separadamente em

tamis com malhas de 145 micra de abertura, para formas
adultas, e de 37 micra, para formas imaturas.

Em seguida o material foi corado com uma solugiio
de iodo, segundo a técnica de Whitlock (1948}, para
melhor diferenciar as formas adultas das imaturas.

A quase totalidade das formas hipobidticas, ou seja,
96 a 97%, foi encontrada no contetido do abomaso.

A determinaciic das formas imaturas foi baseada nos
trabalhos de Veglia (1915} e Douvres (1957).

A triagem e contagem dos helmintos foi feita em mi-
croscopio estereoscédpico Wild M-7, De acordo com a
técnica usada por Reinecke (1972), quando o nimero
de formas adultas e imaturas nas amostras nio atingiu
1.000 exemplares, contou-se o ndmero total dos vermes
contidos nos 2 litros. As formas imaturas em L. foram
classificadas e coradas com lactofenol em anilina azul
{“cotton blue”) a 0,01% e cobservadas em contraste de
fase, conforme o adotado por Blitz e Gibbs {1971).

As fotomicrografias das incluses intestinais das larvas
em L, foram obtidas em contraste de fase com micros-
copio Wild M-20,

Para determinacio das espécies de Haemonchus fo-
ram examinados 100 exemplares de machos de cada ani-
mal parasitado, tomados ao acase.

Resurtanos E Discussio

Durante parte do periodo de desenvolvimento do tra-
balho, de agosto de 1973 a dezembro de 1974, foram
coletadas e estudadas amostras de Haemonchus, com o
objetivo de determinar a prevaléncia das espécies do
génera Haemonchus Cobb, 1898 no municipio de Barra
Mansa, Grisi e Pimentel (1976} constataram que 91,5%
da populagio pertenciam a espécie Iuemonchus placei
Roberts, Turner & McKevett, 1934, e 8,50% 4 Haemon-
chus similis Travassos, 1914, o que permitiu que o estu-
do epizootiolégico fosse orientado com base na espécie
prevalente. Assim, estudaram-se durantz dois anos as
faixas ideais de temperatura, as distribui¢es estacionais
e a influéncia das precipitaces pluviométricas mensais,
fenémenos que interferem no ciclo evolutivo desse ne-
matédeo, bem como o complexo hospedeiro/carga pa-
togénica. A anilise dos diferentes fatores nos seus di-
versos aspectos, isolada ou inter-relacionadamente, per-
mitiram obter os resultados que estio condensados nas
Fig. 1 a 9.

Analisando diversos aspectos biolégicos de Haemon-
chus placei, dentre eles seu alto potencial bidtico repre-
sentado pela grande capacidade de reprodugic das fé-
meas {5.000 a 10.000 ovos diirios), verifica-se que,
quando sob condi¢bes favoraveis de evaporagio, umi-
dade, temperatura e precipitagdo, torna-se possivel a
ocorréncia de surtos de carater epizodtico. Outros fatores
adicionais, representados pelo estado nutricional e pelo
manejo do rebanho (Gordon 1948), interferem na resis-
téncia, aumentando ou reduzindo, consegiientemente, as
cargas patogénicas.

Kates (1965), em trabalho realizado em Beltsville,
nos Estados Unidos da América, definiu um novo con-
ceito de potencial bidtico, traduzido pela capacidade
total do helminto para se reproduzir e scbreviver fora
e dentro do hospedeiro definitivo, A amplitude do po-
tencial bidtico (PB) foi representada por uma a quatro
cruzes. O parasito com PB++++ de potencial bidtico
ocorria em grande nimero de animais, com infecgio
maci¢ca. O parasito com PB+ aparecia somente em pe-
queno numere de animais. e nunca produzia mais que

Pesq. agropec. bras., 5ér. Vet. 11:101-114. 1978
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um baixo nivel de infeccfo. Os parasitos com PB++ a
PB+++ eram intermediirios entre os extremos.

O potencial bibtico, quando estudado e conhecido nu-
ma determinada regiio, torna possivel estabelecer o seu
modelo estacional, visando A4s medicagles estratégicas.
Virios trabalhos, em maioria realizados em ovinos, fo-
ram publicados mostrando as variagdes das cargas pato-
génicas em funcdio das mudangas estacionais. ‘Assim, na
Australia destacam-se os trabalhos de Gordon (1948,
1950, 1953), Forsyth {1953} e Pullar (1953), em ovi-
nos, e os de Roberts (1951), Roberts et al. (1952),
Riek et al. (1953) e Winks (1968) em bovinos; na
Africa do Sul, os de Reinecke (1960a), em bovinos, e
Miiller (1968), em ovinos; e no Brasil, os de Gongalves
(1974), em ovinos, no Rio Grande do Sul, e Costa et
al. (1974), em bovinos, em Minas Gerais.

Segundo Gordon (1963}, o espago climitico de gual-
quer parasito é, em geral, bem maior que aquele abran-
gido pela enfermidade, isso porque, quando se relacio-
nam entre si os elementos a considerar, tais como, preci-
pitagio/evaporagio e umidade/temperatura, estes ele-
mentos podem definir os limites geograficos de uma
parasitose.

As médias mensais das temperaturas minimas foram,
em nossas condigdes, mais condizentes com a realidade
das faixas climaticas da regiio estudada do que as mé-
dias mensais das maximas (Fig. 1, 2 e 3).

No decorrer do trabalho foi possivel observar que, na
elaboracio dos mapas bioclimatograficos, o uso das mé-
dias mensais das temperaturas mdximas tendo como
pontos criticos os 18,3°C preconizades por Dinaburg
(1944) e os 17,7°C sugeridos por Gordon (1948), com-
parado com o emprego das médias mensais das minimas,
segundo Swan (1970), mostrou ser este Wltimo modelo
mals adequado & evidenciagio do quadro epizootiols-
gico, visando ao prognéstico da haemoncose da regido
{Fig. 1, 2 e 3). Conforme conclusdes deste altimo autor,
quando, numa regifio, a média mensal das mAiximas
excede s temperaturas entre 17,2°C e 18,3°C e é acom-
panhada de larga amplitude de temperatura {14,3°C),
aconselha-se 0o uso das médias mensais das minimas, Ve-
rificou-se que a média mensal das miximas da regido
trabalhada atingiu a 80,4°C, justificando-se, portanto, o
uso das médias mensais das minimas, preconizado por
Swan (1970).

Os meses representados por uma elipse indicam o me-
Ihor periodo do potencial de transmissdo das formas
infectantes (Fig. 2 e 3).

Analisando esse aspecto como indicador de potencial,
foi evidenciado que, usando as médias mensais das mi-
nimas, era possivel obter-se uma elipse para representar
os meses de maior carga patogénica, o que néo aconte-
cia quando se tomavam as médias mensais das méximas
(Fig. 1, 2 e 3). Pierce (1916) e Johnson {(1924) ji
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sugeriam, naquele tempo, a substitui¢dio das linhas que
formam um Angulo reto por uma elipse, quando se fazia
necessario tomar em consideracio o elemento evapora-
¢do. Gordon (1948), quando introduziu os mapas bio-
climatograticos, langou mio somente das temperaturas
e precipitagdes, visando a um progndstico dos surtos
clinicos das parasitoses gastrintestinais em ovinos. Mais
tarde, 0 mesmo autor {Gordon 1963}, considerando os
trabalhos acima citados, sugeriu também a substituigio
do Angulo reto por uma elipse, considerando que, quan-
do usada, esta englobava o fator evaporacio.

Nas regiGes subtropicais e tropicais, as temperaturas
sdo bastante elevadas e os indices pluviométricos tam-
bém o sdo para compensar a grande evaporacio; j4 nas
regides temperadas, o inverso do fendmeno ocorre; neste
caso talvez se possa usar o Angulo reto como indicador
dos limites dtimos de temperatura e precipitagio para
essa helmintose.

Os trabalhos de Levine (1963) e Levine et ol. {1974)
apontaramn o potencial de evapotranspiragio e o empre-
go da elipse na elaboracio dos mapas bioclimatograficos,
respectivamente, como indicadores do potencial de trans-
missao de larvas infectantes de Ilaemonchus contorius.

Confrontando os fatores discutides, mostrados nas Fig.
1,2 e 3, e considerando que a pesquisa foi realizada em

M.PIMENTEL NETO

clima subtropical, pode-se afirmar que para a elahoragio
do mapa bioclimatogrifico da regiio em estudo devem
ser usadas as médias mensais das temperaturas minimas
e a representacio do potencial biético da haemoncose
por meio de uma elipse.

As maiores amplitudes de variagic da temperatura
ocorridas na segunda metads do outono e por todo o
inverno parecem indicar melhores condices para sobre-
vivéncia de larvas infectantes (Fig. 4).

Como se observa nessa figura, as faixas climéticas, a
partir da primeira metade do outono e estendendo-se
principalmente por tode o inverno, apresentam-se bas-
tante largas (14,8°C de amplitude),

Dinnik e Dinnik {1958), no Kenya, observaram que
as larvas de H. contorfus nio se desenvolviam quando
submetidas a faixas de temperatura entre 10,5°C e
21,6°C (11,1°C de amplitude). Verificaram mais que,
4 medida que aumentava a amplitude, mesmo conservan-
do-se a minima em 10,5°C, as condictes para o desen-
volvimento dos ovos e das larvas infectantes tornavam-
se favordveis assim como este mesmo aumento de am-
plitude diminuia o tempo compreendido entre a eclosio
dos ovos e os estddios infectantes, Assim, de acordo com
a Fig. 4 e os dados obtidos por Dinnik e Dinnik (1958),
pode-se acreditar em wma marcante influéncia das lar-
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gas amplitudes na eclodibilidade dos ovos e no desen-
volvimento das larvas infectantes em nossas condigbes
de inverno.

No decorrer dos dois anos de pesquisa, no periodo
compreendido entre o verio e o principio do outono,
50 mm ou mais de precipitacio pluviométrica mensal e
média mensal’ das temperaturas maximas acima de
17,7°C nio determinaram surtos de haemoncose na re-
gido trabalhada, contrariando o que, segundo o biocli-
matogrifico de Gordon (1948), era de se esperar
(Fig. 1). :

As flutuagBes estacionais da haemoncose apresenta-
ram © primeiro dpice de infecgdo no verdo (média de
1.328 helmintos por animal), o segundo no outono (mé-
dia de 2.456 helmintos por animal) e o terceiro no
inverno {média de 4.501 helmintos por animal).

Examinando a distribuigio estacional de H. placei na
Fig. 5, observa-se que durante o verio de 1973/74 os
niveis de cargas patogénicas foram moderados, de acor-
do com a tabela de Skerman e Hillard (1966}. O 4pice
do més de feverciro deveu-se & grande concentragio

SN FRECIPITAGAO MENSAL

de animais por drea. £ sabido que, em termos epizootio-
légicos, a elevada concentragio de animais por érea
¢é fator altamente favorivel aos surtos de parasitose, nio
sb porque ¢ aumentada a ingestio de larvas por unidade
de superficie como também porque diminui o tempo de
permanéncia de larvas infectantes no pasto, pela pron-
ta ingestio das mesmas pelo animal. Os moderados ni-
veis de infeccdo desse nematddeo durante essa estacdo
foram decorrentes, provavelmente, das temperaturas
elevadas, com algumas temperaturas méximas absolutas
atingindo 40°C, embora os dados meteorologicos do pos-
to de observagic acusassemn média mensal das méximas
em torno de 34,1°C durante a estacfio. Deve-se consi-
derar também que a temperatura tirada diretamente das
fezes variou de 39°C a 42°C, acusando, portanto, dife-
rengas com a média mensal das miximas de 59 e 8,9°C
respectivamente,

Observa-se ainda na Fig. 5 que, durante o veric de
1974/75, as cargas patogénicas do rebanho também
apresentaram niveis moderados. Durante este periodo, as
médias mensais das temperaturas méximas foram de
32,6°C e as temperaturas tiradas diretamente das fezes,
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variararn de 36°C a 40°C, com diferenca, pois, de 3.4
a 7,4°C. As miximas absolutas durante essa estacio
foram um pouco menores do que no ano anterior e so-
mente uma vez atingiram 42°C. Comparando as médias
mensais das temperaturas méximas procedentes do pos-
to de observagio, tomadas a 1,5 m acima do solo, com
as obtidas diretamente das fezes, verificou-se que as
temperaturas das fezes foram mais extremas para as
larvas que as fornecidas pelo posto de observacio.

Levine et al. (1974} constataram uma diferenca de
5,6°C entre a temperatura tomada no poste meteoro-
légico, a 1,6 m acima do solo {30,3°C) e a observada
4 altura de 7 a 10 cm acima do solo (358°C). Por-
tanto, os dados obtidos no presente estudo estdo mais ou
menos em consoniincia com os obtidos durante aquela
pesquisa, ressalvando-se a metodologia empregada em
cada caso.

Veglia {1951), estudando o ciclo evolutivo de H.
contortus na Africa do Sul, na cidade de Pretoria, con-
siderou que as temperaturas étimas para o desenvolvi-
mento de ovos e larvas desse nematddeo, estavam com-
preendidas na faixa de 20°C a 35°C, Shorb (1944),
em Beltsville, nos Estados Unidos da América, con-
cluiu que os oves de II. contortus sofrem uma acio de-
letéria quando submetidos a wma temperatura constante
acima de 36,7°C. Reinecke (1960a) constatou, na Es-
tacio Experimental de Armoedsvlakte, na regifo semi-
arida da Africa do Sul, que a temperatura 4 sombra
ia sempre além de 37,7°C durante o verdo; nesse pe-
riodo, fezes de bovinos comprovadamente infectadas
eram encontradas negativas para larvas infectantes, O
mesmo autor, em outro trabalho {Reinecke 1960b), ain-
da em Armoedsvlakte, estudando aspectos de ecologia
de nematddeos de bovinos, constaton que a maior parte
das larvas morria apds 24 horas, durante o periode com-
preendido entre a primavera e o principio do outono.

Durie (1961}, ac Sul de Queensland, na Austrilia,
observou que no meio do verdo nio havia condigGes
ambientes para o desenvolvimento de larvas infectantes.
Durante esta estagio a média das maximas diirias atin-
giu 29,4°C. Esse autor atribuiu a ocorréncia 3s altas
temperaturas existentes nas fezes.

Crofton (1963), na Inglaterra, verificon que a faixa
otima de temperatura para o desenvolvimento de larvas
infectantes estava compreendida entre 20°C e 80°C e
que a temperatura acima de 30°C, ou melhor, em torno
de 36°C a 37°C, acelerava o desenvolvimento das lar-
vas em relagio ao obtido nos niveis 6timos, causando,
porém, mortalidade bastante elevada.

Pesquisas realizadas a campo, em Issar, na India, por
Misra e Ruprah {1972), mostraram que 82,7% das lar-
vas de H. contortus, durante o verdio, com média mensal
das temperaturas maximas em 39,9°C, morriam ao tér-
mino da primeira semana, e as sobreviventes alcancavam
apenas 63 dias. Também na Indiz, Jehan e Gupta {1974)
verificaram que o tempo gasto pelas larvas de H. con-
tortus para se tornarem infectantes era inversamente pro-
porcional 4 temperatura ambiente entre os limites de
10°C ¢ 37°C e que a temperatura de 40°C era letal,
apds 20 horas.

Os resultados obtidos no presente estudo, ndo discor-
dantes dos alcancados nos trabalhos acima comentados,
permitem acreditar na efetividade da acfio das altas tem-
peraturas na mortalidade de ovos e larvas durante o
verio.

Ainda no verdo, no que tange & precipitacio pluvie-
métrica, Monnig (1931) observou que apenas a umi-
dade contida nas fezes era suficiente para que algumas
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larvas pudessem alcangar o estidio infectante. Melho-
res informagbes foram obtidas com os primeiros traba-
lhos realizados por Gordon (1948, 1950) em Armidale,
New South Wales, ¢ em Goendiwindi e Emerald, em
Queensland, na Austrdlia. Nesses trabalhos concluiu que
50 mm ou mais de precipitagio, a partir de 17,7°C de
média mensal das miximas, eram absolutamente neces-
sirios para um progndstico de surtos de II. contortus.
No entanto, esses dados pluviométricos sofrem uma sé-
rie de variagdes segundo pesquisadores de outros paises
e também do préprio continente australiano.

Roberts (1951), na Austrilia, verificou que a ver-
minose era ausente nas dreas com menos de 762 mm de
precipitagiio anual, e prevalente somente onde era atin-
gida média de 1.018 mm ou mais,

Roberts et al. (1952), em Queensland (regiio da
costa), onde o clima é tropical e subtropical, também
na Austrilia, observou que a precipitacio mensal em
torno de 125 mm oferecia 4timas condigfes para trans-
missic de H. placei em bovinos.

Forsyth (1953), ao sul de New South Wales, e Pul-
lar (1953), no Distrito de Vitéria, na Austrdlia, encon-
traram 50 mm de precipitagio com 18,3°C de média
mensal das temperaturas maximas como indices ideais
de transmissio da haemoncose.

Durie (1961), ao sul de Queensland, Austrilia, consi-
derou que 50 mm ou mais de precipitagio mensal era
um 6timo Indice pluviométrico para transmissio de lar-
vas infectantes de nematédeos de bovinos, durante todas
as estagSes do ano, com excecdo do meado do verio
e do meado do inverno, em virtude das altas e baixas
temperaturas apresentadas pelas fezes nessas épocas.

Reinecke (1960b), em Armoedsvlakte (27°5, 25°WG,
altitude 1.219,20 m), préximo de Vryburg, Provincia do
Cabo, em regido semi-arida, onde a precipitacio média
anual era de 431 mm e a média mensal das temperaturas
méximas durante o més de janeiro atingia 32°C, obser-
vou que 19 mm de precipitagio era o suficiente para
estimular a migracio das larvas nas fezes na superfi-
cie do solo, podendo penetrar no mesmo, de acords
com a estrutura do terreno. Concluiu ainda que quando
a precipita¢io era de 6,5 a 27,7 mm, passados cinco
dias, somente 10% das larvas migravam para as grami-
neas, e que quando a precipitacio era de 36,9 mm, apds
o mesmo periodo, 46% das Jarvas passavam para o pasto
(graminea),

O mesmo autor comentou em outro trabalho (Rei-
necke 1970) realizado em regides de chuvas de verdo,
campos sul-africanos de criacio de ovinos, que 15 mm
de precipitagio mensal, bem distribuldos entre as esta-
¢Oes da primavera e outono, estimulavam o desenvolvi-
mento de H. contortus; concluiu que as helmintoses
eram prevalentes nas 4reas onde o indice pluviométrico
anual excedia a 500 mun de precipitacdo,

Levine (1963), em Urbana, Illinois, nos Estados Uni-
dos da América, na elaboragio de mapas bioclimatogra-
ficos, considerou como boas condigbes para transmissio
de H. contortus, 50 mm de precipitacio mensal e mé-
dia mensal de temperatura entre 15 e 37°C.

Swan (1970} pesquisou sobre epizootiologia de II.
cortortus no sudoeste de Queensland, Austrdlia, e con-
cluiu que os indices ideais de precipitagio pluviomé-
trica foram extremamente irreais para prognéstico de
haemoncose, No verdio, os indices pluviométricos varia-
ram, em cada més, de 38,1 mm a 292 mm e as tem-
peraturas maximas foram além de 18,3°C. Segundo este
autor, faziam-se necessirios mais alguns anos de expe-
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riéncia sobre epizootiologia de H, contortus para defi-
nir os indices minimos ideais de precipitacio, visando a
predizer-se surtos desse nematédeo naquela regifo.

Pelos mapas bioclimatogrificos elaborados para os pe-
riodos de setembro/73 a outubro/74 e de setembro/74
a outubro/75 (Fig. 1}, nota-se que no verio (22 de
dezembro a 19 de margo) os indices pluviométricos de
cada més variaram de 62,5 a 419,5 mm de precipitacio
e no entanto ndo estimularam surtes de H. placei. Du-
rante essa estagio, em 1973/74, a média mensal das mi-
ximas atingiu 34,1°C e, em 1974/75, chegou a 32,6°C.

Esses resultados, no que tangem & precipitagio plu-
viométrica e as temperaturas atingidas durante o verdio
na regifio de Barra Mansa, confirmam os resultados do
trabalho de Durie (1961). Esse pesquisador australiano
observou que, apesar de o indice pluviométrico de cada
més do verio flutuar de 99 a 413,8 mm, com a média
das maximas didrias de 29,4°C, as temperaturas das
fezes foram desfavoriveis ao desenvolvimento de larvas
durante o meado do verdo.

Embora sejam conflitantes os resultados encontrados
na literatura consultada sobre indices ideais de precipi-
tagio, tudo leva a crer que as elevadas temperaturas al-
cancadas pelas fezes durarte o verdo na regiio de Barra
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Mansa, sejam fator limitante para o desenvolvimentc
e sobrevivéncia das larvas. Por outro lado, deve-se tam-
bhém acreditar que precipitagBes regularmente distribui-
das durante os meses desta estacio influem no rebai-
xamento das médias das mdximas, dando condigdes a
maiocres cargas patogénicas.

Deve-se acreditar, ainda, que durante as duas esta-
¢cbes de verfo, 75% do rebanho bovino apresentou bom
estado nutricional. Dos animais necropsiados nestas es-
tagfes apenas alguns apresentaram ligeira hiperemia e
leve edema na regiio findica do abomaso.

Os piques ocorridos na dindmica da populacio (Fig.
5 e 6) foram decorrentes das autocuras verificadas no
periode compreendido de abril/1974 a setembro/74 e
de abril/75 a agosto/75. Esses resultados estio de acordo
com os assinalados no trabalho de Gordon (1967h).

A relagio ovos por grama de fezes (OPG) formas
adultas apresentou uma defasagem bastante significativa
principalmente no inverno (Fig. 5).

Essa defasagem na relagio OPG/formas adultas de
H, placei foi provavelmente devida A autocura heterd-
loga, reagdo cruzada ou fendémeno de interacdo entre
H, placei e Trichostrongylus axei Cobbold, 1879, segundo
Stewart (1953} e Gordon (1967b). Durante o periodo
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acima mencionado, as fémeas de ambos os géneros
apresentaram ovopostura baixa. Os tteros das fémeas
de T. axei continham em média 6,9 ovos, enquanto que
o normal seria entre 14 e 16 ovos plenamente desenvol-
vidos, de acordo com Gordon (1967a). Este autor con-
clriu que os animais adultos com certo grau de resis-
téncia apresentaram T. axei com apenas 6 a 8 ovos
no ttero. No decorrer do presente trabalho os animais
necropsiados durante essas estages estavam na faixa
etiria (6 a 12 meses) sensivel s duas espécies, de
acordo com o indicado por Roberts et al. (1952) e Gui-
maries et al. {1975).

Dos animais necropsiados de abril a setembro, nos dois
anos de estudo, 40% apresentaram edema gelatinoso na
mucosa da regifo findica do abomaso. Tais edemas de-
correram, possivelmente, de graves cargas patogénicas
por H, placei (Fig. 5), potencializadas pelo baixo indice
nutricional préopric das estagdes do outono e inverno
e pelo fenémeno de interacio H. placei/T. axei.

A flutuaciio estacional das formas imaturas em L, em
hipobiose, apresenton um d4pice no inverno (média de
6.235 por animal). Em um animal encontrou-se o ma-
ximo de 22.071 dessas formas, durante o més de julho
de 1974 (Fig. 7).

Nas formas imaturas em L., em hipobiose, foram en-
contradas, nas células intestinais, inclusbes de cristais
em forma de bastonetes, os quais variaram em niimero
e tamanho (Fig. 8 e 9). - As maiores prevaléncias de
formas adultas 2 imaturas foram verificadas durante o
mverno,

Foi Bremner {1956), na Austrdlia quem primeiro ob-
servou em bhovinos o fendmeno de inibicio das larvas,
no inicio do 4.° estidio (hipobiose) em H. placei. Ro-
berts (1957}, também na Auvstrilia, trabalhando com
H, placei, observou a hipobiose em bezerros, conside-
rando-a devida A resisténeia desenvolvida por parte do
hospedeiro. Nessa pesquisa, bezerros infectados com
500,000 larvas, quando necropsiados apds 10 semanas,
evidenciaram 17.000 larvas do 4.° estidio.

Viljoen (1964), Rossiter (1964) e Miiller (1968),
na Africa do Sul, e Blitz e Gibbs (1972b), no Canadi,
verificaram que as cargas de formas imaturas em L. de
Haemonchus spp. foram predominantemente de inverno
enquanto que as formas adultas predominaram no ve-
rdo. Na Nigéria, Hart (1984), no inverno, encontrou
grande nimero <e formas hipobidticas de Haemonchus
spp., cuja incidéncia em um dos animais chegou a atin-
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Fre. 8 e 9. Inclusdes de cristais nas células intestinais de Ibar tas em Li de H. placei em hipobiose. Coloragdo ".Cottcm Blue™.
i. 10.

gfr 31.700 larvas, ultrapassando, portanto, o nimero de
22071 encontrado neste trabalho,

Na Fig. 7 estio representadas as distribui¢ées esta-
cionais das formas em Li, em hipobiose. Quase a tota-
lidade, ou seja, 97% das larvas em L., pertenciam & pri-
meira fase do 4.° estidio.

Blitz e Gibbs (1972a) demonstraram experimental-
mente que os fatores ambientes, como mudanca de tem-
peratura e provavelmente fotoperiodismo, no fim do ou-
tonc e no inverno, atuaram nos estidios livres, causando
inibigio das formas imaturas em L. fendmeno seme-
lhante & diapausa verificada nos insetos.

Ao examinar-se a Fig. 7, observa-se que as duas cur-
vas resultantes das formas em hipobiose, entre os meses
de junho e agosto, nos dois anos, estic distribuidas nos
mesmos perfodos estacionais, confirmando, portanto, que
os fatores estacionais parecem exercer acio sobre os
estddios livres desse nematddeo, contribuindo para o de-
sencadeamento do fendmeno de hipohiose. Com relacio
4 influéncia estacional, os dados obtidos neste trabalho
aparentemente estio de acordo com os observados por
Blitz e Gibbs (1972a) e os citados por Michel (1974).

As formas hipobiéticas apresentaram inclusdes de cris-
tais, que variaram em nimero e tamanho e se distribui-
ram por toda a extensio do tubo intestinal, semelhantes
aos encontrados por Blitz e Gibbs (1971). Com relagio
a estas inclusdes, estes autores sugerem que elas devem
ser produtos metabélicos, armazenados durante a fase
de hipobiose e escretados depois que a larva retoma
seu desenvolvimento (Fig. 8 e 9).

Durante o periodo de inverno, foram predominantes
tanto as formas adultas como as imaturas, discordando,
por conseguinte, dos resultados obtidos por Viljoen
(1964), Rossiter (1964) e Miiller {1968), na Africa
do Sul. Essa diferenca de achados se deve, possivelmen-
te, as diferentes faixas de temperatura em que se desen-
volvem o inverno de clima temperado ¢ o inverno da
regiio de clima subtropical.

Durante o perfodo de desenvolvimento da pesquisa,
as maiores cargas patogénicas de H, placei foram veri-
ficadas entre abril e outubro. Nesses dois anos, 52
dos bezerros utilizados (67,5%) foram sacrificados e
apresentaram as seguintes médias de formas adultas:
745,3 no verdo; 1.747,9 no outono; 3.317,2 no inverno
¢ 719,3 na primavera. Os 25 bezerros restantes (32,4%)
morreram entre junho e agosto, com sintomas dessa pa-

rasitose, Destes 25 animais, trés (12%) foram necropsia-
dos e apresentaram em média 5.229 formas adultas por
animal; os demais 22 bezerros (88%) nio foram necrop-
siados, porém, pelos demais exames de fezes efetuados
anteriormente, constatou-se a média de 1.055 OPG.

Na Fig. 2, 3 e 4 estdo representades os maiores po-
tenciafs bidticos da haemoncose na regiio ds Barra
Mansa, durante os dois anos de pesquisa. Em geral o
helminto patogénico estd sempre em contato com o
rebanho. As mudangas periédicas na populagio parasi-
tirfa sido reguladas principalmente pelas condicdes cli-
miticas sobre 0z estidios livres, e nos estddios parasi-
tirios, pela resisténcia e imunidade do hospedeiro.

Os fatores de interagio citados por Gibbs (1973),
como sendo precipitagfio pluvial, faixas climéticas favo-
rivels, concentracdo de animais por 4rea, faixa etiria,
hipobiose, indice nutricional e resisténcia, interados den-
tro de suas potencialidades, influenciam na distribuicgo
estacional do parasito e asseguram a persisténcia da in-
feccdo no hospedeiro, podendo levar ¢ rebanho a uma
baixa produtividade, ou provocar surtos, com incidéneia
de mortandade.

Com relacio & precipitacio durante os meses de ju-
lho, agosto e setembro de 1974 e abril, maio, junho,
julho e agosto de 1975 (Fig. 1), os indices pluviomé-
tricos mensais foram inferiores a 50 mm. Entretanto, Rei-
necke (1970) observou que 5 a 10 mm de precipitagiio
bem distribuidos durante o inverno e precedidos de alto
indice pluviométrico no outone, davam condigdes para
eclodibilidade dos ovos, como também para ¢ desenvolvi-
mento_das larvas até o estidio infectante, de Trichos-
trongylus spp. A Fig. 5 permite verificar que o com-
portamento das precipitagdes pluviométricas mensais do
principio do outono e inverno confirmam os resultados
obtidos por Reinecke (1970}, deduzindo-se entio que,
durante esse periodo, as condigfes de transmissio das
formas infectantes de II. placei foram bastante favo-
rdveis.

As faixas climiticas observadas durante as maiores
cargas patogénicas variaram entre 14,9°C de minima e
£29,3°C de mixima, portanto com amplitude de 14,4°C,
entre abril e outubro/74. De abril a agosto/75, a va-
riagdo ocorreu entre 13,9°C e 28,9°C, com amplitude
de 14,9°C. De acordo com a literatura consultada e
discutida sobre temperatura e os dados obtidos, em fun-
¢io das faixas climiticas desenvolvidas de abril a se-
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tembro/74 e de abril a agosto/75, pode-se indicar esse
pericdo como altamente favordvel & infecgio parasi-
tiria por este nematédeo,

Roberts (1951) observou que na regiio da costa e
Areas vizinhas de Queensland, Austrilia, a elevada con-
centracic de animais por 4rea era fator favorivel as
altas infecgBes, durante os periodos secos. Verificou ain-
da que a maioria dos surtos ocorria durante os meses de
abril a setembro, resultados de que nio discordam os
obtidos no presente estudo.

A

No que se refere a qualidade nutricional das pasta-
gens no decorrer das estagbes do ano, observou-se que
a partir do principioc do outono até o fim do inverno
¢ indice nutricional dos rebanhos deixa bastante a de-
sejar. Varios trabalhos foram realizados correlacionando
nutrigio animal e resisténcia aos helmintos, destacando-
se dentre eles os realizados por Fraser e Robertson
(1533), na Inglaterra, Culbertson (1941}, Whitlock
{1949) e Vegors et al. (1955), nos Estados Unidos, e
Gordon (1948) e Roberts et al. (1952), na Australia.

Dentro do potencial de abril a outubro, 63,4% dos
animais apresentaram-se em péssimo estado nutricional,
anemia e apenas 0,8% apresentou edema submaxilar.

O comportamento das interacfes, no periodo de dois
anos, deixou bem claro que a maior ocorréneia estacio-
nal da haemoncose na regidio de Barra Mansa se veri-

- ficou de abril a outubro, ou seja, do principio do outo-
no ao inverno (Fig. 4).

No periodo dos dois anos de trabalho ndo se cons-
tatou o fenémeno de “spring rise”, ou seja, o aumento
da infecgio durante a estagio da primavera (Fig 5
e ).

Deve-se esse achado as constantes infecgGes verifi-
cadas de abril a outubre, conferindo aos animais imuni-
dade suficiente para o equilibrio imunolégico, Estes re-
sultados confirmam o trabalho de Stoll (1929), no qual
o autor concluiu que a ingestio continua de larvas in-
fectantes de . contortus leva o animal & imunidade
parasitéria.

ConcLusOES

Com base nos resultados discutidos & luz da literatura
sobre a epizootiologia dos nematddeos gastrintestinais,
pode-se concluir que:

1} para a obtencio das faixas ideais de desenvolvi-
mento do Haemonchus placei na regiio estudada, os
mapas hioclimatogrificos devem ser confeccionados uti-
lizando-se a média mensal das temperaturas minimas;

2) as elipses dos mapas bioclimatogrificos indicam
os melhores potenciais para infecgio de IH. placei na
regido;

3) nas condigdes ecoldgicas regionais, os mapas bio-
climatograficos, quando representados por um &ngulo
reto {Fig, 1), tornam-se muito rigidos na fixacio dos
limites das interacbes parasito/ecologia/hospedeiro;

4) os 50 mm ou mais de precipitacio mensal no
decorrer do verdo ndo favoreceram o aparecimento de
surtos de haemoncose na regido estudada, comparativa-
mente ao verificado com o regime de chuvas ocorrido
durante o outono e ¢ inverno;

5} os dois dpices de haemoncose, observados no ou-
tone € no inverno, foram resultantes do fendmeno de
autocura {Fig. 6);

6) a grande defasagem de OPG e formas adultas,
observada durante o inverno, deveu-se ao fendmeno da
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interacio Haemonchus/Trichostrongylus, ocorrido nessa
estacio; i

7) a estacio modelo de hipobiose de H. placei, na
regiio, foi observada no periodo compreendido pelos
meses de junho a agosto;

8) o regular aparecimento das maiores cargas pato-
génicas de abril a setembro indica este periodo como
- €
a estagdo da haemoncose (“seasonal pattern™);

9) o0 baixo indice nutricional durante os meses de
abril a setembro predispunha os animais a infeccfes mais
intensas dessa parasitose;

10) o fendmeno do aumento da infecgio dos ani-
mais por II. placei durante a primavera (“spring rise’”),
nio foi constatado, em virtude das sucessivas infecgfes,
que conferiram aos animais proteciio imunolégica, le-
vando-os ao equilibrio hospedeiro/parasito. ‘

AGRADECIMENTOS

Apresentamos mossos especiais agradecimentos ao Professor Hugo
Barboza de Rezende, Coordenador do Curso de Pdés-Graduagio
em Parasitologia Veterinfria e orientador da presente Tese, pelo
incansvel apoic no desenvolvimento deste trabalho. Expressa-
mod nossg  gratiddo ao Professor Pedro Cabral Gongalves, da
Universidnde Federal do Rio Grande do Sul, e ao Dr. Hakaru
Ueno, Parasitologista da F.A,0,, pela orientagio nos primeiros
passos da pesquisa epidemiolgica das helmintoses oviha e bo-
vina.

Exprimimos nossos agradecimentos aos dirigentes do Sindicato
dos Pecuaristas de Barra Mansa, das Cooperativas de Barma
Mansa, Amparc e Quatis @ & Indistria de Laticinios Nestlé, no
Estado do Rio de Janeiro, pela colaboraciio no fornecimento dos
animais de experimentagdo e das condigles para © desenvolvi-
mento do presente trabalho na regifio; e ao Eng.? Agrénomo
Fernando Morais Guedes, da ACARB/RJ, pelo desempenho e
coordenaciio junto aos pecuaristas e entidades acima mencio-
nadas, Nossas homenagem pdstuma ao fazendeiro, na pessoa do
Sr. José Jorge Meirelles, pela dedicacic e compreensfic do al-
cance deste trabalho.

Aos laboratoristas Neuton Pinto de Oliveira, Luiz de Oliveira
e Francisco Ribeiro dos Santos, pelo auxilio nos trabalhos de
lahoratério.

REFERENCIAS

Almeida J.L. 1935. Revisfio do género Haemonchus Cobb, 15898
(ISIematoda: Trichostrongylidae), Mem. Inst. Oswaldo Cruz
90:57-114,

Anderson P.J.5, & Verster A, 1971. Studies on Dictyocaulus
filaria. 1. Modifications of laboratory procedures. Onderste-
poort J, vet. Res. 38:181-184,

Blitz N.M., & Gibbhs H.C. 1971, Morphological characterization
of the stage of arrested development of Haemonchus con-
tortus in sheep, Canad. ]. Zool. 49:991-995.

Blitz N.M, & Gibhs II.C., 1972a, Studies on the arrrested de-
velopment of Haemonchus contortus in sheep, I. The induction
of arrested development, Int, J. Parasitol. 2:5-12.

Blitz NM, & Gibhs H,C, 1972b, Studies on the arrested develop-
ment of Haemonchus contortus inn sheep. 11, Termination of
arrested development and spring rise phenomenon, Inst, J.
Parasitol, 2:13-22.

Bremmner K.C, 1956, The parasitic life-oycle of Haemonchus
placei (Place) Ransom (Nematoda: Trichostrongylidae). Aust,
J. Zool. 4:148-151,

Costa H.M.A.,, Guimardes MJP,, Costa J.O. & Freitas, M.G.
1974, Variagdo estacional da intensidade de infecgio por
helmintos parasitos de bezerros em algumas éreas de producdo
leiteira, em Minas Gerais, Brasil. Args Esc. Vet, Minas Gerais,
26:93-101.

Crofton H.D. 1063. Nematoda parasite populations in sheep and
on pasture, Tech. Com. 35, Commonw. Bur, Helminthol.,, 5t.
Albans, England. 104 p,



EFPIZOOTIOLOGIA DA HAEMONCOSE EM BEZERROS DE GADO DE LEITE 113

Culbertson J.T, 1941, Immunity against animal parasites. Co-
lumbia Univ, Press, New York, 274 p.

Dinaburg A.G. 1944, Development and survival under outdoor
conditions of eggs and larvae of the common ruminant sto-
mach worm, Heemonchus contortus. J. agric. Res, 69:421-433,

Dinnik J.A, & Dinnik N.N. 1958, Observations on the develop-
ment of Haemonchus contortus larvae under field conditions.
Bull. epiz, Dis. Afr, 6:11-21,

Douvres F.W, 1957, Keys to the identification and differentia-
tion of the immature parasitic stages of gastrointestinal nema-
todes of cattle. Am, J. vet. Res. 18:82-84.

Durie P.H. 1961, Parasitic gastro-enteritis of cattle; the dis-
tribution and survival of infective Strongyle larvae on pasture,
Aust. J, agric, Res, 12:1200-1211,

Forsyth B.A. 1953, Epidemiology studies on helminthosis of
sheep in Southernm N.S.W, Awvst. vet. J. 29:349-358,

Fraser A,H.II. & Robertson D. 1933, The influence of the nutri-
tional state of the sheep on its susceptibility to infestation
with the stomach worm, Haemonchus contortus, Empire J,
exp. Agrie, 1:17-21,

Freite J.J. 1958.l Fauna parasitirin Riograndense, Revta Fac.,
Agron.,, Rio Grande do Sul, 2:7-24,

Freitas M.G. & Costa ii.M. 1559. Lista de helminfos parasitos
dos animais domésticos do Brasil. Arqs Ese, Sup, Vet.,, Minas
Gerais, 12:443-511.

Gibbs H.C. 1973. Transmission of parasites with reference to
the strq;gyles of domestic sheep and cattle. Canad. J. Zool.
51:281-289, .

Gongalves P.C. 1974, Epidemiologia da helmintose ovina em
Guaiba., Tese, Univ, Fed. Rio Grande do Sul, Porto Alegre,
41 p,

Gongalves P.C,, Beck A.,AIL., Santingo M., Cantera L.A, &
Monteiro V.C. 19668/67. Epizootiolopia da helmintose ovina
em Guajba, Rio Grande do Sul. 'V e VI Conf. Soc. Vet. Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, p. 71-73.

Gonzales J.C. & Santiago M, 1969. Estudo cariétipe de Hae-
monchus contortus de ovinos e bovinos, no Rio Grande do
Sul (Brasil). Revta Med. vet, S. Paulo, 4:276-280,

Gordon H.McL. 1948. The epidemiology of parasitic diseases,
with special reference to studies with nematode parasites of
sheep. Aust. vet, J. 24:17-44.

Gordon H.McL. 1950, Some aspects of parasitic gastro-enteritis
of sheep. Aust. vet. J. 26:14-28, 46-52, 65-72, 93-98,

Gorden H.McL. 1953, The epidemiology of helminthosis in
sheep in winter-rainfall regions of Australia, I. Preliminary
observations. Aust, vet. J. 29:337-348.

Gordon H.McL. 1963. Helminthic diseases of sheep in Australia.
Vet. med. Nachr. 2/3:9-30,

Gordon H.McL. 1967a, The diagnosis of helminthosis in sheep,
Vet. med. Rev. 2/3:140-168,

Gordon H.McL. 1967b. Self-cure reaction, p, 174-190. In
Soulsby, EJL. (Ed.). The reaction of the host to parasitism.
Proc. 3nd, Int. Conf. World Assoc. Advancement Vet, Pa-
rasitology, Lyon, France,

Gordon H,McL., & Whitlock H.V. 1939. A new technique for
counting nematode eggs in sheep faeces. J. Coune, Sci, Ind.
Res. Aust. 12:50-52,

Grisi L. 1974, Variagbes morfolégicas dos espiculos & dos pro-
cessos vulvares de Haemonchus contortus  {Rudolphi, 18503)
de Capra hircus L. e Ovis aries L. do Estado da Bahia (Ne-
matoda: Trichostrongylidae}, Tese M.S., Univ. Fed. Minas
Gerais, Belo Horizonte, 55 p.

Grisi L. & Pimentel Neto M. 1978, Incidéncia das espécies
de Hgemonchus Cobb, 1898, em bezerros mesticos do Mu-
nicipio de Barra Mansa, Estado do Rio de Janeiro, {Nema-
toda: Trichostrongylidae). Revta bras, Biologia, (No prelo)

Guimardes M.P. 1971. Variacdo estacional de larvas infectan-
tes de nematéides parasitos de bovinos em pastagem de cer-
rado de Sete Lagoas, Minas Gerais, Tese M,S., Univ. Fed.
Minas Gerais, Belo Horizonte. 43 p.

Guimardes M.P., Freitax M.G., Costa H.M.A, & Costa J.O. 1975.
Intensidade parasitiria por nematdides no tubo digestivo de
bezerros em diferentes faixas etdring. Arqs Ese, Vet, Minas
Gerais, 27:67-72.

Hart J.A. 1964. Observatioms on the dry season strongyle in-
festation of zebu cattle in Northern Nigeria, Brit. vet. ],
120:87-95.

IHerich H. 1956. A digestion method for post-mortem recovery
of nematodes from ruminants, Proc. Helmintol. Soc. Washing-
ton, 23:102-103.

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica 1974. Anudrio
Estatistico do Brasil, vol. 35. Fundag¢io IBGE, Rio de Ja-
neiro, 960 p.

Jehan M., Gupta V, 1974, Effects of tempetature on the sur-
vival and development of the free living stages of twisted
wireworm Iaemonchus contertus Rudolphi, 1803 of sheep and
other ruminants, Z, Parasitkde 43:197-208.

Johnson E.L. 1924, Relation of sheep to climate, J. agric. Res.
24(19):491-500,

Kates K.C, 1965. Ecological aspects of helminth transmission in
domesticated animals. Am. Zoologist 5:95-130,

Keith RK, 1953, The differentiation of the infective larvae of
some common nematode. Aust, J. Zool, 1:223-235,

Levine N.D. 1963. Weather, climate and the bionomics of ru-
minant nematode Jarvae. Adv, vet. Sci. B:215.261.

Levine N.D., Todd K.5.Jr, & Boatman P.A. 1974, Development
and survival of Haemonchus contortus on pasture. Am. J. vet.
Res. 35:1412-14232,

Michel JL.F. 1974, Arrested development of mematodes and some
related phenomena. Adv. Parasitol. 12:279-366.

Misra §5.C. & Ruprah N.8, 1972. Survival of Haemonchus con-
tortus infective larvae on experimental grass plots. Ind. vet.
J. 49:5867-873.

Monnig H.Q», 1931. The development of hematode eggs and
larvae in cattle dung-preliminary note. 17th Rep, Dir. Vet.
Serv. An, Ind. 8. Afr., p. 267-268.

Miller G.L, 1968. The epizootiology of helminths infestation
in sheep in the South-Western Districts of the Cape. Onders-
tepoort, J, wvet. Res. 35:159-194.

Pierce W.D. 1916, A new interpretation of the relationships
of temperature and humidity to insect development. J. agric,
Res, 5:1183-1191,

Pinkeiro A.C. 1970. Epizootiologin da helmintose dos bovinos
de Bagé (Rio Grande do Sul-Brasil). Amnais XII Congr. Bras.
Med. Vet,, Porto Alegre, p. 247-255.

Pinto C. 1945. Zooparasitos de interesse médico e veterinirio,
Ed, Pimenta de Mello, Rio de Janeiro, 461 p.

Pullar E.M. 1953. The epidemiology of helminthosis in sheep
in winter rainfall regions Australia. Aust, vet. J. 29:357-364,

Reinecke R.K. 1960a. The rdle of infested dung in the trans-
mission of nematode parasites of cattle, J. S, Afr. vet, med.
Ass, 31:41-52.

Reinecke- RK, 1960b. A field study of some nematode parasites

bovine in a semi-arid area, with special reference to their

biology and possible methods of prophylaxis. Onderstepoort,
J. vet. Res, 28:365-464,

Reinecke R.K. 1970. Helminth diseases in domestic animals in
relation to their environment, 5. Afr, J. Sci. 66:192-198.

Reinecke RK, 1972, An anthelmintic test for gastro-intestinal
nematode of cattle, Onderstepoort. J. vet. Res. 39:153-178,

Riek R.F., Roberts F.H.S. & O'Sullivan P.J. 1953. Further
observations on the epidemiology of parasitic gastro-enteritis
of cattle. Aust. vet, J. 28:122-128,

Roberts F.H.§, 1951. Parasitic gastro-enteritis of cattle, with
particular reference to the occurrence of the disease in Queens-
land, Awst. vet. J. 27:274-2892

Pesq, agropec. bras, Sér. Vet 11:101-114. 1978



114 M.PIMENTEL NETO

Roberts F.H.S, & O’Sullivan P.J. 1930. Methods for egg counts
and larval cultures for Strongyles infecting the gastro-intes=
tinal tract of caitle. Aust. J. agric, Res, 1:99-192,

Roberts F.H.S.,, O'Sullivan P.J. & Riek R.F, 1952, The epide-
miclogy of parasitic gastro-enteritis of cattle. Aust. J. agric.
Res. 3:187-226.

Roberts F.H.5. 1957. Reactions of calves to infectation with
the stomachworm, Haemonchus placei (Place, 1893) Ranson,
1911, Aust. J. agric. Res, 8:740-767.

Rossiter L.W. 1964. The epizootiology of nematode parasites
of sheep in the coastal of the area Eastern Province., Onders-
tepoort. J. wvet. Res, 31:143-150,

Santingo M.AM. 1968. Haemonchus Cobb, 1898 (Nematoda:
Trichostrongylidae). Contribui¢ie ao estudo da morfologia,
biologin e distribuicdo geogrifica das espécies parasitas de
ovinos ¢ bovinos, no Rio Grande do Sul. Tese de Livre Do-
céneia, Univ, Fed. Sta, Maria, Santa Maria. 80 p.

Shorb D.A, 1944, Factors influencing embryonation ad survival
of eggs of the stomach worm Haemonchus contortus. J. agric.
Res. 69:279-287,

Skerman K.D. & Hillard J.J. 1966. A handbook for studies of
helminth parasites of yuminants. Near East Animal Iealth
Institutes, Iran Unit, Beirut, Lebanon. UNDP/FAQ, SYCO
Press, Sect. D., p. 8 and 10

Stewart D.F. 1953, Studies on resistence of sheep to infestation
on with ITaemonchus contortus and Trichostrongylus spp. and
on the immunological reactions of sheep exposed to in-
fection. V. The nature of the “self-cure’* phenomenon. Aust.
J. agric. Res, 4:100-117.

Stoll N.R, 1929, Studies with the Strongylid nematode, Hae-
monchus contortus. 1. Acquired resistance of hosts Under
naturalsreinfection condition out-of-doors, Am, J. Hyg. 10:
354-418.

Swan R.A. 1970. The epizootiology of haemonchosis in sheep.
Aust. wvet. J. 46:483-492.

Travassos L. 1914, Trichostrongylideos brasileiros. III. (Nota
prévia), Brasil-méd,, Rio de J., 28:325-327.

Travassos L. 1937. Revisdo da Familia Trichostrongylidae Lei-
per, 1912. Monogr, Inst. Oswaldo Cruz 1:1-512, 285 estam-
pas.

‘Veglia F. 1915. The anatomy and life history of the Hgeemon-
g.’;t;usaantomw {Rud.). Rep. Dir. Vet. Res. Un. 8. Afr. 3/4:

Vegors H.H., Sell Q.E, Baird & Stewart T.B. 1955, Internal
parasitism of beef yearlings as affected by trpe of pasture,
supplemental corn feeding and age of calf, J. Anim. Sci.
14:258-267.

Viljoen I.H. 1964. The epizooticlogy of the nematode parasites
of sheep in the Karoo. Onderstepoort J. wvet. Res, 31:133-142.

Whitlock H.V. 1948. A method for staining small nematodes
tr.)8 facélitate worm counts. J. Coune. Sci. Ind. Res, Aust. 21:
181-182,

Whitlock J.H. 1949, The relationship of nutrition development
to trichonstrongylidosis. Cornell Vet, 39:146-182.

Winks R. 1968, Epidemiology of helminth infestation of beef
cattle in Central Queensland. Aust. vet, ], 44:367-372.

ABSTRACT.- Pimentel Neto, M. [Epizootiology of haemonchosis in dairy calves in the state
of Rio de Janeiro, Brazill. Epizootiologia da haemoncose em bezerros de pado de leite
no Estado do Rio de Janeiro. Pesquisa Agropecudric Brasileira, Série Veterindria (1976)
11, 101-114 [Pt, en] EMBRAPA/R], Km 47, Rio de Janeiro, R], ZC-28, Brazil.

By means of fecel examinations and necropsies the epizootiology of Haemonchus placei
was studied during 2 years using 77 weaned hybrid calves {Zebu x Friesian) 6 to 12
months of age, under conditions existing in- the country of Barra Mansa, State of Rio de

Taneiro, Brazil.

Relations between seasonal fluctuations and bioclimatographs were studied principally
on the basis of mean monthly maximum temperatures (37°C} and mean monthly minimum
temperatures  {10°C), monthly rainfall, nutritional state of the animals, helminthic inter-
action, hypobiosis and spring rise of H. placei in animals naturally infected, not drenched
with anthelmintics and maintained on natural pasture {Melinis minutiflora).

Index terms: Haemonchesis, epizooticlogy, cattle, calves dairy cattle, Haemonchus placei,

I1. contortus, gastro-intestinal helminths.
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