CORANTES COMO FONTES DE-PIGMENTA(;AO'-PABA ‘GEMAS DE OVOS
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‘Smvopse.~ Foi comparado o comportamento da estreptoxantina, produto nove no mercado,
com “Carophyll” vermelho, j4 usado comercialmente no Brasil para coloragio de gemas de
ovos. : - . -

Foram’ utilizadas galinhas Leghorn Branca com 14 meses de idade, alojadés a duas por

gaiola; o delineamento experimental foi inteiramente casualizado, sendo trés tratamentos com
quatro repetices, constituindo 20 aves cada parcela. o L ; o

A determinacfio didria da cor foi feita em gemas de dez ovos de cada parcela, nos periodos
pré-experimental (10 dias), experimental (20 dias) e pés-experimental (até que a coloragio
retornasse ao normal), A avaliagio subjetiva da cor foi feita pelo leque colorido da Roche,
dando os resultados por uma escala-de 1 a 15 pontos, e a objetiva, pelo colorimetro dife-
rencial Hunter, que expressa os resultades através de trés pardmetros. ;

Os resultados mostraram que o efeito dos corantes apareceu a partir do quinto dia do
infcio da sua adicio e permanecceu por seis a sete dias apés sua suspensdo; houve diferenga
significativa ao nivel de significAncia de 1% entre a testemunha e os dois tratamentos com
corantes, nio ocorrendo, entretanto, diferenga significativa entre estes. Os métodos utilizados

para determinagio da cor em gemas de ovos estdo altamente correlacionados. :

Palavras chaves adicionais para fndice: Carophyl, estreptoxantina.

InTRODUGAO

A determinacio da cor & utilizada rotineiramente como

critério de identidade e qualidade em diversos produ-
tos agropecudrios. A pigmentagiio das. gemas dos ovos

tem grande influéneia na sua comercializagio, pois o

mercado consumidor ‘d4 preferénela aos produtos que
apresentam cor bem definida e atrativa.:

Vérios trabalhos tém -sido publicados mostrando a
eficiéneia de pigmentacio da gema do ovo pela uti-
lizagdo de alimentos de’ origem animal ou vegetal e
pelo uso de corantes naturais ou sintéticos. A cor ama-
rela da gema de ove é devida, principalmente, a pig-
mentos carotendides hidroxilados conhecidos com o no-

me genérico de xantofilas (Marusich et al. 1960)., Na

alimentagio comercial das aves as principais fontes na-
turais de carotendides sdo o milho, alfafa e farinhas de
plantas forrageiras portadoras, principalmente, de dois
carotenbides pigmentantes: lutelna e zeaxantina. A ne-
cessidade de fornecer xantofila &s aves de postura tem
originado a publicacio de vérios trabalhos utilizando
outras fontes além da alfafa e do milho, dentre as quais
pode-se mencionar a utilizacio de algas (Morehouse
1961), de sementes e peliculas de tomates (Apgrawal
& Talapatra 1969, Silva et al. 1973}, de abébora {Mon-
tilla et al. 1973) e de Gliricidia sepium (Reverén et al.
-1973). Nelson e Baptist (1968) relataram os efeitos
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~ de vérias fontes de carotenéides nfio usuais para gemas
de ovos. .

A luteina tem cor amarela pronunciada e & zeaxan-
tina, amarela alaranjada, Deste modo, os alimentos que

gpemas de cor amarela-esverdeada devido ao alto teor
de luteina, Somente adicionando uma quantidade ade-
quada de zeaxantina (pela inclusio de milho na ra-
¢do) ou de outros pigmentos alaranjados ou vermelhos,
pode-se obter a desejada cor dourada ou alaranjada em
gema de ovo (F. Hoffmann La Roche 1971). Virios
corantes naturais e artificiais t8m sido utilizados com
- sucesso para desenvolver e uniformizar a sua pigmenta-
- ¢80, Groote (1968) comparou virios ingredientes em
. ragOes e produtos especials para pigmentagio sendo que
em rela¢io ao milho amarelo (100%) foram determina-

dos diversos valores' de eficiéncia relativa, tais como: -

farinha de alfafa’ 83,3%, farinha de gliten de milho
(42%) 91,6% e “carophyll” amarelo 307,3%. O “caro-
phyll” amarelo & um preparado carotenbico & base de
éster apocarotendico, bastante usade comercialmente na
alimentagio de aves. -

‘A determinagio da cor da gema de ovo foi efetuada

primeiramente pela comparagio visual com padrdes co-,

Joridos, Vuilleumier (1969) apresenta uma excelente
- revisio do desenvolvimento das escalas de visualizagio
da cor para gemas de ovos. Alguns pesquisadores uti-
lizam o método quimico baseado na extracio dos caro-
. tenbides pela acetona e a comparagio da intensidade
da cor com padrles especificos. Dalby (1948) fez a
comparagio com - padrdes de dicromato de potdssio ao
passo que Pohle e Mehlembacher {1955) utilizaram pa-

droes de beta caroteno. Depois apareceram métodos

" objetivos com o uso do espectrofotdmetro {Mainguy &
Rougues 1965) e do colorimetro diferencial (Francis
& Clydesdale 1972), :
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Em’ experimento executado anteriormente pelos auto-
res, niio publicado, empregando estreptoxantina . (7,5
mg/kg de ragio e 15 mg/kg de racio) e “carophyll”
(15 mg/kg de ragdo, sendo 10 mg de “carophyll’ ama-
relo e 5 mg de “carophyll” vermelho), o efeito. dos
corantes desapareceu a partir do sétimo dia apds a sua
retirada. Nesse ‘mesmo " trabalho foi observada diferenca
significativa ao nivel de 1% entre a testemunha e o0s
tratamentos com corantes; os tratamentos com “caro-
phyll” e estreptoxantina 15 mg/kg de ragio diferiram
de estreptoxantina 7,5 mg/kg de ragio ao mesmo nivel

de significAncia eém relagio.aos pardmetros I e a; mas .

foram semelhantes em relagio ao parimetro b, nio ha-
vendo, entretanto, .diferenga significativa entre. eles.

Montevecchi, num -experimento citado por ‘Farmitdlia
{1971}, comparando “carophyll” amarelo (20 mg/
kg} e estreptoxantina {15 mg/kg) assinalou que no 17.°
dia a leitura pelo. leque . colorido da Roche foi de 5
para -a testemunha, 8 para.a ragio com “carophyll” e
9 para a ragiic com’ estreptoxantina..

Nencetti, mum’ experimento - citade por Farmitilia
(1971) -encontrou na determinaciio da cor ‘das .gemas
de ovos para a testemunha, o valor 10-11 na escala do
leque da Roche e.o valor 12 para o tratamento com
estreptoxantina adicionada na dose’ ' de ‘15 mg kg.

‘Ante a necessidade de produzir racBes eficientes de
baixo custo, a tendéncia atual & substituir o milhe pelo
" 50rgo, que possui mencr teor de carotendides.” Os pig-
mentantes - artificiais estdo sendo wsados cada vez mais
na avicultura comercial e por isso torna-se necessdria
a experimentagdo ‘de novos produtos. .

" O presente trabalho, conduzido na Segio 'de’ Agricul-
tura do Instituto de Pesquisas Agropecuirias do Centro-
-Sul, em Itaguaf, R], teve por objetivo comparar o com-
portamento " de- estreptoxantina, produto novo, com o de
Hcarophyll”, ‘produto usado comercialmente no- Brasil.

MaTERIAL E METoDOS

Aves_de postura da raga Leghomn Branca com' 14 me-
ses de.idade, ‘alojadas a_ duas por gaicla, em nimero
de-vinte aves por parcela,” foram criadas nas mesmas
condigfes de’ meiq -ambiente.

" O delineamento experimental foi inteiramente casua-
lizado, sendo trés tratamentos e quatro repeticbes num
total de 12 parcelas, Os tratamentos foram:

1., ragdo postura mormal (testemunha);

2,.. racfo. postura.mormal 4-.15 mg de estreptoxantina por
kg de, ragio;:

* 3: racio postura mormal + 20 mg de VA"(-_:ardphyll"‘ verme-
Jho 'por kg de ragio, .

A ‘composicio da ragio dada durante 0. experimen-
to. e normalmente. utilizada para aves de postura era
‘a’ seguinte: o ’ ’

Componentes © Valor (%)
Proteina, 15,95;
Cilcio, ‘1',18;
Fésforo total, 0,74;
Fésforo inorganico, 0,52; .
Metionina, . 0,282; -
Cistina, 0,292;
Lisina, 0,844;
Triptofano, . 1 0,190;

Energia metb./kg: 2.290 calorias
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" A estreptoxantina é comercialmente denominada como
pigmento 1131, cbtido de Streptomyces mediolani, a0
passo que o “carophyll” vermelho contém 10% de can-
taxantina,

Diariamente cerca de 10 gemas de ovos de cada
parcela foram homogeneizadas e’ utilizadas para. a de-
terminagio ‘da cor, o que foi efetuado nos seguintes
periodos: pré-experimental de 10 _dias, experimental
de 20 dias e pés-experimental, até que a . coloragio re-
tornasse .ao normal, i
. A intensidade de ‘cor das gemas foi determinada pelo
colorfmetro diferencial Iunter mod. 25 A (método ob-
jetivo) e pelo leque colorido da Roche para gema de
ovo, ed. 1969 (método subjetivo),

O colorimetro Hunter define a cor através ‘de trés -
parimetros: L (“Light reflectince™), que’ varia de O
(para o preto) até 100 {para o branco); a, que varia
de — 100 a -+ '100, medindo verde guando negativo
e vermelho ‘quando positivo; b, ‘que ‘varia de — 100 a
<+ 100, medindo azul quando negativo ‘e. amarelo quan-
do positive, A Fig. 1 mostra os trés pardmetros.

100 ~branca

b - preto

‘Fre. 1. FPardmetros- do colorimetra Hunter (Hunter 1958).

O leque colorido para gema 'de ovos da Roche (ed.
1669) utiliza uma escala de 1-a 15 que inclui as’ cores
de gemas produzidas nas ' condighes normais de ali-
mentagiio e cujas intensidades foram escolhidas de acor-
do com “os valores do sistema colorimétrico padrio da
Comiissio Internacional de Iluminagfio - (Vuilleumier
1969).

Resvrtapos E Discussio.

O peso médio dos ovos colhidos nos trés periodos ex-
perimentais foi equivalente nos trés tratamentos, o que
j4 era esperado:

Tratamentos Peso médios dos ovos (g)-
Testemunha, 57,7;
Estreptoxantina, 56,6;
“‘Carophyll”, 57,0

A Fig. 2 mostra os valores obtidos com’ a determi-~

‘na¢iio da'cor da gema de ovo pelo leque da Roche; é
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Fic. 2. Determinagiio da cor das gemas de r;voa_uio periodo expéﬁmenfa! de 20 dins pelo leque coloride da R;Qche;.

método subjetivo ‘e isso explica as pequenas oscilagBes
evidenciadas nas determinagdes de um dia para outro.
Os valores médios obtidos por este método durante o
periodo experimental (Quadro 1) foram semelhantes
aos apresentados por Nencetti e Montevecchi, citados
em Farmitilia (1971).

As Fig. 3 a 5 mostram os resultados obtidos com o
colorimetro diferencial para os parimetros L, a e.b,
respectivamente, As oscilagbes evidenciadas mas . leitu-
ras de um dia para outro nestes grificos podem ser ex-
plicadas pela variagio "de iluminagio natura! do ambi-
ente, pois as leituras foram numa cubeta de plastico
transparente medindo 5,7 em de diimetro interno, 8,8
cm de altura e 0,3 cm de espessura de paredes com
capacidade de 92 ml. Essa hipétese encontra apoio em
Francis (1972) ao assinalar que, embora. tenha sido
originalmente . desenvolvido para amostras opacas, o co-
lorimetro Hunter vem sendo usado com relativo suces-
so também em solugbes transparentes. '

ESCALA L DO COLORMMETRO DIFERENCIAL

"Esse colorimetro “tem sido bastante ‘utilizado -na de-
terminacio de cor de produtos de origem vegetal
(Francis 1969, Buck & Sparks 1952) mas nio foram
encontradas referéncias quanto 4 sua utilizagio em  pe-
mas de ovos. _ ‘

- Pela Fig, 2 pode-se verificar que o efeito dos coran-
tes apareceu apds o quarto ou quinto dia dg suz adi-
¢fo; isto é condizente com ¢ mecanismo " fisiolégico 'da
formagdo do ovo e ji foi verificado por outros pesqui-
sadores, como Titus et al.. {1938), que diz ser a cor
mais intensa da gema obtida apés a deposicio de, pelo
menos, cinco 0vos. ’

O cfeito dos corantes desapareceu no sexto ou. sét-
mo dia apds a retirada dos mesmos, o que também foi
encontrado pelos autores num trabalho nio publicado.

Pelo Quadro. 1 conclui-se que as duas fontes de pig-
mentagdo diferiram da testemunha nos trés parmetros
do"método objetivo en 0 método subjetivo-ao. nivel ‘de
significincia de 1%, mas ndo diferiram entre 'si, a0’ mes-

* TESTEMUNHA
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mo nivel. A anilise de varidncia dos valores obtidos .Quaveo 2. Andlise de eeridncia dos tratamentos de pigmenia-

pelos métodos subjetivos ‘e objetivo, conforme pode ser _ §d0 dos gemas de ovos ‘
visto no Quadro 2, indica que houve diferenga alta- Método de
mente significativa de 1% entre tratamentos. : determinagio  Fontes de varingio G.L. Q.M.
. : : ' da cor :
Quapro 1. Resultados das leituras da cor das gemas de ovos Rocho Entra trat. to! 2 40,224+
" pelos dois métodos utilizados {médias de 4 repeticfes)® .Lequ_e oche Rga;?luor ‘a.men * - 54 ,83
- : Vdil ' CV. (%) 797
Método do  Métado do eolorimetro diferencial Cc;.[:,ﬁ?ﬁtm o ' :
Tratamentos 1!:;:11.}119 . " Parfmetre L Entre tratamentos 2 55,35++
‘ Loche Parmetro L FPar.a  Par, b~ 3"6{‘%"(%) : 54 2'40' 2,18 .
2 34,81
Teateunha 9,80 b 6261 8  1147Db 4075 a Parmetro  Eatre tratamentes 2 3 R
Estreptoxantina 11,82 a 59.04 b 18,26 a 3895 b CV. (%) | . 15,57
Carophyll 12,63 o 50,43 b 1832 a 3860b ~  Parimeiro b Entre tratamentos 2 23,00+ 4
’ . ' : Reaiduo b4 - 134
C.V. (%) 2,01
» Em eada coluna, as médins seguidas pela mesma letra nio di- ~———— " -
ferem a0 nivel designificAncia de 1%, pelo teste de Tukey. -t p = 0,01%.
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Foram feitas anilises de correlagio entre método sub-
.jetivo (leque) e os parimetros L, a e b do método
objetivo, constatando-se correlagio negativa altamente
significativa ao nivel de. 1% entre o método subjetivo e
os parfimetros L e b. bem como correlagiio positiva com
o parimetro a, igualmente significativa dquele nivel. Os
coeficientes de correlagio para os dois tratamentos fo-
ram o5 seguintes;

Tratamentog .
Parimetros Estreptoxantina e “Carophyl]*
L — 0,72 —~ 0,80
a. + 0,80 "+ 0,89
b - 0,60 - — 0,81
CoNcLUSOES

Os resultados obtidos permitem concluir que:

1) A adi¢io dos. dois pigmentantes influic na co-
loragio das gemas de ovos; , . ‘

2) ndo foi encontrada diferenca significativa ao ni-
.vel de 1% entre o “carophyll” vermelho (20 mg/kg}
e a estreptoxantina (15 mg/kg); :

~3) o efeito dos corantes apareceu_a partir do quin-

to dia de sua adicfio e permanecen durante scis a sete’

dias apds a sua Suspensio;

4) os métodos do leque colorida da- Roche (subje-
tiva) e do colorimetro diferencial Hunter (objetive) de
determinagio da cor de gemas de ovos estio altamente
correlacionados.
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"A comparison was made of the egg yolk pigmentation produced by two comercial
products, Carophyll red (10% canthaxantin) and Pigmenting Complex 1131 (streptoxanthin).

The colour of ten.yolks a da{ per treatment was determined over an experimental
o

eriod of 20 days using a Roche Co
eter. . :

ur Fan and a Hunter Lab Colour, & Colour Difference

The results show that pigment deposition first'a']apeared in the yolks of eggs laid on the
5th daﬁr of treatment. Both Eigmenting sources were significantly different at the 1% level

from the control group but t

ere was no difference between them. The correlation between

the two methods of measurement was highly significant.

© Additional index words: Carophyll, streptoxanthin..
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