CORRELACOES ENTRE OLEO, PROTEINA E LISINA EM MILHO OPACO-2!

RenaTo RuscHer ?

Smorse~ Foram caleulados coeficientes de correlagio entre as percentagens de 6leo, pro-
teina e lisina no embriio, e proteina e lisina no endosperma {incluindo pericarpo) de se-
mentes tomadas de 44 espigas de milho opaco-2 (progénies S, do Sintético A} selecionadas -
a fim de representarem uma ampla variacdo no teor de 6leo do grio (8,58 a 8,35%).

O teor de proteina da semente acha-se correlacionado de forma positiva ao teor de lisina
e de forma’ negativa ao teor de lisina na proteina da semente. Dos coeficientes de correlacfio
obtidos & possivel prever, como resultante de uma selegio.pard clevar o teor de bleo em
milho opaco-2, sementes de’ embrifes maiores e mais ricas em protefna ¢ lisina,

Em média, um terco da proteina da semente foi encontrada no embriio do milho opaco-2
estudado, Mesmo apresentando menores concentracfes de proteina e lisina, o endosperma,
por ocupar maior por¢io-do grio, foi mais importante na determinagiio da percentagem
de lisina da semente, Para as varidveis estudadas foi encontrada ampla variagio associada
a niveis elevados de dleo, proteina e lisina, sugerindo que a selegfio para melhorar a quac

lidade nutritiva do milho opaco-2 poderd ser bem sucedida.

Palavras chaves adicionais pare indice; Embriio de milho, selecio para dleo em milho, qua-

lidade da semente de milho.

Inrropucio

O teor de 6leo da semente de milho & passivel de au-
mentos por selegio (Sprague et al. 1952, Alexander et
al. 1970), o que acarreta outras modificagbes como os

aumentos no tamanho relativo do embrido (Leng 1961)

e, por conseguinte, no teor de proteina da semente
{Dudley & Lambert 1969). Por isso é preconizada a
selecsio para maiores teores de éleo como um meio para
melhorar o nivel protéico do milho, No entanto, as po-
pulagdes “de milho selecionadas em Illinois para alto’e
baixo teor de 6leo nio apresentaram as esperadas dife-
rengas em proteina. Porém, Ruschel e Bauman (1973),
selecionando para 6leo numa populagio opaco-2, obtive-
ram um correspondente ganho no teor de proteina do
grio.” Ruschel {1974}, comparando os' fenétipos normal
‘e opaco-2, concluin que os embrides das sementes de
milho opaco, além de serem maiores, tinham também
mais proteina, o.que explicaria um ganho maior de pro-
telna como resultante da selegio para 6leo, neste mu-
tante. )

Analisando uma ampla variagio em dleo na semente,
¢.simulando desta forma uma selegfio’ mais pronunciada
para oleo em milhe opaco-2, o presente trabalho visou
estudar as modificacBes que ocorrem principalmente na
Froteina da semente, em sua qualidade e quantidade, e
ormular possiveis hipéteses sobre respostas correlaciona-
das com a selecio para dleo.

MATERIAL E METODOS

Progénies -S; do Sintético A opaco-2 foram usadas no
estudo.- Quarenta e.quatro espigas ' foram escolhidas a
fim- deTabranger uma ampla variacio (3,58 a 8,35%)
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no_teor de Olee da semente. De cada espiga foi tomada
uma amostra de 30 grios, secados a peso constante, e o
embrifio’ separado do endosperma (incluindo pericarpo).
As amostras foram pesadas sendo caloulada a percenta-
gem de embriio na semente, Os embrides foram anali-
sacdos para teores de dleo, proteina e lisina. Amostras de
endosperma foram analisadas nos teores de proteina e
lisina. O éleo fol determinado, dos embriGes finamente
moides, por extragio em banho de hexano normal por

‘38 horas, As determinagies de proteina e lisina foram

feitas respectivamente pelos métodos de micro-Kjeldahl
e troca de fons em eromatdgrafo de coluna.. Foram cal-
culados os pesos de proteina e lisina por amostra. Fez-se
uma anilise de regressio para proteina e lisina e compu-
taram-se os coeficientes de correlagéio entre os caracteres
considerados.

ResurTapos, Discussio § CoNCLUSOES

No Quadro 1 estio a média, desvio padrio e amplitude
de varfagiio dos caracteres analisados. Alguns dos coe-
ficientes de correlagho dos caracteres analisados. Alguns
dos coeficientes de ecorrelagdo caleulados encontram-se
no Quadro 2,

O teor de dleo da semente acha-se positivamente cor-
relacionado com o peso do embrido {r = 0,66) e com
a percentagem de embrido (r = 0,87), permitindo pre-
ver um aumento no tamanho absoluto e relativo do em-
brifo, em resultado de selecio para elevar o. teor. de
¢leo do grio. Tal fato foi observado por Leng (1961},
pa seleclo para bleo feita em milho normal, e por Rus-
chel e Bauman (1973), em milho opaco-2. '

O teor de 6leo da semente acha-se positivamente cor-
relacionado com o teor de éleo do embriio (r = 0,82),
fato esperado, uma vez que 85% do dleo da semente de
milho encontra-se no embrifio. Os téores'de dleo e pro-
teina na semente acham-se correlacionades -de - forma
positiva (r = 0,48), sugerindo qué aumentos no’ teor
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Quapro 1. Média, desvio vadrio e amplitude de variagdo em dleo, proteing e lisina em amostras de 30
sementes extrafdas de 44 espigas de milhe . opaco-2 i

Material Varidveis Média Desvle  Ampiitude de variaclo
Semente Oleo (%) " 8,08 1,33 3,58 — 8,35
Proteina {%) 12,97 1,61 8,72 — 16,39
Proteina (mg em 30 sementes) 992,00 207,00 590,00 — 1,340,00
Lisina (% na protefna) 4,17 0,37 3,54 — 5,30

Lisina (%) 0,538 0,055 0,371 — 0,636

Lisinn' {(mg em 30 sementes) 40,62 210 2517 — 57,34
Embriio Percentagem na semente 18,51 2,18 13,00 — 21,93
lec (%) 32,42 1,07 2608 — 42,46
Proteina (%) 26,66 1,87 22,92 — 31,19
Protefna (mg em 30 embriBes) 335,00 69,00 204,00 — 488,00
Lisina (% na protefna) 5,81 0,39 4,99 — 8,80

Lisina (%) 1,541 0,137 1,201 — 1,844
Lisina {mg em 30 ambriSes) 19,44 4,09 10,18 == 28,38
Endosperma Proteina (%) 10,30 1,54 8,40 14,10
Proteina (mg em 30 endospermas) 857,00 149,00 388,00 — 1,003,00
Lisina {% na proteina) 3,34 0,50 266 — 5,02

Lisina {%) 0,342 0,043 0,249 — 0,421
Lisina (mg em 30 endospermas) 21,18 584 13,02 — 29,86

Quapno 2. Coeficientes de correlagido entre as veridvels

estudadas

Coeficientes de

Varidveis correlacionadas correlagio (1)

Embrifio (% da semente} & pese de 30 sementes 0,16
Oleo (% na pemente) e peso de 30 sementes 0,22
Oleo (% na semente) e peso de 30 -embrides 086+ +
Oleo (%% na semente) ¢ embrido (%5 da semente) . 0,87+ %
Oleo (% na semente) & Sleo (% no embrifo) 082++
Oloo (% na semente) e protefna (9} na semente) 0,48+ +
Oleo (% na semente) ¢ proteina {% no embrifio) —0,42++
{leo {9 na semente) e proteina (% no endoaperma) o42++
Oleo (%% na semente) e lisina (% na semetite) 0,41++
Oleo (% na semente) e lisina (% na proteina da se«

mente) —0,12
Oleo (% na somente) e lisina {$5 na proteina do em-

bri%o) 0,10
Oleo (% na memente) o lisina (% na proteina do cn-

dosperma) ~0,33++
Olea (% no embrifo) ¢ embrifo (% na semente} 0,48+ +
Oleo (% ne embrifio) & protefna (% no embride) 0,43+ +
Proteinz (°”. no embrifio) e embrido (%% da semente) -—0,26
Proteina (% na semente} @ lisina (% na semente) 0,70+ +
Proteing (% na semente) e lisina (%% na proteina da

semente) —0,52%++
Protaina (9 na semente) e proteina (¢} no embriio) 0,12

afn semen ) no endos-

?r;:rimg)(% na te) e proteina (% 0074+
Lisina {95 na semente) e lisine (% no endeeperma) 0,76+ +
Lisina (% na semente) s lisina (% tio embrida) 0,32+
Liaina (% na proteina da semente) e lisina (% na

prot, do emb.) 0,21
Lisina (% na protefna da semente) e lisina (% no

prot. do end.) 0,81+ +
Lising (% no embrific) e protefna (% no embrifio) 0,68+ +

isi o embrido isi na teina do
L:ﬁ%r(izﬁ)n jdo) e lisina (% protail 063++
Lisina (75 ne endosperma) e protains (% no endoe-

perma). 0,44++
Lisina (% no endosperma) s lisina (%) na proteina

do endosperma) | 0,461+

+ e ++ indicam significAncia a 0,05 & 0,01 P,
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de Gleo da semente podem proporcionar uma resposta
correlata para o teor de proteina, hipStese constatada
por Ruschel e Bauman (1978) com milho opaco-2. No
entanto, em milho de endosperma normal, Brunson et
al. (1948) e Sidorov et al. (1969) encontraram, entre
estas varidveis, coeficientes de correlacio baixos e sem
significAncia sendo esta uma possivel explicado para a
pequena resposta observada por Dudley e Lambert
{1989) na proteina, depois de 65 anos de selecio para
éleo no mi].go de Hlinois.

Os teores de dleo ¢ lisina na semente acham-se corre-
lacionados de forma positiva (r. = 0,41), sugerindo que
a selegdo para elevar o teor de bleo afetaria o nivel de
lisina . na ‘semente. Esta observagio deve-se, sem du-
vida, 4 assoeiagfio positiva entre 6leo e proteina ji dis-
cutida, acima, '

Os teores de proteina e de lisina como percentagem
de 'protefna na semente acham-se . correlacionados de
forma negativa (r = —0,52), levando a sugerit que a
selegio que resultasse em mais proteina na semente teria
como’ aspecto negativo ‘a’ qualidade inferior desta pro-
teina. No entanto, os teores de proteina e lisina no grio
estiveram positivamente . correlacionados .{r =. 0,70),
indicando que a resultante final - de uma selecio para
elevar a proteina, através do aumento do embrido, seria
um maior teor de lisina na semente.

Pelos- dados do presente trabalho . depreende-se' que,
em média, .a terga parte da protefna: da semente de
mitho opaco-2 estd no embrifo. Em milho normal, .o
cmbrifo. contém somente a quarta’ parte. Qutro fato
digno de nota é o quase perfeito equilibrio da lisina
do endosperma e embrifo do milho opaco-2 (21 e 19
mg respectivamente), devendo-se isto & maior - concen-
tracio de proteina no embriic (26,7%3) e ao alto nivel
de lisina nesta protefina (5,81 g em 100 g de proteina)
(Fig. 1).

Da anilise de regressio na qual foi tomado como
varidvel dependente ¢ teor de lisina na semente,: os
seguintes coeficientes. de- regressio  foram encontrados
para’ as varidveis independentes: teor de proteina no
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embrido (b = 0,15), no endosperma (b ='1,04), teor
de lisina na proteina do embriio (b = 0,31), e do en-
dosperma (b = 0,78), indicando que o teor de pro-
teina no endosperma e a riqueza em lisina desta pro-
teina sdo as varidveis mais importantes na determinacfio
da percentagem de lisina no grio, devendo-se isto ao
maior tamanho do endosperma em relagio ao embrifo.

PESH PROTEINA

W -
oy
‘Fic. 1, Proporgdes percentunis mo peso, proteing e lising dis-

tribuida entre o embridie e o endosperma (% pericarpo) da
semente de mitho opaco-2

ENDOSFERMA + PERICARFQ

\o/

EMBRIED |

Analisando-se 0 dleo e a proteina do embriio, os seus
tecres acham-se correlacionados de forma ' negativa
(r = —0,43), 0 que indica a existéncia de um equili-
brio entre as concentracdes de 6leo e proteina no em-
brido; a elevagio no teor de um resultaria na redugdo
em teor do outro. Para estas varidveis, Brunson ef al,
(1948) . encontraram coeficiente de correlagio mais ex-
pressiva (r = —0,71) para milho de endosperma nor-
mal.

Grande amplitude de variagio asseciada a altos niveis
foi encontrada para as varidveis: teor de proteina no

AnsTRACT.~  Ruschel,” R, [Correlation among ofl,

grio (8,72 — 16,39%), no endosperma (6,40 — 14,10%)
€ no embriio (22,82 — 31,19%), e teor de lisina na
proteina do embrido (4,99 — 6,90%), sugerindo que ha
oportunidade para razodveis ganhos na selecio destas
caracteristicas. No entanto, algumas das varidveis estu-
dadas nio sio independentes, o que deve ser levado em
conta na sele¢do para a melhoria da qualidade nutri-
tiva da semente de milho.
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Correlation coefficients were calculated between percent of oil, protein, and lysine in
germ, and protein, and lysine in endosperm of opaque-2 kernels from 44 ears selected to
represent a wide range lor cil content, In the germ, oil and protein were negatively as-
sociated. Percent of protein in kernel was positively correlated with percent of lysine in
kemnel and negatively correlated with lysine as a percent of protein in kemnel. Significant
correlations between oil and germ size or percent indicate that selection for high oil in
opaque-2 maize should increase the germ in size, and as a proportion of the kernel.
Concluding from the correlation coefficients, selection for high oil should also increase the
percentage of protein and lysine in the kemel.

On the average one-third of the kernel protein was located in the germ. The germ was
higher than the endosperm in dpercent of protein and lysine as a percent of protein. Ilowever,

due to the relative larger en

osperm size, the percentage of protein in the endosperm was

more important in determining the percentage of lysine in the kernel than the percentage
of protein in the ﬁerm. The weight -of lysine was approximately equal in the germ and

endosperm. Rather

arge variability associated with high values were found for the variables

measured suggesting opportunities for. selection,

Additional index words: Maize germ, selection for oil in maize, maize seed quality.
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