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RESUMO - O experimento foi realizado nas instalages da Fstagfo Experimental de Suinos de Concor-
dia, Concdrdia-SC, tendo como objetivo testar o cereal Adlay (Croix lacrima jobf) na alimentagio de
sufnos nas fases de crescimento e terminagdo, bem como verificar o seu valor bioldgico através de en-
saios de digestibilidade, Utilizaram-se¢ 48 mesticos (Landrace x Large White}, sendo 24 machos castra-
dos e 24 fémeas, com peso médio inicial de' 28 kg, em um delineamento inteiramente casualizado com
quatro tratamentos (A-0,0; B-10,0; C-20,0 ¢ D-30,0% de Adlay na ragdo) e seis repeti¢des. As médias
de ganho médio didrio (g), consumo médio didrio (g) e conversdo alimentar, dos 28 aos 90 kg de peso vi-
vo, foram: 712, 2.291, 3,22; 662, 2.147, 3,25:642, 2.131, 3,32;650, 2.312, 3,56, respectivamente para
os tratamentos A, B, C e D, Ndo foram observadas diferengas significativas para ganho, consumo e ca-
racteristicas de carcaga dos animais nos diferentes tratamentos testados. A pior conversio alimentar foi
verificada nos animais que receberam a ra¢do contendo 30% de Adlay, havendo diferenca significativa
(P < 0,05) em relagdo aos demais tratamentos, que, por sua vez, nio diferiram entre si. Os valores de
matéria scca digestivel e encrgia digestivel, obtidos para o Adlay, foram inferiores aos do milho. Pelos
dados de desempenho dos animais, a inclusdo de até 20% de Adlay as races ndo prejudicou o desem-
. penho nem a qualidade da carcaga. Em termos de resultados econdmicos, o tratamento B, com 10% de
Adlay, apresentou retornos relativamente superiores aos tratamentos A, C ¢ D em Cr$ 4,59;34,72e
158,62, respectivamente.

Termos para indexagio: Croix lacrima jobi, valor nutritiva, valor econdmico, digestibilidade.
THE ADLAY CEREAL IN RATIONS FOR GROWING-FINISHING PIGS

ABSTRACT - A trial was carried out at the Concérdia Swine Experimental Station-SC, with the
purpose of testing the cereal Adlay (Croix facrima jobi) in rations for growing-finishing pigs and of
verifying its biological value from digestibility trial. Forty-eight crossbreed pigs (Landrace x Large
White) were used, being 24 barrows and 24 gilts, with an initial average weight of 28 kg. A complete
randomized design was used, comprising four treatments (A-0.0; B-1.0; C-20.0 and D-30.0% Adlay
in the ration) and six replications. The average daily gain (g}, daily feed intake (g) and feed efficiency
from 28 to 90 kg live weight were: 712, 2291, 3.22; 662, 2147, 3.25: 642, 2131, 3.32; 650, 2312,
3.56 for treatments A, B, C and D, respectivety. No significant difference in daily gain, daily feed
intake and carcass characteristics was presented among treatments. Pigs fed with 30.0% Adlay rations
presented the lowest feed efficiency (P < 0.05). These value obtained for digestible dry matter and
digestible energy for the Adlay were lower than for corn. Treatments receiving 0.0; 10.0 and 20.0
percent Adlay did not show significant difference. The carcass characteristics and perfermance were
not affected when Adtay was present up to 20% in the ration. Ten percent **Adlay™ present greater
returns than 0.0; 20.0 and 30.0 percent {Cr$ 4.59; 34.72 and 158,62, respectively}.

Index terms: Croix facrima jobi, feed, digestibility, nutritional and economical value.

INTRODUCAOD

A produgio de mitho nem sempre tem sido su-
ficiente para atender a demanda do consumo hu-
mano e animal. Desta forma, outras fontes de enet-
gia devem ser estudadas visando substituir parcial
ou totalmente o milho das ra¢Ses animais. Virios
estudos ji foram realizados nesta linha de pes-

Aceito para publicagdo em 27 de junho de 1981.
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nos e Aves (CNPSA) - EMBRAPA, Caixa Postal D-3
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quisa com sorgo, farelo de trigo, mandioca e seus
subprodutos, cevada, farelo de arroz desengordura-
do ¢ outros alimentos energéticos com resultados
bastante satisfatorios.

Spers et al. (1979 verificaram que sufnos rece-
bendo ra¢des contendo 0, 10, 20 ¢ 30% de fareli-
nho de trigo na fase de crescimento e 0, 20, 30 &
40% na fase de terminagdo, tiveram o ganha de peso
médio didrio semelhante para a fase de crescimento,
em todos os grupos, € na fase de terminagio compro-
vou-se uma diminuigio de 24% no ganho, especial-
mente no grupo de 40% de farelinho de trigo. A
eficiéncia alimentar, durante a fase de crescimento,
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foi de cerca de 2,9 com excegio do grupo com
30% de farelinho de trigo, no qual foi de 3,42;
e na fase de terminagio, aumentou ao redor de
54% & medida que o nivel de farelinho de trigo se
elevou. '

Ttés ensaios foram conduzidos por Lennon
(1972) para avaliar o trigo em ragSes para suinos.
Nenhuma diferenca foi observada para o ganho de
peso dos animais alimentados com as ragSes d
base de milho ou trigo para as fases de crescimen-
to e terminagio; o mesmo foi observado por
Howell (1971).

McConnel et al. {1975) compararam o milho,
sorgo, trigo e cevada e verificaram que, com rela-
¢io ao ganho médio didrio, os animais alimentados
com ragBes a base de trigo e milho foram superio-
res quando comparados com a cevada ou sorgo.

O Adlay é mais um alimento energético que
estd tendo sua cultura introduzida em algumas re-
gides do Pafs, com grandes possibilidades de ser
utilizado em ragdes de sufnos.

Campos et al. (1948), citado por Cunto (1960),
estudaram o Adlay na alimentagio de ratos e con-
clufram que o valor biolégico do Adlay é baixo
quando comiparado com o do trigo. Os autores
afirmam que sua proteina, representada pela coi-
cina, é uma prolamina incompleta, nio devendo
ser comparada com a glutenina ou a gliadjna do
trigo.

De acordo com anilises quimicas realizadas pe-
lo Laboratdrio de Nutri¢io do Instituto Colombia-
no Agropecuaric (1977), a farinha de grio de
Adlay apresenta 15,6% de proteina, ou seja supe-
rior 4 do trigo e milho; contém também uma subs-
tincia indispensivel para o organismo (a lisina) em
quantidade superior & do milhe.

Poucos dados existem a respeito do Adlay. Se-
gundo Cunto (1960), é uma graminea do género
Croix e espécie lacrima jobi, L. E uma planta que
pode ser cultivada nos diferentes tipos de solos e
climas, apresenta um fruto cariopse de forma es-
férica ou ovalar e possui invélucros fibrosos, fa-
cilmente destacdveis.

Planta¢des no sul do Pafs tém apresentado uma
produtividade em torno de trés a quatro mil qui-
los de grios por hectare, mas, segundo dados da
Cooperativa Triticola de Frederico Westphalen
(s.d.), em plantagdes realizadas em Seberi, RS, fo-
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ram obtidas produtividades de até seis mil quilos
de grios, por hectare, em lavouras extensivas.

No presente experimento, procurou-se deter-
minar o efeito do Adlay na alimentagdo de suinos,
nas fases de crescimento e terminagdo, sobre o de-
sempenho e caracteristicas de carcaga, bem como

verificar o seu valor biolégico através de ensaios de
digestibilidade.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado nas instalagdes da Esta¢io
Experimental de Suinos de Concordia, Concdrdia-SC.

Foram utilizados 48 suinos mestigos (Landrace x
Large White}, sendo 24 machos castrados e 24 fémeas,
com peso médio inicial de 28 kg, selecionados de acordo
com peso e parentesco. Os animais permaneceram confi-
nados em baias com 4rea de 2 m% e piso de cimento, con-
tendo bebedouro e comedouro automatico.

Foram alojados dois animais por baia, sendo um de
cada sexo. Durante a fase experimental, os animais rece-
beram ragdo e #gua i vontade, e o controle do ganho de
peso e do consumo de alimento foram realizados a cada
quatorze dias.

As ragdes foram elaboradas a base de milho, farelo de
soja, contendo ou nido Adlay, suplementadas com vitami-
nas e minerais com 16% de proteina bruta na fase de cres-
cimento (28 - 58 kg p.v.) e 13% na fase de terminacio
(58-90kgp.v.). o

A composigio das raghes experimentais encontra-se
na Tabela 1.

Foram abatidos 16 animais (quatro por tratamento)
com peso médio de 90 kg e suas carcagas foram avaliadas pe-
lo Método Brasileiro de Classificagdo de Carcaga (Associa-
¢io Brasileira de Criadores de Suinos 1973).

O delineamento experimental foi inteiramente casuali-
zado, com quatro tratamentos e seis repetigdes. Os resul-
tados foram submetidos i andlise de varidncia como des-
crito por Gomes (1973), e fez-se anilise de regressdo.

Os tratamentos utilizados foram: A - 0% Adlay (tes-
temunha; B - 10% de Adlay; C - 20% de Adlay; D - 30%
de Adlay na ragfo.

Um ensaic de digestibilidade foi conduzido com o ob-
jetivo de determinar os valores de digestibilidade da pro-
tefna e energia do Adlay e do mitho. Utilizou-se a meto-
dologia de coleta total de fezes, de acordo com Fiatho et
al, (1979).

As andlises de proteina e energia bruta do Adlay e das
excretas foram realizadas de acordo com a Association of
Official Agriculture Chemists, Washington, E.U.A. (1970).
A determina¢do da matéria seca digestivel, coeficiente de
digestibilidade da proteina, e energia digestivel, foi rea-
lizada utilizando-se 2 férmula de Matterson et al. (1965).

Para a determinagdo da margem de lucro obtido com o
uso de cada ragio, determinou-se a receita média por ani-
mal testado, bem como os custos das ragSes com diferen-
tes niveis de Adlay.
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RESULTADOS E DISCUSSAD

Os resultados de desempenho e caracteristicas
de carcaga encontram-se na Tabela 2.

Nio foram observadas diferengas significativas
(P > 0,05) para o ganho e consumo didrio dos ani-
mais que receberam os diferentes niveis de Adlay
na ragio; entretanto, verificou-se uma redugio nos

TABELA 1. Composi¢do das ragBes experimentais.
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valores obtidos para estes.parimetros, até o nivel
de 20%. O consumo foi maior para os animais que
receberam 2 ragio contendo 30% de Adlay. Este
maior consumo provavelmente ocorreu em fungio
do alto teor de fibra (12%), baixa digestibilidade
da matéria seca (64%) e baixo valor de energia di-
gestivel (2.999 kcal ED/kg) do Adlay (Tabela 3).

Anilises quimicas realizadas pelo Laboratorio

Fases Crescimento* Terminagdo ™

Tratamentos A B C D A B C D
Ingredientes % % % % % % % %
Fuba de milho a 75,0 66,0 56,0 47,0 83,0 74,0 65,0 55,0
Adlay b - 10,0 20,0 30,0 - 10,0 20,0 300
Fareln de soja c 220 210 21,0 20,0 14,0 13,0 12,0 12,0
Fosfato bicélcico d 23 2,3 2.3 2.3 2,3 23 2,3 23
Mistura mineral e 0.5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,85 0.5
Polivitaminico f 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 100,0

a - contendo 8,49% PB

b - contendo 91,2% MS; 11,5% PB; 12,3% FB; 6,4% EE; 5,6% Cinzas; 0,23% P; 0,26% Ca e 3.970 Kcal EB.lkg

¢ - contendo 44,29 PB
d - contendo 25,5% Cae 18,9% P

e - fornecendo, por kg da dieta: NaCl 4,2 g; Cu 6 mg; Fe 80 mg; Mn 20 mg; Se 0,1 mg; Zn 100 ug
f - fornecendo, por kg da dieta: Vit. A 5.000 UI; Vit. D 200 Ul; Vit. E 11 Ul; Tiamina 2 mg; Riboflavina 3 mg; Niacina
10 mg; Acido Pantoténico 11 mg; Vit B6 2 mg; Vit B12 11 mg

*. contendo 16% PB
*. contendo 13% PB

TABELA 2. Desempenho e caracteristicas de carcaga de suinos®

% de Adiay
Itens C.V.
0 10 20 30

N? de animais 12 12 12 12 -
Ganho médio disrio - g na? 662° 642° 650° 6,65
Consume médio didrio - g 2291° 21472 21312 2312° 6,10
Converso alimentar a22° 3.26% 332 3,56 4,37
Comprimento de carcaca - cm 96,4° 93,4° 93,1° 93,4° 3,28
Rendimento de pernil - % 32,.1? 28,9° 30,3? 29,32 7.30
Espessura de-toucinho - cm 3,2a 3,3a 3,Sa 3.6a 17,711
Area de olho de lombo - cm? 33,67 34 ,6° 2492 32,42 6,89
Relagdo gordura:carne 0,(:‘;14a 0,687° ('.),616a O,TOSa 16,64
Rendimento da carcaga - % 81,9% 81,2% 83,3% 82,1° 1,50

* Médias com. letras iguais numa mesma linha ndo diferem entre si a0 nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey,
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TABELA 3. Valores de coeficientes de digestibilidade do Adlay e do milho para suinos®

Adlay Milho
Digestibilidade da matéria seca, % 64,00 86,49
Coeficiente de digestibilidade da proteina, % 76,00 78,66
Energia digestivel (Kcal/kg) 2.999 3.525"

* Dados expressos na matéria natural

™ Dado obtido do NRC (1979).
de Nutri¢gdo do Instituto Colombiano Agropecui- 1
rio (1977} mostraram que o Adlay possui 15,6% 7201
de proteina bruta e teor de lisina superior ao do 7104, —Estimado
milho, o que indica, aparentemente, ter uma pro- T Obsarvado

tefna de boa qualidade. Entretanto, quando com-
parado com o trigo, apresentou menor valor biold-
gico da proteina (Cunto 1960). No ensaio de di-
gestibilidade realizado no presente trabalho, o
coeficiente de digestibilidade da proteina do Adlay
foi semelhante 4 do milho (Tabela 3).

Pela andlise de regressio, o ganho médio didrio
(Fig. 1) apresentou uma tendéncia linear decres-
cente (P < 0,05) para niveis crescentes de Adlay.
Cada unidade percentual deste, adicionada na ra-
¢do, provocou uma redugic estimada de 2,064 g
no ganho médio didrio. Quanto ao consumo médio
difrio (Fig. 2), houve um comportamento quadri-
tico (P < 0,05). A medida que se elevou o nivel de
Adlay, o consuma decresceu até o nivel de 15%,
apresentando-se em seguida uma tendéncia cres-
cente até o nivel de 30%.

Quanto i conversio alimentar, nio houve dife-
renga significativa (P > 0,05) para os niveis de 0,
10 e 20% de Adlay na ragio. Entretanto, a ragio
contendo 30% de Adlay apresentou uma pior con-
versio alimentar, provocada pelo alto consumo e
pequeno ganho de peso, havendo diferenca signifi-
cativa (P < 0,05) deste tratamento em relagdo aos
demais. A andlise de regressio para este pardmetro
(Fig. 3) apresentou linearidade crescente (P < 0,05)
para os niveis crescentes de Adlay, observando-se
um aumento estimado de 0,01098 na conversio
alimentar para cada unidade percentual do Adlay
adicionado i ragfo (Tabela 4).

Pelos dados obtidos para caracterfsticas de car-
caga, nio foram observadas diferencas significati-
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FIG. 1. Ganho médio diario (g) dos animais em fungio dos
niveis de Adlay na ra¢3o. :

—— Entimado
== - Observado

2320 | b v.2z7a22.23932, 0p120x®
]
2230 4 JI t
o Rla0g9=
I
1]
I

2260 4%

wx

2200

Conauma médio drio il

2170 A

2lad

110

Niveis de Adlay

FIG. 2. Consumo médio diario {g) dos animais em fungao
dos niveis de Adlay na ragdo.
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FIG. 3. Conversio alimentar média dos animais em fun¢do
dos niveis de Adlay na ragdo.

TABELA 4. Receita,
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vas {P > 0,05) para os parametros estudados.

Considerando a recente introdugio do Adlay
no mercado brasileiro, sendo sua produgio e co-
mercializagio ainda pequenas, e efetuadas basica-
mente por cooperativas mais com propdsito expe-
rimental do que comercial, ainda nio se estabele-
ceu um prego de mercado para o produto. Consi-
derou-se o pre¢o do mesmo igual ao do milho, para
o cdlculo do custo das ragdes experimentais (Ta-
bela 5). Assim, as conclusdes econdmicas do presen-
te trabalho sio passiveis de reconsidcracdes, em
fungio de mudangas que possa haver na relagio
de precos entre os dois produtos.

Diante dos dados disponiveis e dos resultados
encontrados, verificou-se que a substituicio de
10% do milho e soja das ragdes convencionais,
por Adlay, proporcionou uma margem ou lucro
(Tabela 6) maior ao produtor. Além disso, a dis-

dl Peso inicial Peso final Ganho de peso Receita média
% Adlay kg/cabeca kg/cabega kg/cabeca por cabega

0 28,80 91,80 63,00 Cr$ 2.394,00

10 28,60 91,80 63,20 Cr$ 2.401,60

20 28,70 91,60 62,90 Cr$ 2.390,20

30 28.80 90,30 61,50 Cr$ 2.337,00
Cr%$ 38,00 - Preco por quilo de sufno vivo, vigente na regifo de Concdrdia, 5C, no més de junho de 1980.
TABELA §, Custo,

% Adlay
Ingredientes
0 10 20 30

Milho comum, kg 159,81 144,39 127,63 112,25
Farelo de soja, kg 36,67 33,87 33,20 34,25
Adlay, kg - 20,50 41,77 65,61
Fostfato bicdlcico, kg 4,66 4,71 4,80 5,03
Mistura mineral, kg 1,01 1,02 1,04 1,09
Mistura vitaminica, kg 0,40 0,41 0,42 0,44
Custo Cr$ 1.530,00 Cr$ 1.533,01 Cr$ 1.656,33 Cr$ 1.627,03

Pregos vigentes no més de junho/80 na regifo de Concdrdia, SC: Mitho - Cr$ 6,08/kg; F. soja - Cr$ 11,00/kg; fosfato bi-
célcico - Cr$ 22,00/kg; Mistura mineral - Cr$ 7,00/kg; Mistura vitaminica - Cr$ 115,00/kg. O preco do Adlay foi consi-

derado igual ao do mitho - Cr$ 6,08/kg.
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TABELA 6. Margem.

% Adlay Receita Custo Margem
0 Cr$ 2.394,00 Cr$ 1.530,00 Cr$ 864,00
10 Cr$ 2.401,60 Cr$ 1.533.01 Cr$ 868,59
20 Cr$ 2.390,20 Cr$ 1.556,33 Cr$ 833,87
30 Cr$ 233700 Cr$ 162703 Cr$ 709,97

ponibilidade, no mercado brasileiro, do milho subs-
tituf{do por Adlay nas ragdes de sufnos, para
outros usos alternativos, representard uma econo-
mia considerivel de divisas, via diminui¢io da im-
portagio deste cereal.

CONCLUSOES

1. Pelos dados de desempenho dos animais, a
inclusio de até 20% de Adlay is ragdes nio preju-
dicou o desempenho nem a qualidade da carca-
ca.

2. Pelo ensaio de digestibilidade realizado, os
valores de matéria seca digestivel e energia digesti-
vel obtidos para o Adlay foram inferiores aos do
milho.

3. Em termos de resultados econdémicos, o tra-
tamento com 10% de Adlay apresentou-se melhor
que os demais; este tratamento proporcionou uma
margem, por animal, de Cr$ 4,59; Cr§ 34,72 ¢
Cr$ 158,62 superior ao primeiro, terceiro e quarto
colocados, que foram os tratamentos A, C e D,
respectivamente.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 16(6):901-906, nov.fdez. 1981

P.C. GOMES et al.

REFERENCIAS

ASSOCIACAQ BRASILEIRA DE CRIADORES DE
SUINOS. Método brasileiro de classificagio de car-
cagas. Estrela, RS, 1973. (Pubticagio Técnica, 2).

ASSOCIATION OF OFFICIAL AGRICULTURAL CHE-
MISTS, Washington, EUA. Official methodsof analy-
sis. 11.ed. Washington, D.C., Board, 1970. 1015p.

COOQPERATIVA TRITICOLA FREDERICO WESTPHA-
LEN LTDA, Rio Grande do Sul, RS. Trigo de verio:
adlay - uma novaalternativa. s.1., s.d. (O trigo Adlay -
Boletim Técnico).

CUNTO, M. de. Estudo sobre o Adlay. 2.ed. Rio de Ja-
neiro, Servico de Alimentagio da Previdéncia Social,
1960. 24p. (Colegdo Estudo e Pesquisa Alimentar,
12).

FIALHO, E.T.; ROSTAGNO, M.A.; FONSECA, I1.B. &
SILVA, M.A. Efeito do peso vivo sobre o balango
energético e protéico de ragdes i base de milho ¢ sor-
gos com diferentes contelidos de tanino para suinos.
R. Soc. Bras. Zootec., 8(3):386-97, 1979.

GOMES, F.P, Curso de estatistica experimental, 5.ed.
Piracicaba, ESALQ, 1973. 465p.

HOWELL, J.W.; TRIBBLE, LF.; LIND, K.D.; GAS-
KINGS, C.T. & RAMSEY, C.B.A. Comparison of
corn grain sorghum and wheat for growing - finishing
swine. J. Anim. Sci., 33(1):232, July 1971.

INSTITUTQ COLOMBIANO AGROPECUARIQ, Bogoti,
Colombia, Um nuevo cereal se estudia en el Chood,
Bogotd, Colombia, 1977. 4p. (ICA - Informa, 11).

LENNON, A.W,; CLAWSON, AJ. & ALMEYER, W.L.
Wheat in diets for growing-finishing swine. J. Anim.
Sci, 35(4):778-81, 1972

MATTERSON, L.D.; POTTER, LM.; STUTZ, N.W. &
SINGSEN, E.P. The metabolizable energy of ieed
ingredients for chickens. Univ. Comm. Res. Rep.,
7:3-11, 1965.

MCQONNEL, 1.C; SKELLEY, G.C.; HANDLIN, D.L, &
JOHNSTON, W.E. Corn, wheat, milo and barley
with soybean meal ot roasted soybeans and their
effect on feedlot performance, carcass traits, and pork
acceptability, J. Anim. Sci., 41(4):1021-30, 1975.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL. Commitee on
Animal Nutrition. Washington, EUA. Nutrient
requirements of swine. Washington, D.C., 1979.



