REQUEIMA DAS FOLHAS DA CASTANHEIRA DO  PARA (Bertholletia excelsa)

'CAUSADA POR Phytophthora heveae* '
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"SmorsE.- B relatado o estudo conduzido no Instituto de'Pesquisas Agropecuarias do Norte

{IPEAN}, em Belém, Pari,

ara identificar o agente patogénico de moléstia observada em

viveiros experimentais de _mugas, enxertadas de poucos meses, de castanheira do Pard (Ber
tholletla excelsa HB.K.) e caracterizada por manchas ¢ queima das folhas e hastes jovens.

Através do estudo das estruturas mais importantes e de ensaios de pato
as culturas obtidas, foi comprovado que se tratava do fungo Phytophthora

ienicidade com

eveae Thomp, -

E a primeira vez que esse ficomiceto ¢ assinalado na América do Sul. A castanheira do Pard
passa_a ser novo hospedeiro desse fitopatégeno. Os maiores prejuizos resultaram do ataque

em plantas .enxertadas. no
cerca de 40% das plantas, .

A enfermidade .pode ser éo_ntroladdfp
0,5%) e folcids’ {Difolatan 80 — 0,5%)."
. “ R R

priteeiro ano de desenvolvimento, porque acarretou a morte . de

or aplicacﬁes de fungicidas cupricos (Cﬁprosan

Palavras chaves adiclonais para indice: Patogenicidade, Phytophthora sistematica, odsporo,

- oxicloreto de ¢
bientais, - -~

. InTRODUGAO.

A produgio de castanha ‘do:Pari (Bertholletia. excelsa
H.B.K.) ¢é ainda proveniente do extrativismo. Sio pou-
cos o recentes os trabalhos ‘que visam 2" desenvolvi-
mento de culturas racionais desta espécie vegetal.” Entre
estes trabalhos, destaca-se a multiplicagio vegetativa
através ‘da’ enxertia, com o objetivo.de selecionar . va-
riedades precoces mais produtivas e uniformizar o fndice
de produtividade econémica por unidade de 4rea (Pi-
nheiro 1967). . : R
.E freqtiente. observar .que trabalhos ‘que influenciam
na uniformizagdo do contetido genético das plantas’ em
culturas racionais podem contribuir para o desenvolvi-
mento ‘de enfermidades em cardter epidémico.  Em vi-
. veiros de castanheira do Par4 instalados no Instituto de
Pesguisas Agropecuérias do Norte (IPEAN), em Belém,
Pard, onde foram feitos diversos enxertos, inGimeras mu-
das enxertadas com trés a quatro meses de idade exi-
biram sintomas de uma moléstia caracterizados por man-
chas e ‘queima das folhas e hastes jovens, A enfermida-
de tem ocasionado malores prejuizos em plantas enxer-
tadas com menos de um ano de idade, pois pode acarre-
. tar a morte de cerca de 40% dos enxertos. Embora tenha
ocorrido em pequena 4rea, poderd constituir obsticule

1 Aceito para publicagio em 10 de setembro ds '1973.
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balho.:

obre; foleid, cacau,. batatinha, controle através de fungicidas e condigdes am-

ao incremento de cultura da castanheira do Pard na Re-
gido Amazfnica, desde que as condigSes ambientes fa-
voregam o alastramento em cardter epidémico, h
Com o objetivo de identificar o agente patogénico
resF)nsével pela moléstia e selecionar medida de contro-
le foi realizado o estudo que é relatado no presente tra-

MATERIAL E MéToDO0s' ‘
Isolamento do funge’ '

De lesGes recentes de folhas e ramos novos foram cor-
tadas pequenas por¢bes de tecidos-das regibes de tran-
sigio, no interior de placas de Petri. Apés o tratamento

"« com hipoclorito de célcio- comercial a” 10%, foram im-

plantados em meio de 4gar de batatinha glucosado a

'2% e em milho de &gar glucosado a 2%. As placas con~
- tendo as porgdes de tecidos infetados, implantados no .

meio, permaneceram no ambiente de laboratério & tem-
peratura de 25 a 30°C durante 48 horas antes da obser-
vagio_das hifas' que se desenvolveram no_meio.

Exame do fungo isofado‘

. Os exames periddicos, ao microscépio, das culturas pu-
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rificadas do fungo iniciaram-se dois dias apés a imFlan-
tagio de porcdes de tecido infetado no meio de cultura, -
De colénias bem desenvolvidas foram montadas vérias
liminas, ap6s serem coloridas com eosina a 1% e azul de
Amann, Examinaram-se também estruturas do fundo for-
madas em 4gua de torneira, em volta do substrato cons- -
tituido de pequenas porgSes do meio de-cultura ou fo-
lhas infetadas do hospedeiro. As medidas das estruturas
foram obtidas com p auxilio de lente micrométrica: co-

-mum. Obtiveram-se microfotografias das principais es-
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truturas necessirias ao reconhecimento "de  ficomicetos,
Cultvras do fungo foram remetidas para - o . Common-
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wealth Myecological Institute em Kew, Inglaterra, para -
identificagdo especifica. - o

Técnica de inoculagéo

Porgdes de cultura, em #gar de. batatinha e dextrose, da
espécic de Phytophthora isolada, foram colocadas em
contato direto com o tecido foliar bem jovem. Em ou-
tros ensaios, foram feitas suspensdes de esporos do fun-
go em 4gua filtrada que foi logo apds espergida sobre
folhas jovens em franco desenvolvimento. As suspensdes
de esporos foram obtidas mediante colocagfio de pegue-
nas porgdes da cultura do fungo em milho 4gar gluco-.
sado, e de folhas infetadas, em dgua de torneira. Depois
de inoculadas, as plantas permaneceram sob campénulas
e sacos plasticos saturados de umidade durante 24 a 48
horas. D ) . .

Folhas jovens 'de castanheira do Para, destacadas.e
mantidas em placas umedecidas, foram inoculadas, na
epiderme inferior, com indculos provenientes de culturas

o fungo em 4gar de batatinha glucosado. - .

Inoculagdes cruzadas

Porcdes de coldnias do fungo em 4gar de batetinha glu-
cosado e em milho-dgar” glucosado foram levadas para
frutos de cacau, folhas de pimenta-do-reino e tubérculos
de batatinhas, todos destacados e mantidos em ambiente
‘mido no laboratério. Indculos do fungo provenientes de
culturas - purificadas foram introduzidos em ferimentos
longitudinais praticados no caule herbiceo de mudas de
seringueira e - pimenta-do-reino. '

.Ap.licag'ées de fungicidas

Foram feitos ensaios preliminares de aplicagio de fun- .
gicidas, visando o controle da enfenni£de. Em quadra

cle plantas de enxerto nos primeiros estidios de desenvol-
vimento foram aplicados separadamente, em vinte mu-
das enxertadas, Difolatan 80 a2 0,54 e Cuprosan a 0,5%.
O perodo de pulverizagio estendewse por dois meses,
com intervalos de uma semana entre uma aplicagiio e
outra'do mesmo fungicida, ' ‘

i

. . REsuLTADOS
Cultura do fungo

De algumas das porcSes implantadas nos meios de cul-
tura. desenvolveram-se, dois a trés dias apds a implan-

tacdo, hifas tipicas de ficomiceto. PorgSes destas foram

transferidas para tubos de ensaio, onde se desenvolveram
em #gar de batatinha e dextrose e dgar de milho gluco-
sado. Depois de 15 dias, as colénias apresentavam as-
pecto cotonoso,. micélio dcamado com pequeno niimero
de hifas aéreas, Exames ao microscpio revelaram estru-

- toras tipicas do género Phytophthora.
Identificagio da espécie -+ .

" A espécie de Phytophthora isolada foi identificada como
P. hevege. As culturas isoladas da castanheira do Pard
tém apresentado caracteristicas semelhantes as obtidas
da seringueira no hemisfério oriental. R
-+ Micélio com hifas quase uniformes, na maioria nio

- ultrapassando a 5 micra de largura; auséncia de clami-

dosporos; zoosporangiéforos 3-5 micra de largura, apre-
sentando dilatagGes, ramificadas irregularmente; zoospo- -
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ringios " (Fig. 1d e 2) com' muitas variagbes na forma
e tamanho, eliticos ou tendendo para obpiriformes, fre-
qiientemente assimétricos 12-32 x 16-52 micra, em agar;
28-40 x 36-52 micra, em dgua; muitas vezes com pedi-
celo excéntrico, base arredondada, papilados, raramente
com duas papilas, ou alongados' com constricio na parte
central, deciduos, pedicelo até 10 micra; zodsporos abun-
dantes em 4gua, em presenca de luz quande ocorre va-
riagio de temperatura; brgios sexuais abundantes em
dgar {Fig. la, b, ¢); oogdnios esféricos na parte supe--
rior mas freqitentemente afilando para o pedicelo parede
delgada (Fig. 1b), 24-28 micra de diimetro; anteri-
dios esféricos ou ligeiramente eliticos, 9-11 micra de dii-
metro, pardginos (Fig. la, ¢) ou anfigenos {Fig. 1b});
obsporos livies no oogbnio, 20-22 micra de didmetro,
parede com 3 micra {Fig. 1a, b, c).

Fic. 1, Phytophtora heveae. {a e ¢) Mworoa com anteridios
perdginos; b) odsporos comfdager{dios anfigenos; d) zoospo-
X ngios. . .~

Fic. 2. Zéospordng{as ‘de P. heveae formados em dgua; aIgw’u
. .. - em fase de liberagdo de zoéspwoe.‘ R

Patogenicidade .

Em folhas jovens inoculadas diretamente na face infe-
rior com porgdes da cultura do fungo em 4gar de batati-
nha glucosado, ¢ desenvolvimento da infecgdo foi muito
raro, mesmo em plantas mantidas em ambiente Gmido.
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Quando foram empregadas, como indculos, porgdes de

folhas infetadas que permaneceram em-&gua 'por 30 a
48 horas e em seguida foram levadas ao contato com a
epiderme inferior de folhas tenras, a infecfio manifes-
tou-se em todas as freas inoculadas. Em volta destas,
apds cinco a dez dias, desenvolveram-se lesbes de tona-
lidade escura. Nos tecidos mais tenros surgiram lesBes
necrbticas (ﬂle 20 atingirem as nervuras proyocaram dis-
tors6es do limbo (Fig. 3).

PulverizacSes de suspensio de zodsporos em 4gua so-
bre brotagdes novas em inicio de crescimento reprodu-
ziram alguns sintomas tipicos da enfermidade. Cinco a
oito dias depois da aspersio de esporos, surgiram man-
chas nas porgSes mediana e apical do limbo. Quando a
infecgiio se inicion nas folhas ainda involutas acarretou
a queima ¢ queda prematura. Nas folhas destacadas em
cimara fimida, nas dreas correspondentes a um pequeno
nimero dos indculos aplicados, lesdes escuras comega-
ram a desenvolver-se 48 horas depois da - inoculagio
(Fig. 4). As folhas das plantas testemunhas, nas quais
nio foram aplicadas estruturas do fungo patogénico, de-
senvolveram-se normalmente sem exibir. sintomas da mo-
léstia, ~ = g : :

Nos frutos de cacan, na haste de seringueira e nos
tubérculos manifestou-se podriddo ativa depois do 15.°
dia a contar da inoculagio. No caule da seringueira ape-
nas os tecidos em volta dos ferimentos praticados apre-
sentaram tonalidade escura; os tecidos intactos, mais
internos, nio foram atingidos. As folhas e os ramos de
pimenta-do-reino inoculades ndo foram infetados.

Fic. 3, Fo[ha‘ de castanheira do Pard inoculada, exibindo lesdes

e distorgles do limbe.

Fic. 4. Porgdes de colbnies de P. heveae em dgar de batatinha
glucosado sobre a face inferior da folha, A seta indica o indculo
que provocou @ infecgdo. .

Fungicidas aplicados‘ '

Tanto as pulverizagGes' de Difolatan-80 a 0,5% como de -
Cufprosan a 0,5% foram eficientes para o controle da
enfermidade, Apés a quarta aplicagio ndo surgiram mais
lesdes novas enquanto que .nas plantas testemunhas o
processo da infecgio continuou acarretando queima e
queda prematura das folhas e morte dos enxertosi”

. . Discussio
Sintomas :

Sdo observados em enxertos novos e em folhas e ramos
de plantas mais desenvolvidas. Nos- enxertos novos, -se
a moléstia afeta o broto guia no inicio de desenvolvi-
mento, causa ripida queima e morte dos-tecidos (Fig.
5b). Muitas vezes as folhas primérias morrem no esta-
dio ainda involuto (Fig. 5b). Nas folhas jovens ja aber-
tas, a2 infecgio manifesta-se por lesdes escuras, oleosas,
arredondadas ou irregulares, Podem surgir em diferentes
partes do limbo: prgximo A base (Fig. 5c), na porgio
medizna limitada pela nervura principal e atingindo a
margem (Fig. 5d) ou no 4pice (Fig. 5Se). Por vezes
estas lesSes evoluem e terminam por provocar a queima
e queda prematura das folhas. Se algum fator do am-
biente ou intrinseco 4 planta impede ¢ avango da infec-

" gilo, a parte central da lesdo torna-se necrosada, adqui-

rindo coloragio esbranquigada, enquanto os. tecidos da
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F1c. 5. Requeima das folhas da castani’ne:'m do Pard: a) brota~
¢do sadie; b) brotagdo severamente ofetada; ¢) lesdes na parte
basal do limbo; d) na parte mediana e ¢) no dpice.

‘periferia continuam com coloragfio pardo-escura. Algumas
vezes, nas folhas afetadas que nio caem, ocorre a distor-
¢io do limbo, Nos ramos verdes atingidos podem surgir
lestes alongadas escuras ou queima intensa dos tecidos,
 a qual causa a morte ripida da extremidade das hastes.

O fungo patogénico

A espécie Phytophthora heveae descrita por Thompson
(1929) foi isolada pela primeira vez da seringueira na
‘Malisia. Leonian (1934) encontrou caracteristicas se-
melhantes entre espécie, P. cactorum e mais seis outras
es‘i)écies do género. A validade da P. hevese foi man-
tida por Waterhouse (1963). E um ficomiceto predo-
minantemente sapréfita. No entanto, em condigbes ade-

quadas do meio ambiente, pode parasitar algumas espé-

cies vegetais, Além da seringueira, ji foi constatado em
cacau {Turner 1968) na Maldsia, em manga e goiaba
na India (Holiday 1972). Investigacbes recentes con-
‘eluiram que este fungo ndo possui patogenicidade 2
seringueira, constituindo-se em .um invasor de tecidos
. previamente efetados {Chee 1970). No hemisfério oci-
dental foi constatado somente no estidio saprofitico, ten-

' Pesq. agropec. bras., Sér. Agron., 9:101-105. 1974
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do sido isolado diretamente do solo nos Estados Unidos
(Campbell & Gallegly ‘1965). Até o ano de 19653, a P.
ido “relatada na Malisia. No Japio
ocorre um cancro do caule do castanheiro europeu que ¢
provocado por uma espécie de Phytophthora muito se-
melhante ac patégeno em estudo (Chee 1970). A cas-

-tanheira do ParA constitui um novo hospedeiro do fungo

P. heveae. £ provével que se trate da primeira vez que
esta espécie e relatada no Continente Sul Americano
{Frezzi 1950, Viégas 1961). Difere de Phyto;ahthom
palmivora, principalmente, por se tratar de espécie homo-
tilica e pelo formato dos zoosporfingios. Em meios-de

_cultura solidificados formam abundantes odsporos (Fig.

la, b, c¢). Os anteridios na maioria sio anfigenos (Fig.

‘1b) podendo ser pardginos {Fig. la, d). Em égua, o

micélio que cresce de porgdes de tecidos infetados for-
ma . grande quantidade de zoosporingios. que liberam
zodsporos com facilidade {Fig. 2). Nesta condigio nio
produz odsporos. Nao foram observados clamiddsporos
quer seja em Agua, quer em meios. de cultura comu-
mente utilizados em laboratério. Em 4gar de batatinha
glucosado, depois de alé:,umas transferéncias (quatro a
seis), diminui a capacidade de produzir obsporos, en-
quanto em milho 4gar glucosado a caracteristica de for-
mar esporo sexual mantém-se por tempo muito mais
prolongada. . .

-Incidéncia na Regido Amazbnica

A enfermidade foi constatada apenas em uma parcela
experimental localizada no IPEAN, em Belém, Pard. Nao
existen dados nem suposigBes a respeito de plantios de
castanheira - do Pard atacados de moléstia com sinto-
mas semelhantes aos descritos, em outra.Jocalidade da .
regido Amazonica. ’ S

I mﬁo:‘tdncia econbémica

A moléstia, encontrando-se ainda restrita a pequena 4rea,
constitui mais um perigo em potencial que poderd difi-
cultar- o0 desenvolvimento da cultura racional da Cas-
tanheira do Pari na Regido Amazbnica, principalmente
quando a pritica de enxertia comegar a ser difundida
em indice mais elevado. =~ - ’ L

Epifitologia ‘ ‘
A umidade do ar é a condi¢io do meio ambiente mais

Ce

* favordvel ao desenvolvimento e disseminagic da molés-

tia. Os zodsporos do fungo, responsiveis pelo apareci-
mento das primeiras lesdes, formam-se no solo, com'o
advento da estagio de chuvas prolongadas. Os salpicos
levam particulas de solo infestado ao contato do tecido
jovem da folha ou caule mais préximo, Em conseqiién-’
cia da infecgfio, surgem diversas lesBes onde se formam
estruturas do fungo que vdo ser responsiveis pelo alas-
tramento mais ripido do patbgeno dentro do plantio..
Nos ensaios de inoculagio observou-se que os tecidos
s6 sdc infetados quando ¢ ar atmosférico se encontra
saturado com mais de 85% de umidade em faixa de
temperatura variando de 20 a 30°C. ‘ :

Controle ‘ ; :
Para o controle eficaz da moléstia tornam-se necessirias

"a escolha da época adequada 3’ enxertia, em condiges

em que a enfermidade ndo se encontre em fase de dis-
seminagio intensa, e aplicacio de fungicidas eficientes.
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A enxertia em mudas em sacos plasticos deve ser feita
na época seca, nos dois Gltimos meses que antecedem o
inicio das chuvas; em porta-enxertos formados no campo,

no indcio da estagho chuvosa, assim que a casca estej]a .
soltando. Logo apds o pegamento dos enxertos, as pul-

verizagbes, semanais ou quinzenais, com fungicidas, de-

vem ser iniciadas e continuadas durante todo o periodo -

chuvoso. No caso de“ataque severo, "as pulverizages
devem ser repetidas no ano seguinte. Depois disso, os

enxertos ji se encontram bem vigorosos e ndo morrem -

mais ?uando atacados por essa enfermidade. Como ji
foi relatado,

ou 6xido cuproso a 0,5% do produto comercial e Difola-
tan 80 a 0,5%) debelam o ataque da enfermidade apds
trés ou quatro aplicagbes consecutivas.
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ABSTRACT.- Albuquerque, F.C.de; Duarte, M.de LR, Mango,' GR, Sil\.ra, HM.e [Le;af'
blight of Brazil nut {Bertholletia excelsa) caused by Phytophthora heveae}. Requeima das

folhas

a castanheira do Pard (Bertholletia excelsa)} causada por Phytophthora heveae.

. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Série Agronomia (1974) 9, 101.105 [Pt, en] IPEAN,:

Cx. Postal 48, Belém, PA, Brazil.

A study was conducted at the Instituto de Pescuisas Agropecuérias do Norte {IPEAN),
at Belém, Pard state, in order to identify the pathogenic agent of a disease observed in
young plants of Brazil nut (Bertholletic excelse HB.K.) a few months after grafting. The
disease is characterized by spots and blight of young stems and leaves. ‘

- Through anatomical studies and pathogenic assays of . the cultures obtained from
diseased tissues, it was proved that the fungus Phytophthora heveae Thomp. causes the di-

sease.

The present work represents the first report of this phycomycete in South America.

The Brazil nut now is considered a new host o
resulted from the attack on plants grafted in t

mortality rate was approximately 40%.

p}tnytopathogen. The most important damages
e first year of growth, among wl_ﬂch the .

The disease can be controlled through application of Cuprosan 0,5% and foleid (Di-

folatan 80 ~ 0,5%).

Additional index words: Pathogenicity, Phytophthora s

tematic, oospore, copper oxychloride, -

. foleid, cocoa, potato, fungicid and environmental conditions control,
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