ADUBACAO MINERAL DE FOSFORO £ POTASSIO NA CULTURA DO FEJJAO
' E VERIFICACAO DO EFEITO RESIDUAL® '
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. : +Arro RivEra CamBajaL® ) :

Smoese~ Experimento com feijio (Phaseolus vulgaris L.) conduzido em campo,
“da seca’ em solo aluvial (AL}, no Estado do Rio de Janeiro, usando-se um g:to

na época
rial comi-

pleto 5* com cinco niveis de fésforo e cinco de potassio, mostrou reagio favorivel 4 aduba-

¢io fosfatada, ocorrendo significincia

ara o efeito linear e clbico do fésforo. Para o -

potdssio ndo houve significincia, notando-se, no entanto, decréscimo na produgio, com o
aumento do nivel deste nutriente, Neste experimento foram calculadas as equagbes de pro-
dugio em fungio somente do elemento significativo, e os niveis 6timo e econdmice. .
No experimento Il para verificagio do efeito residual, instalado na época “das Aguas”,
N o P . .
pdde-se constatar a falta de reacdo a fésforo e uma regressio linear para o potdssio.

Palavras chaves adicionais pera indice: Phaseolus vulgaris, niveis étimos e econdmicos.

INTRODUGAO
O feijio {Phaseclus vulgaris L.} constitui a fonte mais
importante de proteina vegetal para a alimentagio do
povo brasileiro, sendo assim explicado o seu cultivo em
todo o territéric mnacional. :

Segundo dades da Fundagio IBGE (1970), a produ-
¢do média brasileira de feijio é de 606 kg/ha, consi-

foro, na produgdo, seguidos do nitrogénio,. enquanto o

_potéssio teve pouco ou quase nerhum efeito.

derada baixa em relacio 4 média de outros paises que

sabidamente ndo tém o feijio entre as suas culturas de
subsisténcia. Tal fato torna-se ainda mais grave, por ser
o Drasil nio s6 um dos maiores produtores mundiais
como também, um dos maiores consumidores desta le-
guminosa (FAO 1970). Nao se pode precisar qual ou
quais os fatores responséveis pelos baixos niveis de pro-
dutividade do feijoeiro no Brasil. Pode-se, porém, admi-
tir, que o ndo uso de fertilizantes e corretivos desem-
penha um importante papel na baixa produtividade
(CEPAL/FAQ/BID 1966), tendo em vista os aumentos
obtidos com o uso dessa pratica cultural nos rendimen-
tos de diversas culturas (Malavolta 1967).

Miyasaka et al. (1966a), em sete ensaios.conduzidos
em terra roxa misturada, no Estado de Sio Paulo, che-
garam & conclusio de que o fésforo aumentou significa-
tivamente a produgio do feijoeiro em todas as localida-
des, e o nitrogénio em cinco, nio tendo havido influén-
cia do potissio em nenhum dos ensaios. Mascarenhas
et al. (1967), no Vale do Ribeira, em latossolo verme-

.- Tho-amarelo, recém-desbravado e fortemente 4cido, es-

Vérios tém sido os trabalhos de pesquisa feitos com

relagio 4 adubagio do feijoeiro em diferentes localida-
des e Estados brasileiros. Miyasaka et al. (1964, 1965 e
1966b), em diferentes tipos de solos de diversas loca-
lidades do Estado de Sdo Paulo, verificaram em experi-
mentos com N, P, X, calagem e uma mistura de enxofre
e micronutrientes, efeitos altamente significativos do fos-
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tudando o efeito da calagem, do nitrogénio e do-fésforo
sobre o feijoeiro, verificaram que com a calagem e a
adubagio  fosfatada, -a produgie de feijio sofreu um
acréscimo de 94% e 72% respectivamente, e que os mes-
mos mostraram-se mais eficientes quando em aplicacio
conjunta, - .

Gouvéa et al. (1954}, Vieira e Gomes (1961) e Fon-
tes et al. (1965), em diversas regides de Minas Gerais
e em virios ensaios de adubacfio do feijoeiro com NPK,
constataram sempre respostas a adubacio fosfatada e-
nenhum efeito dos adubos nitrogenados e potéssicos.

Rapdso (1958}, observou, em experimentos de aduba-
¢io de feijio realizados em solos do Parani e do Rio
Grande do Sul, respostas somente 4 adubagio fosfatada.
Goepfert (1970}, trabalhando com solos do Rio Grande
do Sul, verificou aumentos na producfo de feijio com
a aplicagio de nitrogénio, fésforo e calagem, revelando
ainda certa tendéncia das plantas & resposta a doses
mais altas' de nitrogénio e de fésforo.

Em experimento anterior com feijdo, realizado em so-
lo aluvial no municipio de Paracambi, RJ, com doses
de nitrogénio e fésforo, no plantio “das 4guas”, Eira et
al. (1973) encontraram efeito apenas para o fésforo.

Considerando a’ diversidade das respostas do feijoeiro
em diferentes regides e estados brasileiros &s adubagGes
usadas e devido ao fato de que, nas condigbes do Estado
do Rio de Janeiro, muito pouco se sabe a respeito da
adubagiio mineral do feijoeiro, é que se resolveu pes-

uisar, neste experimento, a influéncia do potissio e
osforo na cultura, ;
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MATERIAL E METODOS

Foram realizados dois experimentos de campo com fei-
jie, um na época “da seca” (experimento I), plantade
em abril, e outro a seguir, nas mesmas parcelas, para
verificar o efeito residual das adubagGes, na época “das

dguas” (experimento II), plantado em outubro em drea

_da Casa de Satide Dr. Eiras, no municipio de Paracambi,
R], durante o ano de 1969, '

A andlise do solo, um aluvial {AL), apresentando to-

pografia plana, revelou os seguintes resultados; 8 ppm
de P, 136 ppm de K, 59 mE Ca 4+ Mge 1,5 mE Al
por 100 cm®, 0,24% de N, 1,78% de C, 3,06% de M.O.
e pH 4,8. Os métodos usados nestas anAlises foram os
preconizados 'pelo -Programa Nacional de Andlises R4-
pidas de Solo- (PNARS), sendo o carbono determinado

por combustio via tmida e o n.itro]génio pelo método

Kjeldahl, modificado por Braun e Velloso (1965).
Usou-se o esquema fatorial completo 5% com cinco

niveis de POy e cinco de K.O que, combinados, resul-

taram num total de 25 tratamentos, dispostos no campo
em blocos ao acaso, com trés repetigdes. Os niveis de
P:0; foram:- 0, 60, 120, 180 e 240 kg/ha e os de
K.0: 0, 20, 40, 60 e 80 kg/ha, usando-se como fonte

destes nutrientes, o superfosfato simples (20% de P.O,) .
e o cloreto de potissio (60% de K.0). Nio foi feita’

adubagio nitrogenada, uma vez que se procedeu 4 ino-
culagdo de todas as sementes, - '

Foi usado o cultivar de feijio Rico 23, de semente
preta, em espagamento de 0,50 m entre fileiras e 0,25
m entre covas, cada uma com duas plantas apds o des-
baste. As parcelas tinham quatro fileiras com 5 m de

comprimento, dando uma 4rea total de 10 m?® e 4rea’

util de 4,60 m?% uma vez que ‘'se colheram apenas as

duas fileiras centrais abandonando-se "ainda uma cova’

em cada uma das extremidades das fileiras.

‘No experimento II, em que se procurou observar o-
efeito  residual, foi aplicado. o calcdric na quantidade-
de 3 t/ha, em toda a 4rea, cerca’ de um més antes da-

semeadura. O cultivar de feijio usado foi 0 mesmo do
experimento I e ' R

As andlises estatfsticas foram realizadas obedecendo
ao método normal de andlise. de experimentos fatoriais,
usando-se a decomposigio’ dos graus de liberdade de
cada elemento independente (féstoro e potassio) em suas
virias componentes,

_ vido 4 presenca
. se apresentava com teor médio alto.e que mostrou efeito -

Resurtapos E Discussio

No.Quadro .1 encontram-se os_resultados de peso de
grios em gramas por parcela de 4,60 m? e as produ-
¢des em kg/ha, das virias combinagdes de tratamentos,
Observando este quadro, verifica-se que no experimen-
to I o tratamento que apresentou a maior producio foi

.o PK,, que proporcionou um aumento de 58% em rela- .

¢io A testemunha., Outro fato a registrar é que a teste-
munha produziu 20% a mais que o tratamento PoKs que
foi o de menor grodugﬁo. Este resultado pode ser de-

o potdssio, que na anilise do solo ji

negativo para a regressio linear e cfibica como pode ser
verificado no Quadro 2, apesar de néo ser constatada sig-
rificdncia para os ‘efeitos citados, - '

Quavro 1, Resultados do péso-de grdos. em gramas por parcela
(4,60 m*) e da producdo em kg/ha nos dois experimenios (média
) - das trés repetigdes) .

Experimento IT.

Trata- vExpenment.o Efeito residual
mentoss i
Peso grios . Produgiio Peao grios Produgfo
(2/4,60 me)  (kg/ha} (/4,60 mo) (ke/ha)

PoKo 364 791 373 811
P1Ko 467 1.014 254 552
P2Ko 409 888 417 808
PgKo 472 1.026 304 661
Py4Ko 570 1,233 358 778
PoK1 373 810 347 764
P1K: 434 945 351 763
P2K1 476 1.036 340 739
P3K1 397 - 862 321 698
PgKy 448 . 973 318 691
PoKa 304 660 401 872
P1Kz 500 1.107 304 661
P2K2 414 -901 324 704
P3Kg 418 809 394 856
PyRo 450 978 360 783

oKz 315 686 308 669
P1K3 440 956 402 874
PuKg 400 870 397 863
P3Kz 404 878 367 798
P4K3z 442 260 362 787
PoKy 332 722 328 713
PiK4 357 863 304 856
PoKg 374 814 400 869
P3Ky 417 906 390 848
PyKy 453 985 355 772

s Niveis de PzO5: 0, 60, 120, 180 o 240 kg/ha, niveis do K20:'
0, 20, 40, 60 & 80 kg/ha.-

Qu‘umov 2. Resultados das andlises eséan’.sticas dos experimentos I e II (Efeito residual)s

Fontes de variacio ’

Experimento I

Experimento II

F) 1.
E

Q.M. | E Q.M. E
Regressfo linear P/~ . 1 89,548,1G6** 3.665 " 225,70 184
. Regressfio quadritica P 1 6,529,72 -1,171 1,987,21 —0348
- Regressio ciibica P* - 1 55.206,00** 2,880 1.308,32 —443
Regressfio do 4.° grau P/ 1 7.212,86 —2.752 6.246,40 2,561
Regressfo linear K* - 1 ' 34.201,50 —2.265 13.804,80* 1.439
Regresafio quadrética K 1 . 1,754,52 . 607 . 192,38 201.
Regresso cibica K 1 . 216,00 — 180 1,491,52 —473
Regressfio do 4.2 grau K "1 874,06 958 428,80 871
Interagio P’ x K’ 1 1.605,45 - 504 1.469,65 . 604
Falta de ajustamento 15 4.020,84 5.967,69 )
Residuo 438 9.847,42 3.230,21
CV. (%)

.24 18

.» Q.M. = guadrado médio ou vari&nci#. E = efeitos.
* = significAncia & 5% de probabilidade, ' ** = eignificAncia & 1% de probabilidade.

' Pesq.. agropec. bras,, Sér. Agron., 9:121-124.°1974.
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- No experimento II, do efeito residual, o tratamento
de maior produgio foi' P:Ko, que produziu 64% a mais
que o tratamento P:Ko, que foi o de menor producio,
e 12% a mais que a testemunha (P.K:), observando-se
pequenas variagles nos demais tratamentos.

Os quadrados médios ou varidncias apresentadas no
Quadro 2 mostram, para o fésforo, significincia para a
regressio linear e cubica no experimento I, e para o
potassio, regressao linear significativa no experimento II

No Quadro 3, encontram-se as produgbes obtidas-e
as esperadas para o fésfore e o potissio nos dois experi-
mentos, tendo a andlise de variincia mostrado, como ja
foi citado, a quebra da linearidade para o fésforo quanc;o
indicou significAncia para a componente do 8.° grau, no
experimento I. Pode-se observar um aumento de pro-
dugiio de Po para o nivel Py (243 kg/ha) e apds um
decréscimo de Pa e P, vindo novamente a aumentar com
o nivel Pi. QO aumento com este ttltimo nivel (P« = 240
kg de P:O«/ha) em relagio & testemunha (Po) foi de
apenas 296 kg/ha, quando com o nivel Py (60 kg de
P.0./ha) foi obtido aumento de 243 kg/ha.

A influéncia do potassio, caso fosse significativa, seria
no sentido negativo, o que pode ser observado no Qua-
dre 3, onde a producio vai diminuindo com o aumento
dos niveis de KiO. A diminuicio de producio com o
nivel K em relagio a K, foi de 136 E/ha, indicando
possuir o solo teor satisfatério deste - elemento para a
cultura. Resposta do feijoeiro 4 aduba¢fo fosfatada e
auséncia de resposta para o potissio sio relatadas tam-
bém por Gouvéa et al. (1954), Vieira e Gomes (1961),
Miyasaka et ol. (1964, 1965, 1966a, b) e Fontes ef al.

©{1965).

No experimento I, realizado nas mesmas parcelas para
verificacdo do efeito residual da adubagio aplicada ma
época “da seca”, nio fol constatado efeito significativo
para o fosforo, mostrando inclusive produgdes discordan-
tes relativamente ao experimento I. Esta auséncia de
resposta pode ser decorrente da aplicacio do calcério
em todas as parcelas, correciio que Foi necessdria devido
ao teor elevado de aluminio trocivel no solo. :

" Houve significincia a 5% de probabilidade para o efei~
to linear positivo do’ potdssio. A equac¢do linear para o
potéssio em kg/ha foi: y = 671,86 4+ 0,96 K.

‘Qu.umo 8. Produgdes (kg/ha) obtidas ¢ csperadas com os niveis de fdsforo e potdssio de acorde com
a equagio em fungdo apenas do elemento significativo

Experimento I

" Experimento II

Produgdes obtidas Produgbes Preducdes obtidaa Pmdﬁr;ﬁea-

- esperadas . esperadas

P05 K0 P05 P03 KoO K20 .
Fo 734 Ko 994 740 Po 703 Ko 683 ‘872
Py 977 K1 025 0564 Py 682 K1 671 691
Pz 002 Kg 911 236 - Pz 751 Ka 714 710
Pg 0916 K3 870 804 Pz 711 Kz 735 729
Py 1.030 14 8358 1,036 Pg 701 K4 747 748

Diante do exposto e nfo tendo havido interagdo sig-
pificativa, calculou-se a equacdo de produgio em fungio
somente do fésforo a fim de se determinar o nivel mais
“indicado, e apds, o mais econdmico. A equacio- deter-
minada foi: ) :

y = 789,727200 4 6,674280P — 0,061313P* +.
' + 0,000161F°,

Igualando a zero a primeira derivada e resolvendo a
equagio do 2.° grau encontrada, verificou-se que o nivel

uma producio de 964 kg de grios por hectare. Deter-
minou-se este nivel segundo Gomes {(1969).

Realizada a anilise econdmica usando os pregos de
Cr$ 1,00 por quilograma do fejjio e de Cr$ 0,28 por
quilograma de superfosfato simples (20% de P.Os), obte-

ve-se o valor de 55 kg/ha como nivel econdmico, para -

umz produgio ‘de 948 kg/ha, A produgio observada
para 60 kg de P.Oy/ha foi de 977 kg de grios/ha.
Se fossem usados 55 kg de P»Os/ha como nivel médio
. econdmico, 0 que vem a corresponder a 275 kg de su-

perfosfato simples/ha, nivel proximo de Po (60 kg de
P:0s/ha) usado no experimento, o gasto com a adubagio
fosfatada seria de Cr$ 77,00. O aumento de produgéio

em relagfio i testemunha Po seria de 214 kg de grios .

“de feijio, correspondendo a Cr$ 214,00. O lucro com
a adubagfo fosfatada corresponderia assim, a Cr$ 137,00.

-Pela equacgio, a produgiic que se deveria esperar com
o nivel K¢ (80 kg/ha de K.O) seria de 76,8 kg de grios
de feijio/ha a mais que a testemunha (Ko}, No Quadro

.3, o aumento verificado foi de 64 kg/ha, o-que corres-

ponderia a um aumento de Cr$ 64,00 para um gasto
de Cr$ 54,40, considerando o preco de Cr$ 1,00 por
quilograma de feijio e Cr$ 0,68 por quilograma de K:O,
O lucro no caso, por hectare, seria de apenas Cr$ 9,60,
A aplicagio do potéssio, deste modo, 54 se fez sentir
no segundo plantio. Isto nos indica que, neste solo, ape-

miximo do P.Os foi de 79 kg/ha, que poderd fornecer | sar do teor inicial de potissio, médio alto, deve-se pro-

curar manter este teor; no caso do feijio, para possibi-
litar cultivos sucessivos.’

CONCLUSOES

No experimento I, houve efeito significativo para o f6s.
foro, indicando a equagdo de produgio em fungio deste
elemento, como nivel &timo, 79 kg de P:O;/ha, para
uma producio de 864 kg de grios/ha. O nivel econd-
mico foi de 55 kg de P.Os/ha para a produciio de 948

kg de grios/ha. Com este mivel, o lucro, em relagio &

testemunha, seria de Cr$ 137,00 por hectare.

No experimento 1I, instalado em seguida, na época
“das 4guas’”, nio se verificou efeito residual do fésforo,
havendo efeito linear para’o potéssio. Com o nivel mais
alto deste elemento (80 kg de K:0/ha), o lucro seria
de Cr$ 9,60 por hectare. )

Pesq. agropee. bras., Sér. Agron., 9:121-124, 1974
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ABsTRACT.- * Eira, P.A.da; Pessanha, G.G.; Britto, D.P.P.de .S.; Carbajal, AR, [Fértilization
of black beans with phosphorus and potassium and its residual effect]. Adubagio mineral
de fésforo e potdssio na cultura do feijio e verificagio do efeito residual. Pesquisa Agro-
pecudria Brasileira, S¢rie Agronomia (1974) 9, 121-124 [Pt, en] IPEACS, Km 47, Rio de

Janeiro, GB, ZC-26, Brazil. -

A field experiment with black Beansv {Phaseolus vulgaris L;} was carried out during the’
dry season on a alluvial soil in the state of Rio de Janeiro. A complete factorial 5? design
was used, with five levels each of phosphorus and potassium’ fertilizer. - i

A sigriificant linear and cubic response was observed for phosphorus, There was no

response_ to potassium,- but rather a tendency

of yields to decrcase. Phosphorus levels for

maximum and economic yields were calculated using a cubic response function.

- Residual effect was studied in the subse

quent rainy season but no effect for phosphorus

. and linear response to potassium were observed.
. 1

Additional index words:, Phaseolus vulgaris, maximum and economic levels,
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