INFLUENCIA DA ADUBAQKO SOBRE A COMPOSICAO BOTANICA
E SOBRE A PRODUCAO DE PASTAGENS'

Saromio Amonovicm?, Dirce P. P. pe Souza Britro® e CanLos ALsenaro MENEGUELLI®

SiNvopse.- No Instituto de Pesquisa Agropecudria do Centro-Sul, na denominada “Baixada
Fluminense”, foram estudados os efeitos Sa aplicagio de 1 t de calcdrio, 300 kg de fosfate
de Olinda e 150 kg de sulfato de aménio por hectare em pastagens estabelecidas hd cinco
anos e submetidas a manejo pouco apropriado. Essas pastagens eram compostas por diversas
espécies, 1gue foram classificadas em trés grupos: mais ' valiosas, intermedidrias e menos
valiosas, Nos dois primeiros anos, usaram-se ovinos deslanados. Nesse periodo, mediu-se
periodicamente a composicio botinica e a produgfo animal. No terceiro ano, em que se
trabalhou com bezerros de aproximadamente um ano de idade, apenas mediu-se a pro-
dugdo animal, ) ' : '

A adubacio teve efeito favorivel sobre a vegetagio: aumentou a drea coberta por vege-
tacdo, a drea coberta por forrageiras e 4 percentagem de plantas mais valiosas. A proporgio
do capim gordura (Melinis minutiflora Pal de Beauv.), do capim de burra (Cynodon dactylon
(L.) Pers} e das leguminosas aumentou com a adubacio, enquanto que nas parcelas nio
adubadas houve um aumento considerivel de grama forquilha (}Paspalum notgtum Flugge},
também conhecida como grama Batatais, bem como uma invasio de sapé (Imperata bmsil%en-
sis Trin.}, considerada uma das principais invasoras de pastagens da regifio Centro-Sul do pais.

A adubacgfo proporcionou um ganho de pese dos ovinos de 37 g por dia por animal,
com lotagho de seis animais por hectare, dando uma produgio de 77,7 kg de peso vivo
por hectare, por ano. Nas pastagens sem adubo, esses nimeros foram 24 g/dia/animal,
3,5 animais por hectare e 30,7 kg de peso vivo por hectare por ano, Os animais se revela-
ram maus ganhadores de peso e, por esse motivo, nfo se fez a andlise econdmica relativa
a esse periodo. Houve morte de 5 animais, sempre em pastagens nfio adubadas.

No terceiro ano, os bezerros das pastagens adubadas, num periodo de 224 dias, corres-
pondente & época de maior produgio de forragem, apresentaram ganho didrio de 359 g por
animal, com lotagio de 2,66 animais por hectare, sendo a produgio animal, no periodo,
de 237,7 kg por hectare. Nas pastagens nfio adubadas, o ganho di4rio por animal foi de
100 g, a lotagio de 2,44 animais por hectare e a produgio animal de 54,7 kg por hectare,
A diferenca de produgio obtida nesse 3.° ano pagaria a adubacfo, deixando ainda um

lucro de 21% sobre o custo dos adubos e de sua aplicagiio.

INTRODUGAQ

Diversos estudos sobre adubagdo de pastagens tém sido
realizados. Na grande maioria, porém, limitam-se a ex-
perimentos de parcelas pequenas, em que a produgio
de forragem é medida por corte ou ceifa, havendo rela-
tivamente poucos dados sobre a produgic animal e ren-
dimentos econdmicos obtidos por pastagens adubadas em
meio tropical. .

No Brasil, poucos também sio os trabalhos desse tipo
e, na sua quase totalidade, feitos com pastagens melho-
radas, constituidas por uma ou duas espécies forrageiras.
Quinn et al. {1961} estudaram o efeito da aplicacio de
diferentes niveis de nitrogénio, fésforo e enxofre em pas-
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tagens de capim colonifo. Novamente Quinn e? al.
(1962, 1965), em experimento em que se comparavam
seis gramineas tropicais para producio de carne, estu-
daram a influéncia de adubagiio fosfatada e nitrogenada
sobre essas gramineas. Mott et al. (1965, 1967), em ex-
perimentos de alimentagio suplementar de bovinos de
corte, introduziram o estudo do efeito do nitrogénio
aplicado 4s pastagens. Aronovich et el. (1970) compa-
raram a adubagdo nitrogenada com a introdugio de uma
leguminosa em pastagens de capim pangola.

Em todos esses trabalhos a adubagio aumentou a pro-
dugéio animal, por vezes consideravelmente. Nem sem-
pre, porém, seu emprego foi econdmico. Miller et ol
{1970} observaram esse fato quando fizeram uma com-
pleta anilise dos experimentos de Quinn et al. (1962,
1965) e Mott et al. (1965, 1967).

Em relagio a pastagens compostas por diversas plan-
tas forrageiras, caso que se assemelha a0 do presente
estudo, alguns trabalhos foram realizados em regides
tropicais. Na Africa do Sul, Hall et al. (1950, 1955)
descreveram e analisaram diversos experimentos, estu-
dando nfdc sé o. efeito dos fertilizantes sobre a produgdo
mas também sobre a composicio botinica das pasta-
gens, (ue fol modificada pelo emprego da adubacio,
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Também Poultney (1959), em Kitale, Quénia, obser-
vou modificagies na composicio botinica de pastagens
naturais, provocadas pela aplicacio de fertilizantes. West
'(1956), em Marandellas, na Rodésia, verificou que a
adubagio aumentava a produgio de came de novilhos
em pastagens naturais, porém esse aumento era bem
maior em pastagens melhoradas. Noland et ol (1959),
no Panamd, obtiveram aumentos do ganho de peso de
novilhas leiteiras com a adubagdo de pastagens naturais
formadas por Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf e algumas
espécies de Panicum. Russel (1968) descreven resulta-
dos obtidos” pela aplicagio de fertilizantes em Serere,
Uganda, com aumentos diferentes na proporgio de gra-

mineas e leguminosas, de acordo com o elemento apli-
“cado. ’

O propdsito do presente trabalho foi o de observar a
influéncia de ‘'uma adubagio relativamente leve (por
conseguinte, mais barata) sobre-a composicio . botinica
e sobre a produgdo de pastagens estabelecidas varios
anos antes e submetidas, durante esse tempo, a manejo
pouco adequado, que as levou & degradagdo, com subs-
titnigdo das’ duas forrageiras semeadas por um ntimero
elevado - de_ espécies, muitas delas de menor valor ou
mesmo indesejiveis,

MaTERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado.no Instituto de Pesquisa Agro-
pecudria do Centro-Sul (IPEACS), no Km 47 da an-
tiga Rodovia Rio-580 Paulo, a uma altitude de aproxima-
damente 50 metrog acima do nivel do mar.

A regifo apresenta duas estagOes distintas: uma quen-
te e tmida, durando de sete a oito meses, geralmente
de outubro, 2 abril; outra.fresca e seca, de maio a se-
tembro. Dados dos Gltimos 20 anos mostram uma pre-
cipitacgio anual de 1.304 mm, dos quais cerca de 80%
ocorrem na estagio quente e timida, O periodo de de-
zembro a margo é geralmente o de maiores chuvas,
enquanto em julho e agosto quase nio chove. As tem-
peraturas mdaximas variam de 20 a 27°C entre maio
& setembro e de 30 a 37°C de outubro a abril.

Pastagens

Foi escolhido um terreno com cerca de 2 hectares, em
solo pobre representative da- “Baixada  Fluminense”.
Essa 4rea, cinco anos antes do infcio do experimento,
havia side cultivada com milho, sendo semeados, entre
as fileiras de milho, capim gordura (Melinis minutiflora)
e kudzu tropical (Pueraria javanica). A pastagem mista
foi bem estabelecida, porém se degradou em virtude de
mau manejo, especialmente superpastoreio (chegou a
suportar 15 ovelhas adultas por hectare) e ataque de
lagartas. A leguminosa praticamente desaparecen e, do
capim gordura, ficaram moitas esparsas, entremeadas
por uma vegetagio variada, composta principalmente por
gramineas forrageiras, misturada com plantas indeseji-

veis,

Antes de se iniciar a fase experimental, foram retira-
das as plantas consideradas mais prejudiciais. Em segui-
da, apés o reconbecimento das plantas componentes da
vegetagio, a drea foi pastoreada em conjunto, por um
lote de 21 ovelhas adultas e, em seguida, ceifada por
uma rogadeira de pastagem, para uniformizagio.

" A drea, com cerca de 2 hectares, foi dividida em qua-
tro partes iguais, formando dois blocos, cada um consti-
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tuido por duas parcelas de aproximadamente meio hec-
tare. Por sorteio, uma dessas parcelas foi adubada e
outra nio.

A adubagio constou de 1 t de calcirio, 300 kg de
fosfato de Olinda e 150 kg de sulfato.de aménio, por
hectare,

Animais

Nos dois primeiros anos, os animais utilizados foram
ovinos deslanados da raca “Morada Nova”. Em cada
parcela, foram mantidos, durante todo o tempo, dois ani-
mais {“testers”), sendo utilizados outros animais para
manutencio da intensidade de pastoreio desejada, em-
lnifg,e,mdo—se, assim, o sistema denominade “put and
ake”, - :

No terceiro ano, tendo em vista a pequena capaci-
dade de ganho de peso evidenciada pelos ovinos desla-
nados e os diversos problemas de manejo que os mes-
mos_apresentaram, foram eles substituidos por bezer-
ros filhos de vacas leiteiras mestigas, com idade de apro-
ximadamente um ano e pesando 117 kg quando entra-
ram nas pastagens. Foi mantido um animal “tester” em
cada parcela, fora os “put and take”. Os bezerros per-
maneceram nas pastagens do experimento por nove pe-
ricdos de 28 dias, correspondentes A época de maior
producgdo de forragem, que vai de fins de setembro a
meados de funho. - :

As pesagens sempre foram realizadas de 28 em 28
dias, ndo sendo feito o “enxugo” dos animais, porém
efetuando-se -a operagiio sempre cerca de cinco horas
ap6s o nascer do sol.

O tratamento sanitirio dos animais consistiu de hanho
carrapaticida, algum combate 4 sarna e, no caso dos
ovinos, de um constante controle de helmintos {foi cons-
tatada a presenca de espécies dos géneros Moniezia,
Haemonchus e Oesophagostomum), A infestagio de ver-
mes causou diversos problemas 4 condugdo do experi-
mento. :

Levantamento de vegetagio

A cobertura do solo e a composi¢io da vegetacio foram
levantadas durante dois anos. Em cada parcela, foram
marcadas cinco linhas de 30 metros de compri-
mento, distribuidas uniformemente na 4rea. Em cada
linha, eram feitas 100 anotagdes, de 30 em 30 centi-
metros, usando-se um anel de 3/4” de didmetro, sen-
do anotado o que ocupasse mais da mefade do anel. O
rimeiro levantamento foi feito trés dias antes da adu-
anﬁo das parcelas e os demais a cada 56 dias decor-
ridos . : o

As plantas foram prupadas em trés classes, denomi-
nadas “mais valicsas™, “intermedidrias” e “menos valio-
sas” de acordo com o valor forrageiro estimado. Nesses
grupos, as plantas encontradas mnos levantamentos fo-
ram: -

a) plantas mais valiosas:

Andropogon gavanus Stapf,; -

Andropogon intermedius — RBr.;
Azxonopus compressus (Swartz) Beauv.
Brachiaria mutica (Forsh.) Stapf;
Centrosema pubescens Benth; -

Cynodon dactylon (L.} Pers;

Desmodium berbatum (L.} Benth;
Desmodivum canum (Gmel) Schinz et Thell;
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Galactia jussiceana H.BK.;
Hyparthenia rufe (Nees) Stapf.;
Melinis minutiflora Pal de Beauv,;
Panicum maximum Jacq.; -
Paspalum notatum Flugge;
Pueraria jovenica (Roxb.) Benth;
Zornia diphylla {(L.) Pers.;

b) plantas intermedibrias:

Axonopus stragulus Chase
Panicum pilosum  Sw.;
Paspalum arenarium Schar;
Paspalum pumilum Nees;

¢) plantas menos valiosas:

Cuassia rotundifolia Pers;

Cyperaceae;

Digitaria fuscescens (Presl.) Henr,;
Digitaria sanguinalis (L.) Scop.;

Imperata brgsiliensis ‘Irin.;

Mimosa pudica L.;

Panicum laxum Swartz;

Paspalum densum Poir,;

Rhynchelytrum roseum (Nees) Stapf. Hobb;
Setaria geniculata {Lam,) Beauv,; -
Sporobolus poiretii {Roem. & Schult.) Hitch,;
Urena lobata Gurke; .
Invasoras (espécies nio jdentificadas)

ResvrTanos E Discussio

Os resultados serfio discutidos separadamente, para: a)
composigio botinica; b) ovinos; ¢} bovinos.

Composi¢do botdnica

‘Para . as anilises estatisticas, usaram-se apenas os levan-
tamentos de vegetaco feitos 2 cada 168 dias, tendo-se
assim cinco épocas de levantamento, a. inicial e mais
quatro,
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Os efeitos da adubagfio sobre a vegeta¢io das pasta-
gens sio demonstrados pelo Quadro 1,

As varidncias obtidas em cada um dos objetivos . estu-
dados sio encontradas no Quadro 2.

‘Indice de cobertura. A adubagfio proporcionou um au-
mento significativo no indice de cobertura do solo, du-
rante o decorrer do trabalho, de 70,3 para 96,8% (mais
26,5%), enquanto que nas pastagens nio adubadas esse
indice ficou estabilizado em torne de 81%, com ligeiras
modificagdes de acordo com as épocas em que foram
feitos os levantamentos. Esse aumento do indice de co-
bertura e conseqitente diminuicdc da percentagem de
solo descoberto € altamente desejivel, pois evita perdas
de solo e Agua. Nas pastagens adubadas, ao final do
2.2 ano, o solo estava quase todo coberto por vegetacio.
Hall et al. (1950), em pastagens naturais na Africa do
Sul, obtiveram resultado de certo modo semelhante.
Medindo a 4rea basal das plantas, depois de 15 anos de
pastoreio, encontraram aumento de 18,5% nas pastagens
adubadas, enquanto na testemunha o aumento foi de
12,8%. Essa diferenga era devida principalmente 3 apli-
cacio de nitrogénio.,

Deve-se observar que, mesmo nas pastagens nio adu-
badas, nic houve aumento de solo descoberto, o que
indica um bom manejo, com a carga animal ajustadaa
disponibilidade de forragem. O indice de cobertura foi
sempre menor no inicio da estagic chuvosa, conforme
se observa pelo Quadro 1 e também pela Fig. 1, em

ue aparecem as percentagens de solo descoberto, obti-
3as no decorrer do experimento a intervalos de 56 dias.
Havia sempre menos solo descoberto no outono, que
corresponde ao final da estacfio de crescimento das plan-
tas,
Calculada a correlacio entre o indice de cobertura e

" as cinco épocas de levantamento consideradas na' ani-

lise, determinou-se um valor para r = 0,50, altamente

Quanro 1. Influéneia da adubaglio no indice de cobertura do solo, solo descoberto, dren coberta por
' forrageiras, plantas mais valiosas, intermedidrias e menos veliosas (%)

’ Solo Indice do KAres coberta Plantas " Plantas Plantas
15333& descoberto cobertura por forrageirss mais valiosay . intermedidrian menoy valiosns
mentos . .

Adr Niad. Ad. . Nlad. Ad. Nad. Ad, N/ad, Ad, Niad. Ad. Nlad.
15} 3.12,58 207 189 03, 8Ll 517 58,9 51,3 56,5 8.4 24 12, 22,2
2») 20.5.59 6.4 20,8 93,6 79,2 L1774 59,1 58,0 57,7 9,4 1,4 16,2 20.1
3s} 4.11.59 13,4 24,8 88,6 75,2 72,1 62,5 60,9 59,0 11,2 35 14,5 12,7
4} 20.4.60 3,1 14,1 96,9 83,9 84.5 68,2 7.8 64,7 12,7 3.5 12,4 15,7
5.4) 5.10.60 3,2 18,6 _95,8 8,4 82,9 80,0 67,4 4,1 15,5 4,9 13,9 _12-4

» Copsideradas as de intervalos de 188 dins,
b Ad., = adubsdo, N/ad. = nio adubade.

Quabro 2. Quadrados médics e suas significdneias nos vdrios objetivos pesquisados com relagdo &
vegetagdo *
Fontes do Solo fndies de Aren coherta Plantas Plantas . Plantas
vatiaghio deaccherto cobertura por forrageiras mais valioaay intermedidtias menos valiogas
Epocas 620,47+ 860,364+ 533,65 329.71* T2 136,24
Adubaglio 2.475,56% 2.376.08" 1.454,43% 182,18 89,17° 136,21
pocas x  adu- . . .
bapio 427,69** 413,00% 139,77 . 84,28 10,38 58,67
Erro 60,82 60,26 £0,07 106,08 78,56 83,72
C.V. (%) 3.9 11,2 13,4 194 - 83,2 43,9

» As analisey foram realizadss com os dados transformados em are. sen, 4/ % . * = significlncia a 5% _“ = giguificincia & 1%.
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Fis, 1, Indice de coberturo ¢ de drea coberta por forrageiras,

significativo, indicando a equagfio de regressio que se
pode esperar um aumento de 3,6% no indice, por pe-
riodo de 168 dias, nas pastagens adubadas, contra apenas
0,53% nas ndo adubadas (Quadro 3),

Area coberta por forrageiras. Aqui também a dife-
renca a favor da adubacio foi significativa. Nas pasta-
gens que receberam fertilizante, houve um aumento de
25,2%, bem superior ao de 10,1%, verificado nas ndo
adubadas.

Estudando-se a correlagio entre a drea coberta por
forrageiras e as épocas de levantamento de vegetacio,
verificon-se que se poderia esperar um aumente de
5,8% na cobertura por forrageiras, por periodo de 168
dias, nas pastagens adubadas, enquanto que nas nio
adubadas o aumento seria de apenas 2,9% (esse au-
mento nio foi significativo, 0 que parece indicar que
outro fator, como o melhor manejo, poderia ter influi-
do para esse resultado}. '

Plantas mais valiosas. A adubagiio proporcionou um
aumento de 16,1% na proporgio das plantas forrageiras
de maior valor, contra' 7,6% nas parcelas-testemunha,
embora nio tenha havido significAncia estatistica nessa
diferenca. Estudando-se, porém, no Quadro 4, o que
aconteceu com algumas das plantas mais importantes,
verifica-se que houve substituicio de plantas durante o
experimento.

O capim gordura (Melinis minutiflora), que no tra-
balho era a forrageira mais importante, aumentou de 22
para 32% nas pastagens adubadas, enquanto diminuia
de 85 para 1% nas ndo adubadas. Houve ainda au-
mentos na proporgio do Cynodon dactylon e das legu-
minosas (estas, praticamente, apareceram no decorrer
do experimento, pois sua proporgio era de apenas 0,4%
no inicio, chegando a 4,4%, devendo-se observar que em
fevereiro de 1960, em plena estagio chuvosa, essa per-
centagem chegou a 9%, conforme demonstra a Fig. 2).
Jé nas pastagens nio adubadas, o aumento na propor-
¢cfio das plantas consideradas mais valiosas se deve prin-
cipalmente ao Paspalum notatum (grama forquilha),
planta de grande capacidade de desenvolvimento em so-
los pobres e grande resisténcia ao pisoteio, cuja drea
aumentou em 20,3% (Quadro 4). As demais quase de-
sapareceram, inclusive as leguminosas.

Modificagdes similares na composigio boténica foram
constatadas por outros autores. Hall et al. (1950, 1955)
verificaram uma substituigho gradual, com a aplicagio
de fertilizantes, das espécies Tristachya hispida, Trachy-
pogon spicatus, Digitaria tricholaenoides e Heteropogon
gontortus por espécies do género Eragrostis e por Cy-
nodon dactylon.

Quabro 3. Equacdes e coeficienies de correlagdo entre os percentuais de findice de cobertura, drea
coberta por forrageiras & espéeies mais valiosas e os levantamentos realizados a cada 168 dias

Area coberta plforrageiras

Ares eoberta por espéeies

Pastagens fudice de ez;bertura oy maly valioses
Yo
Adubada Y=7.9+350x r=05 Y= 57,48+ 5,82x '+ = 0,46%* Y = 53084 3,60 r=0,19
" Nag adubada Y= 78,57+.0,53x r =007 Y = 54,80 4 2,90x r = 0,21 Y w5314+ 2,42x ¢ =018
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Quapro 4. Planles mais valiosas encontradas ngs pastagens adubadas e ndo edubadas
Adubsdo N#o adubade
Plantas

3.12.58 5.,10,60 Diferenga 3.12.5% 5.10.60 Diferenca
" Melints minuliflora 22,1 1 ] + 97 85 1,0 - 15
Cymodon dactylon : 2,6 58 + 32 0,4 0,2 — 9,2
Brachiaria mulics 6,8 3,2 — 34 0,2 — — 02
Andropogon intermedius 32 3.4 + 0,2 2.0 0,1 — 15
Paspalum nrofoium 12,3 17,4 + 51 40,0 60,3 + 20,3
Azonopus compressus 4,0 14 — 2,6 2,6 0.4 - 21
Qutras gramineag 0,1 —_ — 0,1 1,7 1,9 + 0.2
Leguminoaag 0,4 4,4 =+ 4,0 ) 1,2 0,2 — 10
Total 51,3 67,4 + 101 56,5 64,1 + 7.8

Poultney (1938), no Quénia, trabalhando com pasta-
gens de Hyparrhenia filipendula, contendo vérias espé-
cles de Setaria, observou que a aplicagio de 50 libras
de nitrogénio por acre aumentou consideravelmente a
proporgio das Setaria spp., especialmente S. sphacelata,
considerada uma das melhores forrageiras do género.
_Gartner {1569), em Queensland, Austrilia, em pasta-
gens compostas por Pennisefum clandestinum, Paspalum
dilatatum e Axonopus afinis, verificou influéncias distin-
tas de crescentes doses de nitrogénio., Nas mais altas

21 { 1)  3.2.58
2} 28.1.59
20+ 3) 25.3.59
o 4) 20.5.59
1 5) 15.7.59
o Dgggs 6) 9.9.59
LEVANTAMENTOS | 1) 4:11.89
17 B} 30.12.5%
. 9) 24,2.60
0} 20.4.60
154 _ 1 15.6.60
|12} 10.8.60
164 U3} s.c.60
213
= TOTAL DE LEGUMINOSAS
(] . .
fj 121 [P. jovorica, D.canum, D.barbotum, G. jussiceana,
Z iid . C.pubescense Z.diphylla)
o
E IQJ PASTAGEM ADUBADA
o o] "7 —— PASTAGEM NAO ADUBADA
8-
7+
G.
54
44
.34
2
.
o —

| 2 3 4 5 é ? 8 9 IIO |ll
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Fic. 2,. Proporgdo de leguminosas nas pasiagens,

(400 libras por acre), o P. clandestinum (capim kikuio)
dominava, dgsaparecendo o A. afinis a partir do 3.° ano,
Esse quadro fa-mudando & medida que a dose baixava,
sendo que na testemunha (dose zero) o A. gfinis, no
4.° ano, ocupava quase toda a pastagem. O P. dilatatum
decrescen em todos os tratamentos, com excegio da
dose 200, em que ficou na proporgio inicial.

Russel (1966) apresentou resultados da aplicacio de
fertilizantes em pastagens mistas de gramineas e legu-
minosas, em Uganda, em que se obtiveram respostas
diferentes, conforme o elemento fertilizante adicionado.
O nitrogénio aumentou principalmente a proporgio de
gramineas, havendo substituicio da Hyparrhenia rufa
por Panicum maximum e Chloris gayana., Ji o fbsforo
provocon uma alteragdc na composigio especialmente
nas leguminosas, com aumento da Centrosema pubes-
cens e diminui¢io do Stylosanthes guyanensis,

Por outro lado, Smith {1961, 1964}, em Zimbia, nio
encontrou alterages na composicio botinica de pasta-
gens mnaturais, formadas principalmente de Hyparrhenia
dissoluta, Hyparrhenia filipenduls e Heteropogon con-
tortus, com a aplicacio de fertilizantes nitrogenados.

Plantas intermedidrias. Também aqui a adubagio teve
influéncia positiva, pois provocou um aumento de 9,1%
contra 2,5% observado nas pastagens ndo - adubadas
{Quadro 1}, diferenga esta altamente significativa. No-
te-se que as percentagens das plantas intermediirias nun-
ca foram altas, -

Plantas menos. valiosas. Aqui houve um resultado u
tanto inesperado, com a diminuicio de 9,8% nas parcelas
nio adubadas, e aumento de 1,3% nas adubadas, re-
sultado esse altamente significativo, Se analisarmos, po-
rém, as espécles consideradas menos valiosas, veremos
que essa diminuigiio nas parcelas nio adubadas foi de-
vida principalmente & Digitaria fuscescens, considerada
menos valiosa pela baix{ssima produgio de forragem, po-
rém bastante apreciada pelos ovinos.

Fato interessante observou-se quanto & espécie Impe-
rata brasiliensis (sapé), planta invasora de pastagens,
altamente prejudicial 4 sua produgio e de dificil con-
trole. Conforme se verifica na Fig. 3, essa planta nio
foi encontrada no levantamento botinico inicial. Com o
decorrer do tempo, apareceu nas pastagens adubadas
e nas ndo adubadas, Nas primeiras, porém, nio chegou
a ocupar proporgio significante, desaparecendo depois.
Ja nas pastagens ndo adubadas chegou a quase 3%, E
se analisarmos, ainda na Fig. 3, a evolugio da mesma
em uma das linhas de levantamento botinics de uma
das pastagens nio adubadas, veremos que houve uma
progressdo sistemdtica em sua invasio, chegando a 28%
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= eles os dados relativos & vegetagfio eram maiores na en-
2 ! trada da estagio seca e menores no- inicic da estagho
o i chuvosa,
;
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!
e H Produgiio de ovinos
2q f—
20 | Os dados obtidos com os ovinos ent- pastoreio nas pas-
u ] tagens dos experimentos sdo encontrados no Quadre 5.
1 oo
211 ‘:“.‘ .'.
i
201 Y : Quapro 5. Influéneie da  adubagdo de - pastagens sobre a
18- LR produgdo de carne de ovinos
1 L 3 N
] L]
1 LY (1 3ess C
. FI 2) 26.1.59 Ganho didric  Lotagge  Oaabo didrio Ga:']tllm anual
; a]) 25.3.59 Tratamentos pisnims)  (animal/diafha)  Dhectare | hectare
184 H 4 208559 : '
g ! 5 1ares @ €3] (g}
R | 93;;3 6 9.9.59
?; n :' LEVENTAMENTOS : 3:,‘"2;; Adubada a7 6,0 2232 T
& 184 ; ' ”s;»,zu.eg Mo adybade 24 3.8 "84 30,7
y H 19) "20.4.6 -
129 H ‘11 15.6.80
N 2) 10.8.60
" ! | - . r . 3 -
" ! 131 $.10.60 Nio foi feito. estudo econémico relativo & producio
; de ovinos. Os animais utilizados para o trabalho — ovi-
* | % Imparofo brasiliansls Trin nos deslanados da raga “Morada Nova'” — apresenta-
e [ e PASTAGEM ADUBADA ram caracteristicas de maus produtores de carne. Seu
7 {. o — PASTAGEM NiQ ADUBADA peso aos seis meses de idade era de 14,5 kg Barcellos
. =% ey imparate brosllisnsls no e Aronovich (1968) apresentaram dados obtidos com
! —_—ee—— N 1 r N
5y B Unna 4- PARCELA ¢ - Nho apueaoa ~ cordeiros ne Rio graggekdo Sul em que ?i xi?edlam?.’os
/ cinco meses, era de ¢, exatamente 0 dobro, Alias,
- 4 - 3
‘ ‘ i comparando-se os resultados obtides com os ovinos com
5 S S - os do Quadro 6, que mostra os dados de produciio de
A /"\,/" - carne de bezerro, relativos ao terceiro ano deste expe-
A ) rimento, verifica-se que o ganho de peso vivo por hee-
IS LN =L tare nas pastagens adubadas foi de 237,7 kg com os
’ v 2 3 A4 3 8 T B % 10 0 B A : 5 com 0s ovinos
bATAS DOS LEVANTAMENTOS bovinos, em nove meses, a0 passo_que 0 N
: em 12 meses, foi de somente 77,7 quilos.
Fre. 3. Infectagdo do sapé (Imperata brasiliensis) nas '

pastagens.

naquela’ linha. Esses fatos- parecem demonstrar que 6
mais ficil controlar o sapé quando se di 3s plantas
forrageiras, pelo aumento da fertilidade do solo, me-
Thores condigBes para crescer. -
E claro que essas alteragies ndo podem ser conside-
radas . somente como conseqiiéneia da adubagdo. Jones
{1933)  demonstrou que a composicio botinica de uma
pastagem formada por diversas espécies pode ser altera-
da J)or. téenicas apropriadas de pastoreio. Apesar disso,
tendo em vista que todas as pastagens foram submetidag
a0 mesmo manejo, procurando-se ajustar a carga animal
4 forragem disponivel, as diferengas encontradas no com-
portamento da vegetagio se devem A aplicagio ou nio
dos fertilizantes, embora interagdes possam ter existido
com o pastoreio. Deve-se também levar em conta o fato
de se ter utilizade ovinos, que diferem um . tanto dos
bovinos quanto & forma de utilizagfio da pastagem. Be-
dell (1968) e Calder (1970) verificaram essas diferen-
¢as, demonstrando que os ovinos se alimentam mais das
folhas do que os bovinos e que as preferéneias entre
esses animais pelas diferentes espécies forrageiras podem
diferir e variam muito no decorrer- do anc. Quanto A
medi¢io do efeito dos tratamentos sobre a produgio das
pastagens, ndo . observaram diferengas marcantes.
Correlagbes com a precipitagio pluviométrica. Nio se
constatou correlagio entre a precipitagio pluviométrica
e qualquer dos objetivos estudados com relagfio & com-
posigio  botinica. - Observou-se, porém, que em todos
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Quavro 6.  Influéncia da adubagio de pastegens sobre a
producdio de carng de bezerros

ho d (rilanho
Ganho difrio  yogaeno  Ganho didrio  plhectars
Tratamentos p/fanimal cmalidiahay - P/hectars Do verdo
o coimlilishe) " B (224 diss)

(kg)

Adubado 399 2,06 1.061 2377
Nio adubado 100 2,4 244 54,7

Pelos dados do Quadro 5 e pelos coeficientes de cor-
relacio apresentados no Quadro 7, verifica-se que a
adubagio proporcionou diferengas altamente significati-
vas no ganho de peso vive por animal e por hectare e na
capacidade de suporte das pastagens. :

Fato digno de se registrar foi observado quanto &
morte de animais eomo conseqiiéncia de verminose, Du-
rante o decorrer do experimento, morreram cinco "ani-
mais por causa de verminose, todos mas parcelas ndo
adubadas. Embora o ntimero seja pequeno para permitic
uma anilise mais profunda do fato, ele concorda com
os resultados obtidos por Stewart e Gordon (1953), que

demonstraram ter o nivel de nutrigho dos ovinos influ-

éncia na sua resisténcia ao ataque de vermes, Nio sé a

resisténcia era maior, como a infestagio era menor nos

animais melhor nutridos.



INFLUENCIA DA ADUBACAQ SOBRE COMPOSICAQ E PRODUCAO DE PASTAGENS

Quapro 7.  Equagfes de regressdo, valoves dos coeficientes de correlagdo, ganho enimal por dia e valor
de t quande se compararam os dois coeficientes de correlacdo, obtidos em pastagens adubada e ndo adubade,
referentes a cordeiros e garrotes :

Coet. de " Ganko Teste t para .
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Pastagens - %ﬂr"}:gﬁﬂ:sz%mdg ) cortelagho avimal/dia comparag&o (auiLIr?-':Iai%?:}hn)
B ] (8) dos ¢
Cordeiros Adubada Y = 14599 + 1,04 0,918 37 " 8,0
Nio adubads Y = 18,120 4 0,066 0,327"_- 24 k =_2'67 3.5
Novilhos Adubada Y = 117,28¢ + 11_,1691 0,781 399 27
Nfo adibada ¥ = 121785 + 2815¢ 0,888 100 b= 0.0 ‘24

Quanro 8. Valor de carne (peso vivo) produzide por hectare, com bezerros, e lucro obtido com ¢ sem
adubagdo, num periodo de 224 dias

5 Vaior da carne - .Lusto da i
Tratamentos . Pruduy?ﬁse carne produzida adubagio - I('élrc;‘)) : Dfé:;‘;”
: CrH {Cr$)
Adubado 37,7 380,328 242,300 138,02 + 50,50
87,62 — 87,52 —

Nio adubade 84,7

& Preco da carne, Cr$ 1,80/kg de peso vivo, (segundo o Corteio Agropecuério de janeiro de 1972, 1.5 quinzena).
b Custo da adubagfio por hectare, (segundo o Correio Agropecuirio de janeiro de 1072, 1.8 quinzena exceto quanto ao transporte):

caledrio = 1 t a Or$ 40,00 =

40,00

© Cr$
tosfato de Olinda = 0,3 t a Cr$ 256,00  Cr§ - 76,80
sulfato de amdnio = 0,15 t a Cr§ 320,00 Cr§ 48,00

transporte = 1,45t o Cr§ 40,00 = Cr$

58,00

aplicagiio 1.30 horas a Cr§ 13,00 = Crs 10,50

Bovinos

Produgio de novilhos. Os resultados obtidos com os
novilhos, referentes ao terceiro ano do experimento, con-
firmam o que se verificou quando se trabalhou com ovi-
nos. O Quadro 6 demonstra que a adubagfo teve efei-
tos muito favoriveis sobre o ganho de peso por animal;
sobre o ganho de peso por hectare e sobre a capacidade
de suporte das pastagens.

.~ A comparagio dos coeficientes de correlagiio (Quadro

7) mostrou diferencas altamente significativas entre os
aumentos de peso, podendo-se. esperar em pastagens
adubadas um’ ganho de peso de 11,2 kg por garrote em
28 dias, contra 2,8 kg nas pastagens nio adubadas.

E de certo modo surpreendente o efeito que a adu-
bacdo apresentou depois de mais de dois anos de sua
aplicagio. E verdade que as modificagGes na composicio
boténica, verificadas nos dois primeiros anos, foram pre-
judiciais ds pastagens ndo adubadas, pelo aumento da
grama forquilha (Paspalum notatum), de pouca aceita-
¢io pelos bovinos., No entretanto, isso também se verifi-
carfa na pratica, de modo que o resultado & real. '

'O ganho didrio obtido nas pastagens adubadas -~ de
399 g por animal e 1.061 g por hectare — pode ser
considerado 6timo- para.uma adubagdo " relativamente
fraca e j4 depois de mais de dois anos de sua apli-
cagiio, Quinn et al. (1961), em capim colonido, para
o” periodo de verfio, apresentaram . dados de 700 e
2.478 g, respectivamente. Quinn. et . al. (1962), tra-
balhando com seis gramineas- tropicais, obtiveram, para
o periodo de verdo, 700 e 1.744 g. E Aronovich ef al.
(1970), na mesma regidio onde se desenvolven o pre-
sente trabalho, observaram ganhos de 501 e 1.703 g.

Total Cr$ 242,30

Sio dados mais alos, porém obtidos com 'pastagens
melhoradas e adubagfes mais fortes e mais freqiientes,
especialmente quanto ac nitrogénio.

Resuliado econdémico. Analisando os dados de produ-
cfio de peso vivo de novilhos por hectare e os custos
da adubagfio {Quadro 8), verifica-se que a aplicagio
de fertilizantes, considerando-se apenas. os resultados
obtidos no terceiro ano, deixou um lucro de Cr$ 50,50
por heetare, ou seja, de 21% sobre o custe da adubagio.

CoNCLUSDES

Os resultados do trabalho indicam que:

'1) a adubagido influiu favoravelmente sobre a vegeta-
¢io das pastagens, aumentando a cobertura do solo e
incrementando as espécies de maior importincia forra-
geira; aparentemente, sua aplicagio melthorou ainda as
condi¢Bes para o controle 'do sapé {Imperata brasilien-
sig);

2) quanto ao efeito sobre a producho das pastagens,
este foi sempre benéfico, pois aumentou significativamen-
te o ganho diirio por animal, a lotagio das pastagens e,
conseqiientemente, a produgdo animal por hectare, quer
com ovinos, quer com bovinos; o aumento de produgio
obtido com os bovinos no terceiro ano do experimento

agou os custos da adubagfio, deixando ainda um lucro

e 21%; ‘

3) ficou evidenciado gue o emprego de ovinos desla-
nados, utilizados nos dois primeiros anos do experimen-
to, & desaconselhdvel para esse tipo de trabalho, pelo
‘menos na regifio onde ele foi realizado, em virtude da
baixa capacidade de ganho de peso e dos problemas sa-
nitdrios, especialmente de verminose;

Pesq. wgropec, bras., Sér. Zootec.,, 8:19-26. - 1973
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4) uma adubagio como a que foi testada pode ser
empregada lucrativamente pelos fazendeiros, para me-
lhorar a produgio de pastagens em degradacio, desde
que em sua composi¢io botinica haja uma boa prepor-
¢do de plantas forrageiras valiosas.
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ABSTRACT.- Aronovich, 8.; Britto, D.P.P.de 5.; Meneguelli, C.A. [Effect of fertilization upon
botanical composition and production’ of pastures.fulnﬂuéncia da adubagio sobre a com-
posi¢io botdnica e sobre a produciio de pastagens. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Série
Zootecnia (1973} 8, 19-26. [Pt, en] IPEACS, Km 47, Rio de [aneiro, GB, ZC-26, Brazil.

The effect of liming and fertilization of pastures established in low lying areas was
studied. Rates of 1 ton of limestone, 150 kg of ammonium sulphate and 300 kg of rock
phosphate/ha were applied on pastures which had been established 5 years previously and
subjected to poor management. The pastures were composed of several species which were
classified in 3 groups; more useful, intermediate and less useful. During the first 2 years
the pastures were grazed by woolless sheep and botanical composition and animal production
data were collected. During the third year the pastures were grazed by yearling calves
and only animal production was measured., - : '

The proportion of molasses grass {Melinis minutiflora), common Bermuda grass (Cyno-
don dactylon} and legumes increased in the fertilized pastures, while Bahia grass {Pas-
palum notatum), “Batatais” strain, increased considerably in the unfertilized pastures, In
the unfertilized pastures there was an invasion by Sapé (Impercia brasiliensis) an im-
portant weed-grass in South-Central Brazil. ‘ o

For sheep the daily gain in live weight per animal on the fertilized pastures was 37 g
with a carrying capacity of 6 head/ha and a production of 77.7 kg of live weight/ha/year.
On the unfertilizeg pastures, these values were 24 g/animal/day, 3.5 head/ha and 30.7
kg of live weight/ha/year. Five sheep from unfertilized pastures died. The sheep utilized
in this experiment showed poor capacity for gain and for this reason economic analysis
was not made for this period.. :

In the third year, calves were maintained on the pastures for a period of 224 days
- during the summer. The calves on the fertilized pastures had a daily gain/animal of 399 g
live weight with a carrying capacity of 2.66 head/ha and a total production of 237.7 kg
of live weight/ha.. On the unfertilized pastures, daily gain per animal was 100 g of live
weight with a carrying capacity of 2.44 head/ha and 2 production of 54.7 kg of live weight/
ha for the period. During this period the difference in animal production gave a return of
21% above the costs of fertilization.
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