LEVANTAMENTO DE RACAS FISIOLOGICAS DE FERRUGEM DA FOLHA
DA AVEIA (Puccinia coronata var. avenae) QUE OCORREM NO
SUL DO BRASIL!

ELisa Tromaz Coeruo?

SINOPSE.-

Em amostras de ferrugem da folha da aveia Puccinia coronata Cda, var, quenae

Frazer & Led, colhidas de 1959 a 1969 em localidades sul-brasileiras, foram feitos 1.280
isolamentos, nos quais se determinaram as ragas; 201, 202, 203, 205, 207, 211, 213, 218,
226, 227, 230, 233, 234, 236, 237, 238, 249, 238, 263, 265, 272, 274, 276, 277,

278, 279 e 287.

As ragas 211, 227, 230, 234, 272, 274, 276, 277, 278 e 287 foram determinadas no Brasil

pela primeira vez.

Atualmente a raca mais freqiiente é a 263 com mais de 50% dos isolamentos.

INTRODUGAO

As ferrugens, em especial a ferrugem da folha, tém sido
fator limitante na cultura da aveia (Puccinia coronala
Cda, var. avenae Frazer & Led).

E, portanto, bdsica nos trabalhos de melhoramento a
criacio de variedades resistentes a essa doenga. Para isso
é necessirio conhecer as ragas fisioldgicas ocorrentes
na cultura, sua distribuicdo geografica, as alteragfes de
freqiiéncia nos diversos anos e a ocorréncia de novas ra-
cas. De posse déstes dados poderemos determinar as pos-
siveis fontes de resisténcia, .

As primeiras referéncias & especializagio fisioldgica de
Puccinia coronata var., avenae no DBrasil, foram feitas
por Vallega (1940) que informa que as mesmas ragas
que ocorrem no Brasil ocorrem na Argentina e Uruguai,
e que de 1939 a 1941 ocorreram as ragas 1, 45, 55 e 56
na Argentina, :

Silva (1948) descreve o comportamento de variedades
em Curitiba, chamando a atengio para a reagio de

.um grupo de variedades que apresentaram grande re-
sisténcia. i

Em 1949 tiveram inicio no Institutc de Pesquisas e¢ Ex-
perimentaciio Agropecudrias do Sul (IPEAS} os trabalhos
de levantamento de ragas. Silva {1953}, em estudos de-
senvolvidos em 1949 e 1850 com base nas reacgdes das
variedades diferenciais de Murphy (1935), isolou as se-
guintes ra¢as de ferrugem da félha: 1, 6, 40, 45, 68, 77 ¢
110, Em 1951, usando as novas variedades diferenciais
propostas por H.C. Murphy e ILA. Rodenhiser, isolou as
ragas de ferrugem da folha: 1, 6, 40, 45, 68, 77 e 110.
Em 1951, usando-as novas variedades diferenciais pro-
postas por IL.C. Murphy e I1.A. Rodenhiser, isolou as
ragas: 202, 205, 216, 221, 223, 225, 233, 236, 238, 243,
244, 245, 246, 247, 248, 249, 250, 251, 252, 253, 254,
2535, 956 e 257.

Beltholdi (1953), em estudos realizados, determinou
as5556g'uintes ragas: 202, 205, 221, 236, 243, 245, 248 e
253. .

Lagos (1955), trabalhando para a Secretaria de Agri-
cultura do Rio Grande do Sul, em amostras colhidas no
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mesmo Estado e iscladas em 1952, determinou as ragas:
201, 215, 221, 233, 236, 242, 264, 265, 267 e 268,

Souza (1958 e 1959) determinou, em amostras co-
Thidas nos anos de 1955 a 1958, as racas: 201, 202, 203,
203, 207, 213, 214, 216, 225, 226, 233, 236, 237, 238,
243, 244, 253, 258, 259, 263, 265, 279 e 282,

No presente trabalho estio reunidos os resultados do
levantamento de ragas de ferrugem da fdlha, realiza-
dos no IPEAS nos anos de 1959 a 1969.

MaterianL E METoDOS

“As amostras estudadas foram colhidas anualmente na

maior variabilidade possivel, quanto a local e variedades,
durante os anos de 1959 a 1969.

Como nfo dispde o IPEAS de estufas com tempera-
tura controlada, os trabalhos desenvolveram-se nestes anos
durante os meses de abril a outubro, As amostras, eram
conservadas em refrigerador elétrico até o momento da
inoculagio, - :

A técniea de inoculagio usada foi a descrita por Mur-
phy (1935}. .

A amostra_original era inoculada em plintula da va-
riedade Appler, variedade suscetivel as ragas ocorrentes
em nossa regifio. Para a obtenciio de indculo puro eram
feitos dois isolamentos sucessivos, a partir de cada vma
de trés pistulas isoladas da amostra original. A seguir,
multiplicavam-se os isolamentos até se obter a quanti-
dade de esporos suficientes para inoculagic da série di-
ferencial.

A série diferencial usada foi a de Simons e Murphy
(1955) acrescida das variedades Ascensio, Glabrota e
Magnif 28, segundo resolugées da 1 Reunido de Imuno-
legistas de Cereais da Regido Sudeste da América do Sul
{Cenoz 1961), a da variedade Ukraine % Landhafer CI
6806, por ser resistente & maioria das racas ocorrentes.

A identificacio das ragas foi feita de acérdo com o
registro de H.C. Murphy®, '

ResuLTADOS

Os resultados obtidos no periodo de 1959 a 1969 acham-
-se inscritos nos Quadros 1 a 4.

3  Féilhas mimeografadas,
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Quapro 1. Distribuicdo geogrifica dos ragas de ferrugem da félha da avela ocorrides nos enos de

1959 a 1981
Ragas
Anos Locais —_— - Total
201 . 202 203 213 230 236 237 238 258 263 265 272

1859 Crus Alta 1 1
Encruzilbada 1 1 2
Ibiruba 1 1
Passo Fundo 1 1
Pelotas 2 1 2 4 2 ] 1 2 [ 29
Total Rio Grande do Sul -2 1 — 3 — 4 5 9 1 3 8 —_ 34

1860  Bagé 1 1 _ 2
Cardzinho 1 1 b
Encruzilhada 2 2
Lajeado 1 2 3
Pagse Fundo 1 ‘2 3
Pedrag Altas 2 1 3
‘Pelotas 10 8 3 1 2 3 27
Vacaria 4 4
Total Rio Grande do Sul - 18 ] — —_ 4 4 4 5 1 3 — —_ 48

1961  Bagé 2 2

: Carizinho 2 4 1 1 2 1 1 12
Jaguaro 1 1 2
Passo Fundo 1 2
Pelotas ] 7 3 4 3 5 1 3 32 -
Piratini 1 1 2
Santingo 2 2
Vacaria 2 2 3 7
Yerandpolia 1 2 1 4
Boms Ric Grande de Sul 8 15 1 i 3 12 10 [N 1 1 4 2 65
Cagador 4 - 8
Lages 2 1 3
foma $anta Catarina —_ 2 — — — 5 -_ — — —_ — — 8
Castro 1 7 10
Curitiba 3 3
Soma Parand 1 10 13
Total |3 27 1. 1 3 17 10 3 1 1 4 2 84

Quapro 2, Distribuiglo geogrdfica das rogas de jerrugem da folha da gveia ocorridas nos anos de
i S : 1962 a 1964 .
Ragas
Anos Loesis Total
201 202203 211 213 216 226 227 230 233 236 237 238 240 263 265 274 276 277 278 287 .

1962 Cardsinho 18 : 4.1 1
‘Cangagn 2 1 5 1 ]
Monte Negro . 2 2
Passo Funde 2 ¥ 2 11 & 6 4 3 1 a7
Pelotas 4 7 1 8 8 ‘2 8 7 4 6 1.1 57
Piratini 2 1 3
Vacaria 1 1 4
Soma Rio Grande do Sul  § 21 — — 8 ‘12 12 B3 - 4 1B 8 1 1 5 3 1 6 1 1 126
Canvoinhag 4 41 . 9
Cagador 3 10 12 5. 4 i 1.1 3 4 1 58
Curitibanos 3 3
Soma Banta Catarina 310 - — — 1§ 5§ 4 —- 3 18 2 — 8 4 1 = = — - 70
Curitiba z 1 8
Irati 3 2 b [}
Lapa 12 3
Ponta Grossa 1 1 2
Rio Negro 1 1
Boma Parand’ 7 8 [— = - - 1 i T T e R e R 20
Total 19 3 —~ — 3 28 18 7 — 8 3 10 1.4 9% 4 1 6 1 1 218
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Quapro 2. {Continuacho)
. Racas
Anos Locais Tota
201 202 203 211 213 215 228 227 230 233 230 237 238 240 203 265 274 276 277 278 287
1963 Jaguari 2 . 2
Paszo Fundo 1 3 1 2 1 . 11
Polotas 3 4 1 1 u
Piratini 1 2 3
Vacaria ] ) 2
Veranépolis 1 2 1 4 1 9
Boma Rio Grande do Sul 2 4 — 3 ~ 4 8 1 § — — § —= 1 2 — — 41
Cagador {Santa Catarina) 3 1 1 1 9
Irati (Parand) 1 2 3
Total 2 7T — 3 = 8 8 1 5 — —~ § 1 1 § — w— 53
1964  Cardzinho 3 2 1 5 1 1 13
~ Catuipe 1 1
Caxiag 1 3 2 1 2 8
Cruz Alta 1 2 3
Jiilio de Castilhos 3 ]
Nova Prata 2 2
Paaso Fundo 3 6 1 1 1 3 1 22
Pelotas 4 1 4 1 1 2 15
Vacaria 1 1
Total Rio Grande do Bul 7 11 5§ 2 4 — 7T 10 1 — 7 B = 1 —= — - n
Quapro 3, IMstribuicdo 'geogrdﬂca das ragcas de ferrugem da félha de avela ocorridas nos anbs de
1965 a 1966
Ragas
Anoz Locais Total
© 201 203 203 205 207 211 213 218 226 227 230 234 236 237 238 258 263 265 206 277 279

1065  Encruzilhada 1 1 2
Gramado i 1 H
Passo Fundo 1 ¢ 3 1 2 1 1 1 ¢ 3 28
Podras Altas 1 1 1 3
Pelotas 1 2 5 3 2 T 2 10 33
Piratini 2z 1 1 1 [
Vacaria 3. 2 3 1 4 2 3 18
Soma Rio Grandado Bul. 5 10 11 1 1 7 —_ — — § 3 "1 21 5 12 1 1 95
Cagador (Santa Catarina) 3 2 ] 3 1 8
Ponta Grossa (Parand) 3 1 1 1 [
Total w13 1n 1 1 7 1 — — 8 3 1 25 § 131 1 109
1966  Braga 1 4 5
Cardzinho 1 "2 3
Cruz Alta 3 2 8
Guaiba 7 9 4 1 1 19 2 1 45
Jilio de Castilhos 7 13 7 27
Passo Fundo 3 4
Pelotas 6§ § 1 1 2 2 1 B2 1 1 7
Piratini 1 -2 3 2 2 10
Sananduva 2 1 1 1 2 ) 7
Santa Maria 2 1 3 1 7
Vacaria 1 7 1 9
Veranépolis . 3 T4 14
Soms Rio Grande do Sul 20 25 11 — 1 1 - 1 2 & 6 1 13 17 2 — 3 214
Cagador (Santa Catarina) 1. 1
Concérdia (Santa Catarina) i 1 1
Curitiba (Paranf) 9 5 4 1 1 3 4 21
Total 20 W 15 — 1 1 —- 1 2 3 7 1 116 20 6 — 3 243
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Quapro 4. Distribuicdio géagnfft‘ca das ragas de ferrugem da

folha de aveia 'ocbrridas nos anos de

1967 a 1969
. Racas
Anps Locais Total
201 202 203 205 211 213 216 226 227 230 236 237 238 263 265 274 276 277
1967 ~Bagé i 1 3 1 i}
Camobi 1 [ 1 1 12
Jilio de Castilhos 8 1 2 [
Passo Fundo 7 g 20 4 1 1 4 44 3 17 111
Pelotas 2 1 2 10 [} 21
Piratini -1 2 3
Verandpolie 4. 4
Boma Rio Grande do Sal 10 13 20 w— 47 — 1 -— 3 — 4 w—  — 75 5 26 1 163
Campos Novos . . 3 . 2
Cagador 3 7 19 2 2 4 13 ] 1 60
Soma Santa Catarina 3 T - = =2 = =T 2 = 4 = 1B = - g 1 62
Total 13 2 38 ~ 4 —~ 3 — 3 2 4 4 — 90 3 3B 2 225
1968  Camobi 1 1 1 1 2 27 1 34
Caxias 1 1 1 1 70 1 75
Herval 1 [ 2 8
Passo Fundo 1 11 8 2 3 2 2 1 49
Pelotas 2 2 3 1 8 75 1 1 g1
Piratini 15 . 1 18
Vacaria 2 ' 2
Total Rie Grande do Sul - 2 . 1 — — 1 — 1 3 2 1 ) 0 215 3 —_ 7 = 275
1969 Bagé . 2 2
Pelotas o2 1 1 3 3 10
Piratini 1 1 2 1 2 ] 1 23 5 42
S0 Gabriel 1 5 4 b 4 3 1 3 & 1 7 88
S50 Bepe 2 1 1 1 1 2 8
Total Rio Grande do Sul 2 8 I R R | 9 1 0 1 1 10 83 1 - 13 — 150
Quapro 5. Reagdo das ragas de Jerrugem de fétha da avela .
Ragas
Variedades
201 202 203 205 207 211 213 216 226 227 230 233 234 236 237 238 249 258 063 265 272 274 274 277 278 2719 287
Diferenciais .
Anthony R B .8 §8 8 R 8 8 8 8 B 8 R 8 8 R R 8 8 'R B R 8 8 R R R
Applet 8 8 838 B8 B8 8§ 58 8 8 5§ 8 8§ & 8 8 8 8 & & 858 § 85 8 8§ 8 B
Bond &8 8 8 B 8 8 8 B R R R R R R R R R R &8 8 R %8 8 .R R 8 R
Bondvic "R R R R R R RERBRERRS RRRR S R 8 8 R B 8 8 8 R 8
Landhafer R R R R R R-R B R R R R R R R R R R § 8 R R 8 8 8 R 8
Bala B R R B 8 R R R R 8. R R 8 8 R R RRERER S RRZEREURTER R
Hants Fé R R R RRRERZRU ERBREREUBRUERZERDLERERUER R ERT RS & R R § 8 8 R g
Teizpernia R R R R R R RRPRUBRT ERUBERUERBRIERIBERT SR ERDERERS 8 R B 8 8 8 R 8§
TUkraine R R 8 R 8 B R 8 8 8 8 R R R R R R R R R-8 8 8 R 8 E® R
Vietoria R R RRZRR S 8§ R RRUERZRRZRTI ERIERSEREDRERERS R RER.S R
Adicionais
Ascengdo R R R RBRRGS 8 RRRRRUERBRZERERERBRSGSRRDERSARUERTUER S R
Glabrota E R R R R R RERUER.R R'R R BR R R R RRBRIBRIBERIERUGEBIRIUERER
Magnif 28 R R R RPRZBR~—-—RBRBRU ER—~DBRBRZBRZERBHRE-—-=-—RDER— —R R R — R
Tk x Land ’ o
CI 6306 R 2R RRRZRRARRERERERIERERSERERERSRRIERIRIERERIERT ER ST ES ST ERTHR
&R = resistente, § = suscetivel,
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Foram realizados 1.280 isolamentos sendo determina-
das as seguintes ragas; 201, 202, 203, 2053, 207, 211, 213,
216, 226, 227, 230, 233, 234, 236, 237, 238, 249, 258,
263, 263, 272, 274, 276, 277, 278, 279 e 287.

No Quadro 5 estfo registradas as reagbes que carac-
terizam as ragas isoladas,

Algumas destas racas foram pela primeira vez cons-
tatadas no Brasil. Assim, em 1960 foi determinada pela
primeira vez a raga 230; em 1961, as racas 227 e 272;
em 1962, as racas 274, 276, 277, 278 e 287; em 1963, a
racga 211, e em 1966, a 234.

Enquanto que algumas ragas se mantiveram mais ou
menos constantes, durante éste periodo, outras hi que
apareceram esporddicamente; assim, a raca 272 sé foi
isolada em 1961; as racas 249, 278 e 287, somente em
1962; a 233, apenas em 1963; a raga 205, em 1965 e
19G9, e as ragas 207 e 279, em 1965 e 1966.

Quapro 6.

47

Quanto & prevaléncia, as ragas apresentaram oscila-
¢fes durante éste periodo; assim, em 1950 a raca pre-
valente foi a 238, seguida da 265. Em 1960, jA as ra-
gas prevalentes foram a 201 e 202, No periodo com-
preendido pelos anos de 1961 a 1964, a raca 202 foi
a prevalente seguida das racas 236, 237 e 216, A partir
de 1965, a 263 vem aumentando gradativamente a sua
ocorréneia, chegando a alcangar mais de 50% dos isola-
mentos nos ltimos anos,

Com relacio s variedades adicionais 4 série, consta-
tou-se que a variedade Glabrota foi resistente a tddas as
racas estudadas. A variedade Ascensio & suscetivel as
ragas 213, 216, 238, 274 ¢ 282, enquanto que a varie-
dade Ukraine X Landhafer CI 6806, s6 é suscetivel as
racas 276 e 277. .

A freqiiéncia relativa das ragas de ferrugem ¢ o ni-
mero de isolamentos estudados, nos Estados do Rio Gran-
de do Sul, Santa Catarina e Parand, neste periodo,
encontram-se no Quadro 6. ‘

Freqiiéncia relative (%) das rocas de ferrucem da folha da aveia e nimero de amostras es-

tudadas nos enos de 1959 « 1989, nos Estados do Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul

Racas
N.a de :
Estados Anos amosiras
24 262 203 205 207 211 213 218 226 227 230 233 234 236 237 218
§vS e
Rio Grande do Bul 1959 34 5,9 2,9 8,8 1,8 14,7 265
1960 46 31,8 196 8,7 87 87 10,8
1961 65 123 231 L5 1,5 1.5 4,6 18,5 154 9,3
1962 126 71 18,7 24 4.5 9,5 1,6 103 32 10,3 6,3
1963 41 4,8 9,8 7.3 9,8 122 2,5 48 14,8 25 122
1964 7t 99 1556 T.00 2,8 5,8 42 11,3 29 141 1.4
1965 95 52 105 118 1,1 i1l 7.3 1,1 8,3 1,1 8,4 3,1
1966 214 %4 11,7 51 0,5 0.5 2,8 0.9 0,5 0,9 14 2,8
1967 163 8,1 80 123 2,3 0,6 1,8 2,5
1948 275 o7 5,4 3,6 1,8 0,4 0.4 1,1 0.7 0.4 3.6
1969 150 1,3 5,3 4,7 0,7 0.7 8,0 0,7 8.6 0,7 0,7 8,6
Sania Catarina 1061 8 25,0 12,5 62,5
1952 70 43 143 22,9 1 1,4 6,7 4,3 25,7 29
1983 9 33,4 11,1 22,2 1L1
1965 8 250 250
1966 2
1967 62 48 11,3 30,7 3.2 3,2 6.4
Parand 1561 13 7,7 789 15,4
1962 20 350 250 50 259 5,0 5,0
1963 3 33,3
1965 6 49,8 16,7 16,7
1956 27 33,3 186 148 37
Ragas
Fatados Anos
249 258 263 205 272 274 276 277 278 2T% 287
Rio Grande do Sul 1059 2,0 88 17,7
1960 2,2 8,5
1961 1,5 1.5 6,2 3.1
1962 [£X1 8,7 4,0 24 0,8 48 0,8 0,8
1963 12,2 2,5 4,8
1964 49 7,0 14
1965 11 22,1 4,2 12,8 11 1,1
1966 05 528 7.0 0,9 14
1967 46,0 3,1 26 159 0,6
1968 78,2 1,1 2,6
1969 55,3 0,7 10,0
Sznta Catarina 1951
- 1062 4,3 5,7 14
1963 11,1 11,1
1965 375 12,5
1966 100,0
1967 24,3 14,5 1,6
Parani 1961
1962
1963 86,7
1965 18,7
1966 37 111 148 -
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CONCLUSGES

Pela observagio dos resultados obtidos pode-se concluir
que:

1) hi grande variabilidade na ocorréncia de ragas;

2) as ragas 201, 202, 236, 237, 238, 263, 265 e 276
mantiveram-se constantes nos diversos anos;

3) houve prande oscilagio na prevaléncia das ragas
no decorrer dos anos;

4) a raga 263, a partir de 1965, vem apresentando
incremento em sua freqiiéneia, alcangando mais de 50%
dos isolamentos; .

5) para a obtengdo de variedades resistentes ds ragas
ocorrentes, € necessirio combinar a resisténcia das varie-
dades Ulaaine e Landhafer com Victoria ou Ascensdo,

6) hi necessidade de se melhorar a amostragem, es-
pecialmente nos Estados de Santa Catarina e Parani.

AGRADECIMENTOS

A autora agradece a todos que colaboraram na coleta de amos-
tras de ferrugem, em especial ao Dr. Rubens E, Bertholdi,

REFERENCIAS

Bertholdi, R.E. 1953. Relatério anual, apresentado ao Conselho
Nacional de Pesquisas, Rio de Jameiro. (Ndo publicado)

Cenoz, H, 1981, Primeira Reunién de Inmunologos de Cereales
de la Regién Sudeste de America del Sud. Rugigo 12:14-18,

Lagos, M.B. 1955, Ragas fisioldgicas de Puccinig cotonata avenas
(Pers) Corda, determinadas na base de nova série de varies
dades diferenciais. Agronomia Sulriograndense 2{1):19-24.

Murphy, H.C. 1835, Physiclogic specialization in Puccinia
czagz;amsavenae. Phytopathology., U.S. Dep. Agric. Tech. Bull.
. 48 p.

Silva, AR, 1948, Comportamento de wariedades de aveia em
Curitiba de 1941 a 1946, Bolm téc. 3, Inst. Agron. Sul, Pelotas,
R.G. do S5ul. 26 p,

Silva, A,R. 1953, Racas fisioldgicas de Puccinia coronata avenae
que ocorrem no sul do Brasil. Agros. 6:64-71.

Simons, M.D, & Murphy, H.C, 1955. Certain combinations of
oat varieties as crown rust differentials, U.S. Dep. Agric.
Tech, Bull, 1112, 21 p.

Souza, G, 19568 a 1959. Relatdrios anuais, apresentados ao
Cn;se}ho Nacional de Pesquisas, Rio de Janeiro. {Nao publi~
cados

Vallega, J. 1940. Especialization fisiologica de Puccinia coronais
avenas en Argentina, An. Inst, Fitotec. Sta. Catalina 2:53-84.

AsstrACT. — Coelho, E.T. 1972. Survey of the physiological races of the oat leaf rust
(Puccinia coronata ver. avenae) that occur in South Brozil. Pesq. agropec. bras, Sér.
Agron., 7:43-48. (Inst. Pesq. Agropee. Sul, Caixa Postal E, Pelotas, RS, Brazil)

Samples of the oat leaf rust { Puccinia coronata Cda. var, avenae Frazer & Led), collected
from 1959 to 1969 in several South Brazilian localities gave, 1,280 isolations, in which races
201, 202, 203, 205, 207, 211, 213, 216, 228, 227, 230, 233, 234, 236, 237, 238, 249, 258,
283, 265, 272, 274, 276, 277, 278, 279 and 287 were determined.

Races 211, 227, 230, 234, 272, 274, 276, 277, 278, 287 were identified in Brasil for the

first time.

At present the most frequent race is 2683, found in more than 50% of the isolations.
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