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SmiorsE.- S3o relatados os aumentos de produgio de milho doce que se seguiram a apli-
cacio de calcdrio e adubo, adicionando formulas e quantidades diferentes de nutrientes em
trés 4reas distantes aproximadamente 600 k. O malor aumento, 13,8 toneladas por hectare,
verificou-se em Brasilia, DF, num paupérrimo solo de cerrado, com duas variedades cul-
tivadas, Cubano e Sweetangold. O menor foi obtido numa terra velha de cultura do Estado
de Sdo Paulo, em Matdo: 5,7 e 1,4 toneladas por hectare com as variedades Cubano e Sugar
& Gold, respectivamente.

Qs maiores niveis de produgiio foram obtidos nos solos de cerrado de Brasilia, indicando
as respostas vma necessidade geral, porém, mais elevada nos solos anteriormente cobertos
por cerrado, de fésforo e zinco. Respostas significativas a nitrogénio foram assinaladas nos
trés locais de cerrado, mas sdmente na Estagio Experimental de Brasilia, perto de Planal-
tina, DF, verificou-se alguma resposta ao potdssio. Nio cbstante, julga-se conveniente
assegurar .um nivel adequado de potéssio, bem como de enxbfre e magnésio, nas reco-
mendagbes de calagem e de adubacdo, para esta ou outras culturas, nos solos como os
estudados aqui.

A adubacio aumentou ainda a producio da cultura de soja que se féz seguir ao milho,
nos dois locais do DF, de 80-250 kg/ha, para 3600-2750 kg/ha, evidenciando o elevado

efeito residual dos adubos utilizados, especialmente do fésforo,

InTRODUGAO

A aplicagiio do calcério e adubos tem resultado em es-
petaculares aumentos de produciio de plantas cultivadas
em solos de cerrado (Freitas ef al. 1960, Freitas et al.
1971, McClung ef al. 1961, Mikkelsen et ol 1963). Este
fato, se, por um lado, constitui valiosa prova em favor
dos autores que sempre Se Tecusaram a Vver na umi-
dade do solo o fator limitante da utilizagio agricola das
extensas #4reas de cerrado do Planalto Central (Ferri
1955, Feuer 1958), por outro lado sugere que os pro-
- blemas de fertilidade do solo constituem pequena parte,
ainda que prioritiria, dos problemas postos pelo apro-
veitamento de uma Area que cobre quase dois milhGes
de quilémetros quadrados do Planalte Central.

A conjugacio de uma elevada taxa de crescimento
com um alto poder aquisitivo faz de Brasilia um mer-
cado particularmente atraente para produtos hortigran-
jeiros, Proporcionando esta atividade maior renda bruta
por unidade de é4rea, capaz de cobrir os altos investi-
mentos necessirios & corregio das terras mais fracas, é
natural que se acelerem os estudos de fertilidade das
4reas de cerrado circunvizinhas 3 cidade de Brasilia.

Contribuindo para é&ste objetivo foram instalados ex-
perimentos preliminares de adubagfio usando milho doce
como planta indicadora, em duas dreas do Distrito Fe-
deral; experimentos instalados em solos de cerrado de

1 Recebido 1.2 mar., 1971, aceito 23 mar, 1971.

Trabalho conduzido como um projeto da Alianca para o Fro-
gresso sob o contrate USAID/IRI no PBrasil :

3 Agrfnomo do Instituto de Pesquisas IRI/USAID, Caixa
Postal 58, Matdo, Sdo Paulo. |

& Enge Agrénomo da Estagio Experimental do Instituto de
Pesquisas e Experimentagio Agropecudrias do Centro-Oeste
(IPEACO) em DBrasflia, Distrito Federal,

+ Eng.o Agrénomo do IPEACO, Caixa Postal 151, Sete Lagoas,
Minas Gerais.

Sete Lagoas, MG, e em terra velha de cultura de Ma-
tio, SP, complementaram o trabalho relatado nos capi-
tulos seguintes.

MATERIAL E METODOS

Trés 4reas, afastadas 600 km, foram escolhidas para os
experimentos de adubacfio: duas em solos de cerrado,
instalando-se dois experimentos na 4rea do Distrito Fe-
deral e um em Sete Lagoas, MG, uma outra em terra
velha de cultura de Sdo Paulo, cultivada com café havia
mais de trinta anos e ultimamente utilizada em culturas
anuais. Bste local estd situado na fazenda experimental
do Instituto de Pesquisas IRI em Matio, Os experimentos
em cerrado foram instalados na Fazenda do Tamandui,
da Secretaria da Agricultura da Prefeitura do Distrito
Federal e na Estacio Experimental de Brasilia {Planal-
tina), em estagio dependente do Instituto de Pesquisas
e Experimentagio © Agropecudrias do  Centro-Oeste
(IPEACO), sediado em Sete Lagoas, local onde foi ins-
talado também um dos experimentos. Como se pode ver
no Quadro 1, eram todos solos Acidos, particularmente
os trés latossolos com vegetagio de cerrado, extrema-
mente pobres em foésforo e com teor de potissio de
médio para baixo. Anilises de perfis dos dois locais do
DF foram apresentados em trabalho anterior (Freitas
etal. 1971).

Em cada local 12 tratamentos foram distribuidos em
blocos ao acaso com quatro repetigbes, Um tratamento
basico, aqui chamado de “completo™, adicionava quan-
tidades de macro e micronutrientes julgados, por ex-
periéncia anterior (Freitas et al. 1971), suficientes para
assegurar um bom desenvolvimento das plantas. Os ou-
tros tratamentos verificavam o efeito dos nutrientes em-
pregados mediante comparacio com tratzmentos em que
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Quapro 1. Caracteristicas fisicas e quimicas de emostras com=
postas colhidas na camaeda ardvel das quaire dreas experimentais »

Locais  eerrado Cultura
Deserligtio Tamandud, E.E.Brasi- 8. Lagoas, Matgo,
D lia, DF MG sp
pH
Inicial 4,50 4,70 4,40 5,80
Final 6,00 5,00 4,90 8,50
Teor total (%)
o] 1,44 1,56 1,16 0,52
N 0,13 0,15 0,15 0,15
Argila 32,00 27,00 20,00 19,00
Limo 30,00 17,00 0,00 4,00
Areia 38,00 56,00 71,00 76,00
Teor trocivel (meq/100 g)
CTC 10,40 15,90 10,80 6,60
E+ 0,12 0,08 0,11 0,12
Cat++ & Mg+ + (antes) 0,20 0,30 0,90 2,50
Cat+ & Mg+ + (depois) 5,40 4,30 2,75 3.40
Al+++ (antes) 1,50 100 1,70 0,10
Al+++ (depois) —_ 0,35 0,70 —
PO— 0,02 0,02 0,03 0,00
Py0;5 (mg/l00 g) 0,17 0,62 1,65 713

& Determinagles feitas no laboratério de Quimica do IPEACQ e no lshos
ratério de Fertilidade do Solo do Instituto Agrinomico de Campinas.

se usava metade ou se omitia completamente o nutrien-
te que se pretendia testar, A lista dos tratamentos, com
as quantidades usadas, é apresentada no Quadro 2,

Foram usados os seguintes adubos: nitrocdleio (20,5%
N), superfosfato triplo {20% P), cloreto de potassio (50%
K), gésso (18% S), sulfato de magnésio (108 Mg) e
uma mistura de sulfatos de zinco, cobre e manganés
com bérax e molibdato de sédio. Como corretivo foi
usado caledrio caleitico.

Quapno 2. Nutrientes aplicados nos tratamenios do experimen~

to de adubagio
Nutrientea (kgtha)
Tratamento

N P K a Mg  MN=
Completo 240 200 200 80 200 +
2N 120 200 200 80 200 4=
Menos N 1] 200 200 80 200 +
n2e 240 100 200 80 200 =+
Menos P 240 1] 200 80 200 +
IREK 240 200 100 80 200 -+
Menos K 240 200 ¢ 80 200 +
Menos B 240 200 200 0 200 +
Menos Mg 240 200 200 80 0 +
Meaos MN 240 200 200 80 200 -
Completo com duplo NPE 480 400 400 80 200 +

Testemunha 0 0 0 ¢ 0 —_

_* Migtura de sulfatos de cobre, manganés e sinco com bérax e molibdate de
sbdio adicionando, respectivamente 10, §, 6, 2 e 0,2 kg/ha dos nutrientes.
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A calagem foi feita em duas vézes, arando-se a terra
apls a primeira aplicacio de 3 t/ha de caledrio calci-
tico; apds uma segunda distribuigio de calcario, totali-
zando as 6 t/ha de corretivo, a terra foi gradeada. Na
terra velha de cultura de Matio foram usadas apenas
duas toneladas de comretivo, incorporadas mediante gra-
deagio. A lango, incorporados posteriormente pela pas-
sagem de uma enxada rotativa, foram distribuidos 3/4
do superfosfato triplo, 1/2 do cloreto de potdssio, gésso
e sulfatos de magnésio, zinco, cobre e manganés. Q res-
tante déstes adubos foi aplicado em sulco, abaixo e ao
lado das sementes, juntamente com wma quarta parte
do nitrocillcio, As outras 3 quartas partes déste adubo
nitrogenado foram aplicadas em duas coberturas, em fi-
lete continuo afastade 20 cm das plantas sendo uma aos
15 dias apés a emergéneia das plantas, logo a seguir ao
desbaste final, e as restantes cérca de um més depois.

Cada parcela era constitulida de seis ruas com 10 m,
distribuindo-se, em sulcos afastados de 1 m, quatro
grios em cada 40 cm, de modo a assegurar uma lota-
¢io final, apds desbaste para duas plantas, de 50.000
por hectare. Em cada loeal foram semeadas duas repe-
ticdes com_a variedade Cubano, perfeitamente adapta-
da as condi¢des de Sdo Paulo, e duas repeticBes com
variedades importadas: Sugar & Gold em Matdo, SP,
e em Tamandui, DF; Sweetangold na Estacfio Experi-
mental de Brasilia, DF, e em Sete Lagoas, MG, Um
outro experimento instalado ao lado comparava o com-
portamento destas e de mais quatro variedades em cada
um dos Jocais (Tanaka et al, 1970}.

A semeac¢io foi feita em Matio a 10 de fevereiro de
1966, em Brasilia entre 1.° e 2 de marco, e em Sete La-
goas a 9 do mesmo més. Priticas culturais consentineas
com ¢ melhor desenvolvimento das plantas, incluindo ir-
rigagio por aspersfio, foram programadas para todos
os locais. Entretanto, wmn atraso na aplicagio de inseti-
cidas resultou em colheita menor em Sete Lagoas. Amos-

tras de félhas foram recolhidas e analisadas pelos méto-
dos de Lott ef al. (1956).

Apbs o experimento com milho doce semeou-se soja
Pelicano nos dois locais do Distrito Federal, com o oh-
jetivo de avaliar o efeito residual dos corretivos e adu-
bos usados. Num déstes locais, Tamandud, recolheram.
-se¢ amostras de terra apés a colheita da soja em alguns
dos tratamentos de adubacio.

ResuLTAapos E Discussio

As diferengas resultantes dos tratamentos comecaram a
patentear-se logo nos primeiros dias apés a emergéncia
das plantas, denotando extrema deficiéncia de fésforo
os tratamentos em que éste nutriente ndc tinha sido in-
cluido. Apenas em Matio as plantas déstes tratamentos
continuaram desenvolvendo-se relativamente bem, pois,
conquanto ainda baixo, o nivel de fosforo do solo era
muite superior a0 dos outros trés locais,

Nas 4reas de cerrado, principalmente em DBrasilia, as
plantas dos tratamentos que ndo receberam micronutri-
entes evidenciavam um embranquecimento inicial, pas-
sando depois a mostrarem-se opacas com estrias purpi-
reas, apresentando-se ainda com entrends menos desen-
volvidos, sintomatologia tipica da deficiéncia de zinco
{Igue & Gallo 1960). Estes sintomas eram menos acen-
tuados, na terra velha de cultura, em Matio. Todos os
outros tratamentos desenvolveram-se normalmerle, con-
trastando extremamente com éstes dois, como se pode
verificar pela produgio final apresentada no Quadro 3.
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Estrias clordticas ocasionais eram visiveis em algumas
parcelas que. nfio receberam magnésio tanto em Taman-
dud quanto na Estacio Experimental de Brasilia; com
o aparecimento do pendio acentuou-se um amareleci-
mento que se vinha notando nos tratamentos gque nada
receberam de nitrogénio, Apds a formagio das espigas
passaram a notar-se sintomas de deficiéncia de potdssio
em algumas plantas dos tratamentos que ndo haviam re-
cebido aquéle nutriente, particularmente na Esta¢io Fx-
perimental de Brasflia. Uma outra sintomatologia, jd des-
crita por Freitas ef al. {1960) e semelhante & deficiéncia
de potdssio, era patente em quase todos os tratamentos
em que se verificava bom desenvolvimento. Manchas ne-
eroticas junto &s margens das f8lhas e notadamente nas
inferiores, eram precedidas do aparecimento de man-
chas exibindo pigmentagio vermelha ou purpirea, tam-
bém marginais. ‘

No Quadro 3 sio apresentadas, em toneladas por hec-
tare, as producdes obtidas nos varios tratamentos em
cada um dos quatro locais. Um primeiro aspecto que
convém salientar é que, se a produgio obtida com a
variedade Cubano na testemunha sem adubo foi de 52
toneladas por hectare em terra velha de cultura de
Matiio, e variou entre zero, em paupérrimo cerrado de
Brasilia, ¢ 2,2 em cerrado de Sete Lagoas, com um am-
plo fornecimento de nutrientes a maior preducio foi ob-
tida naqueles cerrados de Brasilia. Foram colhidas 13,8
toneladas em Tamandui e 12,7 em Planaltina, contra
um maximo de 11,8 em Matio. Como se pode verificar
no citado Quadro, ao dobrar a adubacio em Matio nio
se conseguiu qualquer aumento de produgio, ao contra-
rio do verificado nas terras de cerrado. A menor produ-
¢io obtida em Sete Lagoas, como ji foi explicado, s6
pode ser atribuida a um nivel mais baixo de manejo
durante o experimento, j4 que em quaisquer dos locais
devia ter sido usada irrigagfo suplementar sempre que
a umidade do solo fosse insuficiente para assegurar o
bom desenvolvimento das plantas de milho doce mesmo
nos meses secos do ano.

As trés variedades usadas, ndo obstante as diferengas
entre si, refletem as deficiéncias observadas nos quatro
locais. As menores produgdes foram obtidas quando na
adubagiio nio se incluiu o fésforo ou a mistura de mi-
cronutrientes, isto tanto na terra velba de cultura em
Matio quanto nos trés locais de cerrado. Entre os
micronutrientes usados o zinco deve ter sido o respon-
sivel pela menor producfio neste tratamento, face i sin-
tomatologia ji descrita. A resposta a éstes dois nutri-
entes no cerrado foi, alids, dramética, j4 que, nas par-
celas em que 0s mesmos nio foram aplicados, poucas es-
pigas chegaram a formar-se nas plantas que sobreviveram,
e Ssempre muito pequenas. Pelo contririo, nem a -omis-
sio do potissic nem a do magnésio resultaram em de- -
créscimos significativos na produgfio, a nio ser na Es-
tagio Experimental de Brasilia e s para o caso do po-
tissio, apesar dos teores relativamente baixos déstes nu-
trientes nos solos de cerrado, conforme resultados da
andlise quimica apresentados no Quadro 1.

L do maior interésse notar a semelhanca de resposta
4 omissdo dos virios nutrientes entre a variedade local
Cubano e as variedades importadas, tanto a menos
produtiva come a Sugar & Gold, cultivada em Matio e
em Tamandui, quanto a Sweetangold, cultivada na
Estagio Experimental de Brasilia e em Sete Lagoas. Ha
variagbes naturais, como se pode notar quanto A reagio
ao zinco, parecendo que as variedades americanas tes-
tadas sfo mencs sensiveis dquela deficiéneia. Nio de-
verd, assim, constituir exagéro afirmar-se que o primeiro
e principal problema, na producio em solos de cerrado,
¢é o da adequagido do solo, mediante adi¢io de nutrientes,
para as exigéncias basicas das plantas e jamais o de se-
lecionar plantas para um solo paupérrimo e 4cido. Con-~
tudo, muitos outros experimentos precisam ser feitos,
usando esta ou outras plantas indicadoras, para satis-
fatdriamente se definirem as deficiéneias dos diversos
tipos de solos de cerrado e, principalmente, estudar os
meios de corregio, atendendo ao sistema de exploracio,

Quanro 3. Producdo (t/ha) de espigas de milho doce cultivado em quatro solos com diversgs férmulas
de adubos
Variedades e locais
Tratamento Cubano Sugar & Gald Sweetangold
Matio, Tamandus, E.E. Brasilia Sete Lagoaa. Matso, Tuman&ué, E,E. Brasilia, Sete Lagoas,
8P DF DF MG sp DF DF MG
Completa 11,8 8,3 10,8 6.1 52 33 10,4 08
12N 9.8 7.8 9,2 52 4,3 3,0 8,9 0,7
Menos N 10,0 4,8 2,5 3,2 3.4 2,1 . 49 0,2
12 P 10,1 54 9,0 4,2 4,7 1,5 8.8 0,4
Menos P 8,0 0 1] 2,4 3.0 0 0 0,8
12 K 11,5 7.8 10,2 41 4,8 3.2 10,5 0,5
Menos K 11,4 9,3 8,1 4,5 54 23 8,0 0.8
Menoa 8 — 838 10,2 4,8 —_ 2,9 10,1 0,4
Menos Mg 11,4 8,0 9.6 5,9 4,0 35 2,5 0,4
Menos M.N. 9,3 0 0,3 2,6 54 0,5 3.8 04
Completo com duple NPK 10,0 13,8 12,7 8,4 4.8 5,3 13,3 03 .
Testomunha 5.2 0 "o 2,2 3.8 o 0 o1
D.M.8, {Tukey) 0,05 2,8 2,6 0,8 1.5 34 1.4 0,5 0.5
0,01 3,8 37 1,2 2,2 4,8 &0 0,7 0,7
CV. 12,0 19,4 &4 15,7 34,7 28,9 3.3 519
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as fontes disponiveis de adubos e aos métodos de apli-
cagio consentineos com a maximizagio dos resultados
econdmicos.

Respostas ao nitrogénio, indicando a sua importincia
para o desenvolvimento vegetativo de uma planta tio
exigente como o milho doce, foram medidas nos qua-
tro locais. O teor de matéria orginica era bem menor
na terra velha de cultura, em Matdo, porém, sem adi-
¢io de nitrogénio, foram produzidas 10 toneladas por
hectare da variedade Cubano; j4 em Tamandui foram
produzidas s6 4,6t e, na Estacio Experimental de Bra-
silia, apenas 2,5. O teor de matéria orginica era mais
elevado ‘na Estacdo experimental de PBrasilia do que em
Tamandud, porém, amostras recolhidas apds a calagem
mostraram ter sido o pH do solo, neste local elevado
para 6,0, enquante que o da Esta¢io Experimental de
Brasilia ficara ainda perto de 5,0; nestas condigfes, uma
melhor mineralizagio da matéria orginica em Tamandud
poderd explicar a menor resposta ali observada, quan-
do comparada com a obtida na Estagio Experimental de
Brasilia.

Aumentos de produgio apdés a adubagfio fosfatada
foram obtidos em todos os locals, mesmo em terra ve-
lha de cultura, tio generalizada ¢ a insuficiéncia em
fésforo na maioria de nossos solos. Estas deficiéncias atin-
gem valores extremos em solos de cerrado (Freitas et
al. 1960, Freitas et al. 1971, McClung ef el. 1961, Mik-
kelsen et al. 1963}, como os resultados verificados neste
experimento mais uma vez confirmam. Esta deficiéncia
era notada nos resultados da anilise quimica do solo
mostrados no Quadro 1, resultados que explicam a va-
riagio de produgio obtida, em cada um dos locais, nos
tratamentos em que &ste nutriente foi omitido. As res-
postas & adubaciio fosfatada observadas em Brasilia su-
gerem um efeito linear de fosforo até a dose de 400 kg
de P por hectare, j4 que no tratamento em que foi usa-
da dose dupla de NPK, ainda que se tenha verificado al-
gum efeito do nitrogénio e se possa inferir interagio
entre éstes trés nutrientes, o principal efeito foi, sem
divida, o resultado de uma melhor nutricio fosfatada,
como sugerem os resultados de P, da analise foliar,
apresentados no Quadro 4.

Nao foram encontradas quaisquer respostas a enxdfre,
mas isso & comum no primeiro ano de cultivo em que
sdo usadas ‘quantidades maiores de calcirio que, alte-
rando substancialmente a faixa de pll da camada ari-
vel, contribuem para uma mais ripida mineralizacio da
matéria orginica (McClung et al. 1961). Nestes experi-
mentos a resposta a enxdfre pode ainda ter sido mas-

carada em virtude de os micronutrientes zinco, cobre e
manganés terem sido supridos sob a forma de sulfa-
tos, adicionando o equivalente a 12 kg de S. Por outro
lado, o superfosfato triplo ndc é desprovido déste ele-~
mento. Acrescente-se, ainda, que a &gua da chuva, nio
obstante tratar-se de 4rea tio interiorizada e livre de
inddstria, sempre adiciona algem enxdfre. Embora nio
se tenha encontrado resposta a enxdire nestes experi-
mentos, convém notar que foram observadas diferen-
¢as na coloragio dos tratamentos em que se omitiu éste
nutriente, pelo ¢ue sfo de esperar respostas depois do
segundo ou terceiro ano de produgioc, se nio Idr inclui-
do enxdfre na adubacio.

Como aconteceu com o fésforo, também a omissio
dos micronutrientes zinco, cobre, manganés e boro pro-
vocou importante queda de produgio nos solos de cerra-
do, sugerindo deficiéncia de um ou mais déstes micro-
nutrientes em grau extremamente elevado. Os sintomas
observados no milho sugerem estar-se em presenca de
aguda deficiéncia de zinco, mas futuros trabalhos deve-
rio ser feitos com outros micronutrientes e, quando for
o caso de leguminosa que dependa de fixagio simbi6-
tica, come molibdénio e, talvez mesmo, cobalto. Em ex-
perimentos anteriores com milho comum colheram-se
mais de 6.000 kg de grio por hectare, sem adigio de
outro micronutriente metilico além do zinco (Freitas
et al. 1971} e uma 4rea de cultura foi recuperada em
Tamandu4, nesse mesmo ano, com duas pulverizagtes de
sulfato de zinco. Esta deficiéneia ndo se restringe aos
cerrados, embora nestes seja mais acentuada porque se
torna necessirio um maior emprégo de caledrios, sen-
do comum em terras de cultura, tanto em explora¢des
anuais de milho quanto em plantagBes de citrus ou
café.

Nio serd dificil fazer-se uma avaliagio das possibili-
dades econdmicas desta cultura e, por extrapolagio cau-
telosa, de outras culturas hortigranjeiras, em 4reas do
Distrito Federal. As informacgdes aqui publicadas pode-
1o ser usadas como base para tais cilculos, havendo,
porém, necessidade de um minimo de conhecimento da
area de fertilidade do solo para se ajustar a Idrmula
“completa”, aqui usada, 4s necessidades acusadas nas
anilises de terra recolhida em outras &reas e, principal-
mente, nio esquecer que o investimento em calagem, fés-
foro e zinco deverd ser distribuido pelas culturas que
serdo feitas num periodo ndo inferior a quatro anos, tal
o efeito residual déstes adubos quando um minimo de
precaucdes sio tomadas contra as perdas de solo, por
€rosio.

Quapro 4, Efeito da adubagdo nos niveis de nutrienies, determinados em félhes da variedade Cubano,
colhidas durante o empendoamento
Composigio percentual n;:is diferentea locais
Tratamentoss Matao, SP Tamandui, DF E.E. Brasilia, DF Sete Lagoas, MG
N P E N P K N P K N P K
TDose dupla 3,11 0,284 2,45 3,50 0,169 1,64 2,86 0,173 1,74 2,27 0,179 2,75
Complete 2,33 0,232 2,20 3,26 0,133 1,48 2,35 0,118 1,53 2,36 0,183 2,72
Meia dose 2,48 0,223 2,12 2,99 0,100 1,37 1,98 0,118 L3z 2,33 0,150 2,15
Ormiasfio 2,49 0,218 2,08 2,99 nd. 125 1,63 ad. 0,88 1,75 0,129 1,52

sA dose do tratamento “oompleto” correspanden & aplieagio de 210 kg de N, 200 de P e 2)) do K, além doa nutrientes seeundirios e micro nutrientes; a
dose dupla refers-ss apenas 80s nutrienbes primicios, N. P & K. A maia dose ou omissSo refere-ss ao efeito do adubo suprider dos virios nutrientes no teor do ele-
mento em questzo, médias de duas repeticdes.
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Quapro 5. Efeite da adubacdo aplicada ao milho doce na
cultura seguinte de soje '
Produgdio (kg/ha) de soja
Tratamento
Tamandui E.E, Brasilia

Completo com duplo NPK 3060 2750
Completo 2725 2245
7N 2440 2090
Menos N 2705 2110
12 P 2325 1815
Menos P 85 300
112 K 2840 2100
Menos K 2730 2030
Menos 8 2560 2305
Menos Mg ' . 2530 ) 2215
Menos micronutrientes . 2655 1840
Testemunha 80 250
D.M.8. {Tukey) 0,05 310 240
0,01 _ 410 320

Efeito residual

Apébs o experimento com milho doce, conduzido durante
os meses de margo a agdsto, em que se tomou neces-
siria a irrigacio, semeou-se soja Pelicano inoculada em
dois dos locais, Tamandui e Estagio Experimental de
Brasilia. A semeadura foi feita no més de novembro,
em 1966, com o objetivo precipno de avaliar o efeito re-
sidual dos adubos usados ma cultura anterior de milho
doce.

Embora o ano tenha sido menos chuvoso e a semea-
dura se tenha atrasado, verificou-se excelente desenvolvi-
mento em tdas as parcelas, com exceciio daquelas que
nio haviam recebido fésforo. Alguns decréscimos, asso-
ciados com a omissio de nitrogénio, potissio, enxifre ou
magnésio, ndo chegaram a ser significativos, apesar da
elevada exigéneia da cultura anterior de milho doce.

SOJA
kg/ha

30001  tamanoud, or

2000 4 ’

1G00 4

L
yoI79+ 18,9044 P-0,0297 pZ  »
s» 306

Apenas a omissio de micronutrientes resuliou num de-
créscimo_significativo, e isto somente na Estacfio Experi-
mental de Brasilia, como se pode verificar pelos resul-
tades apresentados no Quadro 5.

Como a producio obtida no tratamento em que se
usou a dose dupla de NPK deve ser o resultado de
adubag¢do fosfatada, nio se pode deixar de salientar o
efeito residual, quase dramitico, désse nutriente, como
se mostra na Fig. 1.

A auséncia de respostas aos outros nuirientes, além
do fdsforo, nio significa, de modo algum, que nutrien-
tes como potdssio, magnésio ou zinco nio tivessem efei~
to residual a considerar. Anilises de fblhas colhidas na
Estacio Experimental de Brasilia evidenciaram que os
teores de N e K, como os de P, correlacionaram-se, de
forma altamente significativa, com a produg¢do final
{Quadro 6}, devendo, no caso do K, significar que a
disponibilidade déste nutriente no solo féra afetada pela
aduba¢io anterior. O teor de nitrogénio nas fdlhas pa-
rece, antes, refletir as condi¢bes mais ou menos favordveis
para a fixagdo simbidtica, afetada que foi, de forma al-
tamente significativa, pela adubacio fosfatada e, embo-
ra nio estatisticamente significativa, pela adubagio com
micronutrientes, como se mostra no Quadro 7. O efeito
do fosforo, na absorgio de nitrogénio, é salientado pela
estreita e altamente significativa correlagio {(r =
= 0,874%**%) entre os niveis de nitrogénio e fosforo de-
terminados nas félhas recolhidas no inicio do floresci-
mento, como se mostra na Fig, 2.

Em Tamandui foram recolhidas amostras de terra,
apds a colheita de sofa, isto &, umn ano depois da apli-
cagio dos adubos no milho doce, e apds duas culturas
de elevadas exigéncias cujos residucs nio foram incor-
porados ao solo, E evidente uma evelacio altamente
significativa dos niveis de fésforo, onde é&ste adubo foi
usado, mas, bem ao contririo do observado anterior-
mente (Freitas et al. 1971), verificou-se também varia-
¢lo significativa dos niveis de potissio. Os dados suge-
rem, ainda, que as duas culturas retiraram o equiva-
lente a 0,05 meq/100 g de potdssio no tratamento “com-

-
- -

PLANALTINA, DF.
y=338+13,14%X P~ 0,01804 ¥4 P2
3» 230

1
0 100

Fie. 1.

T
200

T 1
300 400 Pkg/ha

Efeito dg adubagdo fosfatads, aplicada na cullura enterior de milho

doce, na produgio de soja cultivada em dois solos de cerrado do Disirito Federal
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Quabro 6. Equacies de regressdo linear e coeficientes de

correlagdo  para as relagbes enire o3 teores percentuais de

micronutrientes determinados nas félhas de soje e a produgdo
final em kg/ha’

Equagso de regressio linear Coeliciente de correlagiio

Y=—371504 1237 N T = 0,805%*

Y =— 617+ 8770P r o= 0,937 .-
Y= 854+ 0K T = 0,754 -
Quapro 7. Efeite da aedubagho anterior na percentagem de

nitrogénio determinada nas folhas de soja -

wadm

Adubagsio anterior

Dose -
Nitrogénio Fésfore Potéssio  Micronutrientes
) 4,76 3,78 5,02 4,67
T . 4,47 4,78 4,00 —_
2 4,88 4,88 4,88 4,83
D.M.S. 0,01 .8 0,33 1.8, n.s.

Quapro 8. Efeito da adubagio fosfateda e potdssica em Ta-

mandud, DF, medido pela andlise de amostras recolhidas um

ano apés e adubagio (Leboretério do Instituto Agrondmico de
Campinas)

Adubacdo (kgha) Teor encontrado (meq/100 g

pleto” e em outros que apresentaram produgio equiva-
lente (Quadro 8). Isto porque o teor de potissio do
solo no tratamento que nada recebeu de fésforo, em par-
celas cujo desenvolvimento das plantas de milho e soja
foi quase nulo, era de 0,16 meq/100 g, enquanto que,
no tratamento “completo”, ndo passava de 0,11, Esta di-
ferenga de 0,05 meq de K/100 g deve corresponder 3
retirada feita pelas duas culturas, ja que, se houvesse
lixiviagio, ela deveria ter sido mais elevada no trata-
mento em que se verificou menor desenvolvimento e,
coInseqiientemente, se teria verificado menor protecio do
solo.

CoNcLUSOES

Estudos preliminares de fertilidade do sclo, usando mi-
lhe doce como planta indicadora, foram conduzidos em
trés solos de cerrado, do Centro-Oeste, e em terra velha
de cultura de S3o Paulo. Quando nio se usou qual-
quer adubo a maior producic foi obtida em Matdo,
SP; os niveis mais elevados de produgio foram, porém,
alcancados nos paupérrimoes solos de cerrado do Distrito
Federal, depois que se usou ampla quantidade de adubos.

A omissdo do fésforo, na adubagfo, resultou na maior
baixa de produgio, evidenciando uma deficiéncia geral
déste elemento nos solos estudados, particularmente ele-
vada naqueles sob vegetagdo de cerrado; a omissio dos
micronutrientes resultou em dramético decréscimo de
produgio nos solos de cerrado, sugerinde os sintomas es-

Tratamento tar-se em presenca de aguda deficiéncia de zinco. Fo-
P K PO= K+ ram ainda obtidas respostas a nitrogénio, nos trés locais
de cerrado e, a potissio, apenas num déles.
Dose dupla 100 400 0.120 0170 A produgio de soja semeada, apds o milho doce, sem
Completo 200 200 .00 0110 mais adubacfo, foi afetada de forma significativa pela
Menos P 0 200 0.020 0.160 adubagio usada anteriormente no- mitho, evidenciando
Menos K 200 0 P 0.070 alto valor residual dos adubos fosfatados. Também sig-
Testemunha 0 o 0020 0 00 nificativo foi o efeito do adubo potissico, traduzide por
' 4 um maior teor de potdssio nas f6lhas de soja e nas amos-
DM.S. 5% 0,011 0,028 tras de terra, colhidas ao findar do experimento, nos tra~
1% 0,016 0,038 tamentos que receberam diferentes quantidades désse ele-
C.v. % 15% mento,
“% N
o]
o o]
5,0 +
4,0 -
N=338 +452 P
r=Q874%%
3,01
-
0.]1- T T T T
0 0100 0,200 0300 0400 %P
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Relagido entre os teores de m’troiém'a e fdsforo determinadas nas folhas
soja.
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BRelated are the increases in yields of sweet corn following application of lime and

fertilizer applied at different rates and formulas in three locations approximately 600 km
apart., The greatest increase, 13.8 tons per ha, was obtained in Brasilia, Federal District,
in an extremely poor cerrado soil with two cultivated varieties, Cuban and Sweetangold.
The smallest responses were obtained in-an old cultivated soil in Matio, State of Sio
Paulo. These were, respectively, 5.7 and 1.4 tons per ha for the Cuban and Sugar and
Gold varieties.

The highest yields were obtained in the cerrado soils of Brasilia. These responses
indicated an overall need for phosphorus and zine, with higher rates being required by
the cerrado soils. Significant responses to nitrogen were obtained in all tﬁree locations,
but only at the Experimental Station of Brasilia, near Planaltina in the Federal District,
was any effect of potassium observed. Nevertheless, it appears necessary to guarantee an
adequate level of potassium, as well as sulphur and magnesium, in the recommendations
for (iiming and fertilization of these and otﬂer crops in soils studied.

Fertilization increased the yield of soybeans seeded after the corn crop. In two of the
locations these increases were from 80-250 to 3600-2750 kg per ha, showing a high residual

effect of the fertilizers used, especially phosphorus.
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