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Swopse.~ Foram feitos dois experimentos de vasos em casa de vegetagfio, um com areia e
outro com solo da série Itaguai (Podzélico vermelho-amarelo}, com a finalidade de observar
o efeito de doses moderadas de N mineral (23 ppm) aplicadas em diversas épocas e a
interferéncia da temperatera do solo na nodulagio e simbiose das estimes de Rhizobium
phaseoli com feijio {Phaseolus vulgaris L.). . : .

A aplicagiio de 23 ppm de N no plantio ou 20 dias apds, em vasos com areia, evitou a ..

fase critica de deficiéneia de N, aumentando ndmero e péso dos nédulos e o desenvolvimento
das plantas. No solo, esta dosagem de N nio afetou a nodulagio nem o péso das plantas,
A dosagem duopla, 46 ppm, aumentou o desenvolvimento das plantas, principalmente nos
tratamentos quentes. Nos vasos “frios” algumas estirpes fixaram N equivalente a adubagfo

(Phaseolus vulgaris) !

EFEITO DA ADUBACAO NITROGENADA E DA TEMPERATURA DO SOLO
NA FIXACAO DO NITROGENIO EM FEIJAO

mineral com 46 ppm.

Temperaturas maximas diumas acima de 32°C prejudicaram sériamente a eficiéncia
-nodular, o que foi compensado, por algumas estirpes, pelo aumento do nimero e péso dos

nédulos.

Nestes experimentos, devido 3s variages na eficiéncia nodular, a correlagio entre péso
dos nédulos e N total fixado foi muito bhaixa {(Exp. 1: Testemunhas, r = 0,45 e plantas
adubadas com 23 ppm de N, r = 0,60°*; Exp, 2; Testemunha, r = 0,41 e plantas adubadas

com 23 ppm de N, r = 0,23).

INTRODUGAG

Viérios trabalhos foram feitos no sentido de verificar qual
o efeito e a melhor época de aplicagio do nitrogénio
mineral em feijic (Phaseolus vulgaris L.), quando ino-
culado. '

Miyasaka et al. 1963 observaram que a aplicagio do
N no plantio proporcionou maior produgio de grios.
No entanto, apresentou-se-lhes desfavorivel a aplica-
¢io aos 42 dias apds a germinaglo, Verificaram, também,
que ¢s tratamentos sem N mineral apresentaram melhor
nodulagio que aquéles adubados no plantio ou 22 dias
apos; contudo, esta ultima aplicacio apresentou-se des-
favordvel & nodulacio em relagio dquela feita no plantio.

Inimeros autores, estudando ¢ efeito do N mineral
na nodula¢o das leguminosas, demonstraram que uma
eficiéncia simbiética maxima estd associada com o de-
senvolvimento em meio deficiente de N (Fred et al.
1932, Wilson 1940, Nutman 1958, Van Schrevan 1958).
Altos niveis de N mineral reduzem o nimero de nddulos,
e inibem seu desenvolvimentc e a fixagdo simbidtica
(Allos & Bartholomew 1855). Por outro lado, foi ob-
servado um estimulo no desenvolvimento simbidtico pela
adicio de pequenas quantidades de N (Giobel 1926,
Fred & Wilson 1934, MacCownell & Bond 1957). Pate

e Dart {1961) observaram que o plantio no verdo, em
presenga de baixos niveis de (NT114).50,, foi favorivel a
nodulagdo, principalmente das raizes primarias, Consta-
taram ainda que pequenas quantidades de N mineral
(2,5 mg de N/planta) favoreceram a fixacfio simbiGtica
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pelo Rhizobium, mas, & medida que aquelas quantida-
des aumentaram, a fixacio foi diminuida. Foi verifica-
do também, por Pate e Dart (1961}, que uma aplica-
¢do de N, aos 10 dias apds a semeadura, em Medicago
tribuloide Desr, proporcionou uma fixagio méxima de
N, maior producio de tecido nodular e maior eficiéncia
dos nédulos. No entanto, foi desfavordvel a todos éstes
aspectos a aplicagio de N mineral aos 4 dias apds a
semeadura,

Em estudos relativos & influéncia da temperatura, nada
encontramos em relagio ao feijio. Na Centrosema pu-
bescens a temperatura do solo, quando superior a 30°C,
prejudicou a nodulagio e fixagio simbidtica do N (Do
bereiner & Aronovich .1965). Ferrari et al. {1967) obser-
varam uma interagdo altamente significativa entre doses
de N mineral e temperatura, em soja perene (Glycine
javanica L.). Verificaram que enquanto as plantas aduba-
das com N foram estimuladas no seu desenvolvimento
pelo aumento da temperatura do solo, nos vasos sem N
a nodulagdo, o teor de nitrogénio e o N total das plantas
foram prejudicados por temperaturas méximas diurnas do
solo, entre 35 e 40°C. Trabalhos de Gibson (1967) mos-
traram com trévo subterrineo (Trifolium subterraneum),
que a temperatura do solo a 30°C promove uma ripida
iniciagio da formacio de ndédulos (2-3 dias apds a ino-
culagio), sendo esta temperatura ideal para a infeccio
das raizes. Entretanto, acima de 30°C, ¢ desenvolvimen-
to do tecido meristemdtico dos nddulos, mas ndo das
raizes, foi severamente prejudicado, enquanto a 22°C, o
gniaio da formac¢io dos nddulos foi notadamente retar-

aao.

MaTeriaL E METODROS :

Foram feitos dois experimentos, ambos em casa de ve.
getacio, com a finalidade de se estudarem os efeitos do
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N mineral, e de sua época de aplicagio, na fixaciio sim-
bidtica do N por estirpes de Rhizobium phaseoli em
feijio (Phaseolus vulgaris).

Ex;berimento I

O plantio foi feito em 13.10.69 e a colheita de 132,
2.2 @ 32 repeticdes foi feita, respectivamente, em 22.11,
27.11 e 2,12.69. Foram usadas latas com areia esterili-
zada num delincamento fatorial 10 ¢ 3, com 3§ repeti-
¢oes e os seguintes tratamentos:

10 estirpes de Rhizobium phaseoli; .

3 fontes de mnitrogénio; Testemunha; 20 ppm de N no plantio
e 20 ppm de N 20 dias apds o plantio.

- Cada lata, com 2 plantas, recebeu uma adubagio bi-
sica de 43,6 ppm de P, 50 pp de K e elementos meno-
zes, sendo aplicado 1 ml por kg de areia da seguinte
solugao:

Na:MQ 0., 2H:0, 0,125 g
Mg50:.7,0, 3570 g
CuS04.5H.0, 895 g
ZnSC. THO, 2235 g
H:BOs, 0,25 g
FeSO4, TH20, 500 g
4cido cftrico, 500 g
Agua, 250 ml.

Com 40, 43 e 50 dias apés o plantio foram colhidas,
respectivamente, a 12 22 e 3.2 repeticio. Os nédu-
los foram destacados das rafzes da planta apés sua la-
vagem e ambos (planta e nédulos) foram submetidos
4 secagem a 65°C com ventilagio até péso constante.
Em seguida, foram separadas as impurezas dos nédulos,
ap6s o que, foram contados e pesados. As plantas, depois
de pesadas, foram moidas, determinando-se a % de N pelo
método de Kjeldahl, usando o HgQO como catalizador,

H

-

Experimento II

O plantio foi feito em 12.2.70 e a colheita de cada
repeticio em 24.3 e 30.3.70. Este trabalho foi realizado
em vasos com solo da série Itaguai {Podzélico vermelho-
-amarele), num fatorial 7 x 4 X 2, com duas repeti-
¢bes e os seguintes tratamentos:

6 estirpes de Rhizobium phaseoli e 1 testemunha;

4 fontes de nitrogénio mineral:

a) Testemunha;

b) 20 ppm de N no plantio;

¢) 20 ppm de N 20 dias apdés o plantio;

d) 20 ppm de N no plantic e mais 20 ppm, 20 dias apés
o plantio;

2 temperaturas: fria e gquente.

A temperatura fria foi obtida mantendo-se os wvasos
com solo dentro de vasos de bharro e o espago entre eles
preenchido com areia, que foi mantida constantemente
tmida (D&bereiner & Pimenta 1964). A temperatura
quente obteve-se deixando os vasos submetidos & tempe-
ratura reinante no interior da estufa. O sclo utilizado
apresentou pH 5,5. Como no experimento anterior, cada
vaso recebeu 1ml por kg de solo da solugio anterior-
mente descrita, além de 43,6 ppm de P e 50 ppm de X,

A obtencgio dos dados referentes & nodulagio e teor
de nitrc;Fém'o da planta, apés sua colheita, foi idéntica
aquela descrita para o experimento anterior,
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ResvrTanos £ Discussio
Experimento I

Tem-se notado em experimentos com feijio, em areia,
que hd um periodo inicial de desenvelvimento sériamente
prejudicado pela falta de N, pois a reserva da semente
se esgotou, sempre antes do inicio da fixagio simbioti-
ca. Tentando solucionar é&ste problema, foram aplicadas
doses moderadas de N mineral no plantio e 20 dias
apds, época em que, supostamente, se esgotaria aquela
reserva da semente. )

Verifica-se, pelos dados do Quadro 1 e sua andlise
estatistica no Quadro 3, que, ao contririo do que se ob-
servou com dosagens mais elevadas (Ferrari et al. 1967,
Allos & Bartholomew 1953), a aplicacio de 23 ppm de
N sob a forma de NILNGO:, na maioria dos tratamentos
aumentou a nodulagio. O efeito do N quando aplicado .
no plantic ou 20 dias apéds, parece ter sido semelhante,
Explica-se este fato, aparentemente contraditério, por um
desenvolvimente normal da planta até a iniciagio dos
nédulos proporcionado pela reserva da semente, junta-
mente com o N mineral fornecido no plantio. Quando
aquéle N foi aplicado 20 dias apds o plantio, a reserva
da semente suprira as necessidades até esta data. Por-
tanto, nem o N da areia, na germinagio, nem o aplicado
20 dias apds prejudicou a iniciacio dos nddulos e o
seu desenvolvimento. As plantas testemunhas, por outro
lado, apds 20 dias tornaram-se amareladas, comecando
a perder as félhas e sdmente 30 dias apés a inoculago
comecaram a recuperar-se através da fixagio simbibtica

‘do N pelo Rhizobium, mostrando sériamente prejudica-

das no seu desenvolvimento vegetativo e, com algumas
estirpes, também no desenvolvimento dos nddulos pro-
duzides (F-300; F-304; F-310 e F-267) .

O desenvolvimento inicial mais ripido das planta su-
pridas com aproximadamente 50 kg de N por ha (23
ppm) resultou, também em diferengas altamente signifi-
cativas no péso das plantas e no N total incorporado.
Observamos que, 40 dias apds o semeio, quando foram
colhidas as plantas da 1.* repetigiio, as demais plantas
continuaram seu desenvelyimento mormal como também
a formacio de nédulos, promovendo uma fixagio de N
até os 50 dias, quando foi colhida a ltima repeti¢io, Re-
sultaram, déste fato, diferencas altamente significativas
entre repeti¢ies, no péso das plantas, de néduos e no
N total incorporade, (Quadro 3}, uma vez que as re-
peticoes foram colhidas em espacos sucessivos. Fol ainda,
no péso e ntmero de nédulos, altamente significative o
efeito das estirpes, e observamos que as estirpes F-56,
F-403 e F-407 produziram nimero e péso de nédulos de-
ficientes, independentemente da adubacdo nitrogenada.

Experimento II

BEste traballio foi realizado em vasos com solo ‘da série
Ttagua{ (Podzélico vermelho.amarelo), para confirmar
os resultados do Experimento I, num solo onde hd dis-
ponibilidade de certa quantidade de N. Notamos, aqui,
um comportamento diferente das estirpes em relagdo aos
trabalhos feitos em areia. Enquanto que j4 houve um
efeito altamente significativo do N mineral aplicado, in-
dicando aumento do ntimero de péso dos nédulos, aqui,
no solo, este efeito nio se fez ver, mantendo aparente-
mente constante o nimero e péso de nddulos em todos
os tratamentos nitrogenados, como podemos observar nos
dados do Quadro 2 e sua andlise estatistica no Quadro 4.



ADUBACAO E TEMPERATURA DO SQOLO NA FIXACAO DO NITROGENIO EM FEIJAO 89
Quavro 1. Diferencas entre estirpes de R. phasecll com diferentes épocas de aplicacdo de N mineral
(médias de 3 repetigbes)
. fpoca de Péso plants N total N.¢ nddulos Pise nodulos
Estirpo aplicagio do N (g/vaso) N% {mg{vaso) {vaso) {mg/vaso)
F—413 Teatemunha 0,98 - 20 19,4 276,6 100,6
Plantio 2,10 2,2 45,5 270,0 178,6
20 dias 1,73 2,1 34,8 330,0 136,0
F=300 Teatemunha 0,91 2,3 21,3 270,0 112,0
Plantio 2,81 2.0 57,4 2633 186,0
20 dias 1,66 2,2 35,8 2783 164,0
F-310 Testemunha 0,78 1,7 13,8 993,3 160,3
Plantio 2,55 2,3 62,8 423,3 250,0
20 dijas 1,73 1,9 36,1 526,48 2770
F—301 Testemtinha 0,05 2,2 21,1 3050 149,0
Plantio 2,43 2,3 57,7 336,86 252,86
20 dias L7 19 316 2718 156,0
F—304 Testemunha 073 25 18,3 365,0 143,3
Plantio 2,22 2,7 69,6 408,0 307.0
20 diag 2,53 2,7 9.6 418,3 333,3
F—56 Testemunha 1,41 L8 23,9 74,3 28,6
Plantio 2,18 13 38,4 67,6 49,6
20 dias 2,10 1,5 319 1,0 07
r—a2 Testemunha 0,75 1,4 11,1 3L6 18,6
Plantio 1,81 1,3 25,2 243,3 1343
20 diag 2,00 16 32,1 375,0 194,0
f—267 Testemunha 0,73 1,5 11,6 53.3 326
Plantio 2,46 1,9 46,2 173,3 152,0
20 dias 2,400 1,8 36,3 205,0 146,0
F—207 Testeunha 0,73 1,4 10,1 34,6 15,5
Plantio 3,18 24 75,7 196,58 206,68
20 dias 1,80 24 45,5 32,6 216
Fq03 Testemunha 0,78 1,6 13,1 4,0 18,8
Plantio 2,15 12 25,4 0,0 0,0
20 diag 2,36 2,0 47,8 108,0 130,0
Quapro 2. Diferencas entre estirpes de R. Phasecli com diferentes épocas de aplicaciio de N mineral e
diferentes temperaturas do solo (médias de 2 repeticdes)
Paso das plantas N g N total Ne Péso nddules
Esti Epoca de (givasc) o (mgfvase) n6d-fraso (mg/vaso)
rpe aplicagio do N
Frio Quente Frio Quente Frio Quente Frio Quente Frio Quente
F—267 Test. 4,85 2,50 2,26 1,75 109,8 47,8 255 177 303 142
Plantio 5,50 3,85 1,57 1,83 94,0 72,6 246 134 326 187
20 dias 6,05 4,00 1,79 1,29 118,5 43,7 135 265 210 101
Plant, & 20 dias 740 7,20 1,66 1,29 1208 92,5 206 188 231 306
F—300 Test. 7,20 710 1,85 1,70 129,9 116,86 181 437 134 329
Plantio 9,15 6,50 1,86 1,77 170,5 115,% 312 582 251 491
20 diag 7.60 6,15 2,18 1,98 109,3 122,8 250 605 230 464
Plant. o 20 diss 8,70 8,05 1,863 1,68 144,0 132,7 374 625 247 528
F—301 Test. 7.20 4,55 1,99 1,66 142,3 ™ 245 695 200 368
Plantio 9,75 5,30 1,49 1,96 146,0 105,8 683 257 422 199
20 dias 7,85 8,356 1,74 1,57 139,68 95,6 466 620 272 392
Plant. e 20 dias 9,45 9,15 1,55 1,49 146,4 137.2 240 540 173 384
F—304 Test. .95 7,20 1,55 2,04 119,2 144,9 393 530 458 510
Plantio 8,15 6,90 1,78 1,73 159,2 121,3 REYS 603 368 G637
20 dias 7.00 7,80 1,63 1,87 130,0 145,68 342 460 232 448
Plant. o 20 dias 10,30 8,85 1,68 1,37 174,7 122,8 213 475 200 483
F—-310 Test. 8,85 4,65 2,36 1,75 163,8 83,3 295 671 287 5§36
Plantic 6.15 5,80 1,64 1,52 101,7 87,8 378 620 380 430
20 dias §,10 6,15 1,59 1,31 128,8 81,8 0 460 545 344
Plant. e 20 dias 8,40 6,73 177 1,13 150,3 74,7 378 310 317 233
P—413 Test. 2,80 1,70 1,50 1,53 52,7 24,3 150 78 252 114
Flantio 6,60 4,50 1,74 1,04 68,2 83,1 310 205 386 328
20 diag 8,25 4,40 1,66 1,37 136,9 60,2 220 273 240 191
Plant, e 20 dias 11,10 8,53 1,77 1,49 198,0 130,5 342 815 422 339
Test, Test. 6,50 4,15 2,20 1,83 143,0 76,5 271 167 451 224
Plantio 8,15 5,05 2,07 1,64 169,9 §9,9 260 382 332 443
20 dias A 7,60 6,05 2,07 1,60 158,68 90,8 200 355 274 403
Flact, e 20 dias 9,45 3,30 1,68 1,31 10,4 232 1 337 348

158,6
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Quapno 3, Andlise de wvaridncia dos resultados apresentados
no Quadro 1 (Valores de F) .

Fontes de Peso

i GL Nonid Pasoned 0 N % N total
Repetigio 2 154 BET™ 12,80 133 §,40%
Estirpe 9 ILEI™ 934 1,43 B 320"
Dosea de N 2 338  1500" SLOT™ 218 41804
Est.x Doses N 18  — — 138 163 2,00*

Quapno 4. Andlise de varidncia dos  resultados apresentedos
no Quaedro 2 (Valores de F)

3 ¢ 0
Fomterdo gL Nensd Phouid o N% gy

Repetigio 1 - —_ 18,78 — 9,16**
Eatirpe B Tome g LS —  BTE
Nitrogtnio 3 L0 L1 33,59% 5,75+ 4,84
Temperatura 1 6,60 3,12 49,17 10,45 4515**
Eet. x N 18 — — 2,21 — 1,37
Est.x T 6 1,78 3,32 2,04 1,54 1,64
NxT 3 — - —_ 1,84 —_

O efeito do nitrogénio, entretanto, foi altamente sig-
npificativo no péso e N total das plantas, indicande que
a simbiose, em grande parte dos tratamentos, nio foi
capaz de suprir as necessidades de N das plantas. Este
efeito do'diependeu, entretanto, do inoculante e foi
observada uma interagio significativa entre estirpes e
doses de N aplicado, no péso das plantas. Esta interagfio

pode ser interpretada pelo fato de as plantas inoculadas
com as estirpes F-267 e F-413, quando adubadas com
duas doses de N, mostrarem seu desenvolvimento 3 vézes
maior que aquelas sem N mineral. Com as estirpes F-300,
F-301 ‘e F-304, entretanto, o desenvolvimento das plan-
tas sem aplicagio de N foi pouco menor que o daguelas
que reccberam dose médxima e equivalente com « aplica-
¢io de 23 ppm de N no plantio.

Na Fig. 1, sio apresentadas as temperaturas medidas
didriamente as 14 horas. Observa-se que houve um au-
mento acentuado na temperatura ambiente durante o
més de abril. Diferencas visiveis da temperatura do
solo foram obtidas nos tratamentos frio e quente, atin-
gindo entre uma e outra 5°C. Nos vasos frios a termope-
ratura apenas 1 dia chegou a 32°C, enquanto que nos
vasos quentes, em 20 dias, essa temperatura foi ultra-
passada. Em trabalhos anteriores, com outras culturas
{Gallett et al. 1969, Ferrari et al. 1967), j4 se obser-
varam efeitos pronunciados da temperatura do solo nessa
faixa, que agiram sbbre a simbiose mas nio sébre o de-
senvolvimento das plantas alimentadas com N mineral.

"No presente experimento, com feijio, nota-se tendéncia

semelhante, apesar de nfio ser significativa a interagio
dose de N % temperatura do solo. O efeito da tempe-
ratura foi altamente significativo no péso das plantas.
Da mesma forma, nota-se uma redugio no teor de N das
plantas tanto nas supridas como nitrogénio mineral co-
mo, principalmente, nas que ficaram dependendo da fi-

- xacio simbidtica.

Comparando-se 0 N recuperado nas plantas com o
colocado, verifica-se que quantidades consideriveis de-
vem ter sido fixadas mesmo nos vasos com 100 mg de

———— temperatura ombiente
— s s == o= temperaturg do solo, quente
= = = — — temperatura do solo, fria
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PERIODO
¥ic, 1. Curvas de temperaiura do solo no interior dos vases & temperatura ambiente, na estufa, du-

rante o periodo de 12.8 a 24.4.70, do Experimento II.
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N, Tédas as estirpes, com exceglio da F-413, na tempe-
.ratura fria, forneceram N &s plantas em quantidades
equivalentes 4 aplicagio daquela dose dupla.

Se compararmos o N colocadc com o total recupe-
rado na Fig. 2, onde sio apresentados em média de tddas
as estirpes, verificamos que, 4 medida que aumentou o N
mineral colocado, diminuin o N fixado. Nessa Fig, nio
foi considerado o N proveniente do solo, mesmo porque
seriz constante para todos os tratamentos. Estes dados
demonstraram que dando condigdes adequadas ao feijo-
eiro, a simbiose com estirpes selecionadas seria capaz de
fornecer o N necessirio ao desenvolvimento da planta,
dispensando adubacdo nitrogenada.

Como j4 fol citado acima, a estirpe F-413 foi a menos
eficaz, demonstrando menos N total nos vasos sem adu-
bagio nitregenada. Esta estirpe, em vasos Leonard, tem
sido uma das melhores, ficando com isto evidenciada a
necessidade de confirmacio das estirpes selecionadas em
solo. Neste solo a estirpe F-413 competiu com Rhizobium.
do solo, resultando em fixacio abaixo da das testemu-
nhas sem inoculagio.

Além das observages acima, sobre o desenvolvimento
das plantas, notam-se, no Quadro 4, diferencgas significa-
tivas entre estirpes no niimero e péso de nddulos, O efei-
to simples da temperatura foi significativo apenas no mi-
mero de nédulos, Verificamos, em linhas gerais, um au-

mento do nimero de nédulos, com temperaturas mais
quentes. No péso dos nddulos, o efeito da temperatura
variou com as estirpes, o que foi comprovade pela sig-
nificincia da interagho Estirpe X temperatura. Um au-
mento da temperatura favoreceu a nodulagio nas estir-
pes F-300, F-301 e F-310, enquanto que nas F-267 e
¥.413 a nodulac¢io diminuin nos vasos mais quentes. Di-
ferengas na nodulagio entre variedades de Stylosanthes
gracilis e Pueraria javanica, em relagiio A reagio A tem-
peratura excessiva do solo, foram observados por Souto
et al. (1969).

Se compararmos o efeito da temperatura do solo na
nodulagéio com o no N: fixado, observamos que, mesmo
as estirpes que conseguiram aumentar a nodulagfio comx
aumento de temperatura, nio conseguiram fixar guanti-
dades equivalentes Aquelas fixadas em temperaturas
frias, fazendo excecdo a estirpe F-304 que quase do~
brou seu péso de nédulos nos vasos quentes e com isto
conseguiun fixacio equivalente, Esta maior necessidade
de tecido nodular para fixar quantidades equivalentes
de Ny implica numa redu¢iio da eficiéncia nodular pelo
calor, Galletti ef al. (1969) observaram, em experi-
mentos com soja - (Glycine max (L.} Merrill), onde
foi avaliada a eficiéncia nodular pela regressio do N
total sdbre o péso dos ndédulos, fenémeno semelhante.

NN N fixado nos vasos refrigerados

R N fixade nos vasos quentes x o

200
50
100

50

N total das plantas em mg/vaso

o

0///////] N mineral c;ollbcddo

100

N colocado{mg/vaso)

N total fixado pelas estirpes, em relagdo ao N mineral colocade, em duas
temperaturas do solo (médias de 4 repetigfes).

Fie, 2.
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No presente experimento, tentativas de correlacionar
o N total incorporado com o péso dos nddulos foram di-
ficultadas pela variacio da eficiéncia nodular com uma
gérie de fatdres, A correlagdo foi muito baixa obtendo-se,
coeficientes de r = 0,45 e r = 0,60** no primeiro expe-
rimento e de r = 0,41 e r = 0,23 no segundo experimen-
to, respectivamente para testemunhas e plantas adubadas
com 23 ppm de N.

Tal instabilidade da eficiéncia nodular em feijio foi
observada, anteriormente, em um de dois experimentos
de casa de vegetacdo, tendo sido o coeficiente de cor-
relagio r = 0,41, enquanto que nc outro aquéle coefi-
ciente foi 0,90°°. Nio foi encontrada, por nds, uma
explicagio plausivel para a diferenga entre éstes 2 ex-
perimentos  {dados nio publicados, dos Autores).

Dificuldades semelhantes foram encontradas em Stylo-
santhes gracilis (Souto et al. 1970}, enquanto que.na
soja e em 8 leguminosas forrageiras tropicais fol encon-
trada correlagio altamente significativa do N total sObre
o péso dos nédulos, em quase todos os experimentos, A
falta de tal correlacfio em feijio, talvez pudesse ser de-
vida 3 ocorréneia, bastante freqiiente, de nédulos bran-
cos, completamente ineficientes e raramente observados
em grande ndmero, nas forrageiras tropicais ou na soja.
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ApstnacT.- Guss, A. & Dobereiner, I 1972, Effects of mineral nitrogen and soil tempe-
rature on nitrogen fixation of field beans (Phaseolus vulgaris L.). Pesq. agropec, bras.,
Sér. Agron., 7:87-02. (Inst. Pesq. Agropec. Centro-Sul, Km 47, Rio de Janeiro, GB,

ZC-28, Brazil)

In two greenhouse experiments, one in sterilized Leonard jars with sand and one in
pots with a Red-Yellow Podzolic soil, the effects on nodulation and nitrogen fixation of
Jow mineral nitrogen applications, were studied at two soil temperatures in field beans.

Application of 23 ppm of N at planting and 20 days after, in Leonard jars avoided
the hunger stage after the seed reserve had been exausted. Due to much faster initial
plant growth, nodule numbers and nodule weight increased with mineral nitrogen. The
same amount of N applied to soil did not affect nodulation or plant growth. Twice the
amount of mineral N (46 ppm) increased plant growth, especially at the higher soil tem-
peratures. In the cooled post some of the strains fixed nitrogen equivalent to the mineral

N application of 46 ppm {92 kg/ha}.

Soil temperatures above 32°C (daily maxima) decreased nodule efficiency, but some
strains were able to compensate by an increase in nodule number and size at the higher

soil temperature,
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