ESTIMATIVA DA INTENSIDADE DA INFECCAO POR HELMINTOS EM -
BOVINOS USANDO EQUACOES DE REGRESSAO !

" Moacyr G. Fremras’, HEmio M.A. Costa® e Jost D, Linva*

SmopsE.- Com base em contagens de helmintos parasitos gastrintestinais obtidos em va-
rias segbes do tubo digestivo de 150 bezerros. mestigos holandés X zebu, naturalmente
_parasitados, calcularam-se equagfes de regressio que, aplicadas aos dados médios de conta-
. gens de helmintos' de determinadas segdes do tubo digestivo, revelam a intensidade da in- -

fecclio parasitiria em lotes de bezerros.

« - A utilizagio desta rotina de trabalho apresenta a varitagem de simi:lificar a necropsia
e a colheita, separagio, contagem e identificacio dos helmintos. ‘ :

" - SEo apresentadas equagdes de regressio para cdleulo das intensidades de infecgio por

Haemoncus st., Trichostronpylus axei, Cooperia spp., Bunostomum
osus, Trichuris discolor e Oesophagostomum radiatum,

gyloides papil

INTRODUGAO

Alguns tipos de trabalhos experimentais -na 4rea da
Helmintologia, principalmente aqueles relacionados com
estudos *epidemiolégicos e com testes de eficiéncia de
anti-helminticos em Tuminantes, envolvem a necessidade
de se estimar, com certa.seguranga, a° intensidade da
infeccio determinada por helmintos gastrintestinais. A
extensdo do tubo digestivo dos bovinos, especialmente
do intestino delgado, exige, para sua abertura, conside-
rdvel mio-de-obra que é acrescida pelo tempo dispen-
dido na manipulacio e colheita do contetido intestinal,
separacio e identificagio dos. helmintos encontrados. A

- dutos Alimentares — Nestlé, sediadas em Trés

rotina de trabalho, comumente adotada pela maioria dos .

pesquisadores em trabalhos desta natureza, é simplifi-

cada pela adogio de critérios de amostragens, com o
que se diminui o volume do. contetido intestinal a ser
manipulado, embora implique no trabalho de abertura
e exame de todo o tubo digestivo, . :

~Cientes destas - dificuldades, Freitas e Costa{,(rlg'l(')).,'

estudando a distribuicio dos helmintos nas diversas re-
gides do tubo digestivo de 78 bezerros mesticos holan-
dés x zebu, determinaram as relagbes médias entre as
.populages helminticas das vérias segfes do sistema di-
gestivo, para, finalmente, sugerirem alguns coeficientes,
com o auxilio dos quais poderiam ser estimadas as in-
tensidades das infecgfes helminticas. *

- Com o proposito de testar a aplicabilidade destes

coeficientes resolveu-se reexaminar o problema, com a
inclusio de dados obtidos de maior nimero de bezerros
e emprego de andlise estatistica mais adequada,

MarTerIAL E METODOS
Esta nova etapa envolveu material helmintolégico obtido
de 150 bezerros mestigos holandés x zebu, com a idade
variando de quatro a 16 meses, origindrics de munici-

1 Aceito para publicacio em 35 set. 1972.

.Em seguida, as visceras eram liberadas

phlebotomum, - Stron-

pios fornecedores de leite para as fibricas dos produtos
da Companhia Industrial ¢ Comercial Brasileira de Pro-
Coragdes
e Ibi4, no Estado de Minas Gerais, :
" Os animais foram conduzidos as instalagfes da Escola
de Veterinaria da Universidade Federal de Minas Gerais,
onde foram sacrificados e imediatamente necropsiados,
objetivando a colheita " dos helmintos gastrintestinais.
Apds sacrificio, os animais foram tratados conforme abai-
x0 descrito, - C '

O tubo digestivo era desembaracado da carcaca, ten-
do-se o cuidado de amarrar com barbante, duplamente,
os limites do intestino delgado com o abomaso e com
o ceco, para se evitar perda de conteido gastrintestinal.
0 mesentério.
O abomaso, o intestino delgado e o intestino grosso eram

. separados pelo seccionamento nas regides do tubo diges-

- testino

Trabalho realizado com suporte financeiro do Convénio Com- -

panhia Industrial e Comercial Brasileira de Produtos Alimentares
(Nestlé) e Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).
2 Professor do Instituto de Ciéneias Biolégicas da UFMG,
Caixa Postal 2488, Belo Horizonte, e pesquisador do Conselho
Nacional de Pesquisas, ’ .
3 Bolsista da C.A.P.E.S., estudante do Curso de Poés-
Graduagfio em Parasitologia da UFMG. :
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‘com 4gua de torneira, apd:

tive compreendidas pelas duas amarras contiguas. O in-
elgado era " cuidadosamente distendido, " pro+
curando-se evitar o deslocamento do seu conteudo, e
era dividido em trés partes; o primeiro ter¢o era igual-
mente subdividido em duas partes iguais. O ceco e o
colo eram separados. - '
Cada parte, assim separada, era aberta em balde de
pléstico, com o objetivo de se evitar qualquer perda de
contetido. As mucosas eram raspadas e bem lavadas-
s o que desprezava-se a Vis-
cera, O volume de cada balde, correspondente a cada
secio do tubo digestivo, era completado para dez litros,
Isto feito, procedia-se a homogeneiza¢io do material e,

‘4 medida que o contetido do balde era agitado, colhiam-

-se pequenas amostras até completar-se um - litro que-

‘equivalia a 1/10; este décimo era tamisado em peneira -

de cobre com malha. de 0,250 mm, com o -auxilio de
jato de Agua de torneira, para eliminar pequenas par-
ticulas e corantes naturais. o o -

O material retido na peneira era recolhido por inver-
sio da mesma em uma bandeja de vidro, tipo colorex,
com uso de um jato de 4gua dirigido em sentido con-
trario. Transferido o material da bandeja. para uma pro-

‘veta de um litro, e apds sedimentagfo de 10 a 15 mi-
‘nutos, fazia-se a decantac¢do, procurando-se eliminar o

méximo de dgua. O sedimento era transferido para fras-

“cos de boca larga, fixado a quente com adi¢do de formol

a 10%, etiquetado e guardado para posterior separagéo,
identificagio e contagem dos helmintos porventura - exis-

" Pesq. agropec. bras., Sér. Vet., 8:25-29. . 1973,
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tentes. - Apds a: identificagiio- e contagem, o resultado
obtido era multiplicado por 10 para se obter o total da
irea examinada. : ' o

RESULTATOs |

Nas necrépsias dos bezerros foram encontradas as espé-
cles de helmintos seguintes: Cooperia punctata Linstow,

-1907; Cooperia pectingta Ranson, 1907; Cooperia onco- -

phora (Railliet, 1898); Strongyloides papillosus {Wedl,.
1858); Bunostomum - phlebotomum - (Railliet, 1900);
~Haemoncus contortus  (Rudolphi, '1903); * Haemoncus

similis 'Travassos, 1914; Trichostrongylus axei {Cobbold, -

1879); Trichostrongylus sp.; Oesophagostomum radiatum
. (Rudolphi, 1903); Trichuris discolor (Linstow, 190G);

Agriostomum wryburgi Railliet, 1902; Moniezia benedeni
-, {Moniez, 1879). )

Para anilise dos dados obtidos, as espécies do género

. . Cooperia foram consideradas em conjunto como Cooperia

spp., € as do género Haemoncus como Haemoncus spp.
A fim de se verificar o efeito da intensidade das-in- -
fecges sobre a distribuicio dos helmintos nas vérias
segOes do tubo digestivo, os bezerros - foram ' divididos
em dois ou mais grupos, de acordo com o nimero de
. parasitos enoontrados, mais ou - menos arbitrariamente, :
os quais foram analisados  separadamente, . Finalmente
proceden-se 4 anilise global do material encontrado,
sem se levar em consideragio o- fator intensidade de
“ infecgio. o C o s
Os fatores idade e sexo dos bezerros ndo foram con
siderados para fins das andlises. estatisticas. .- = -
Os resultados das andlises sio apresentados nos Qua-.
“‘dros 1.a 7. . T T A

Quapro -1, Haemoncus spp.: equagdes .de régress@o e coeficientes de correlagio de acordo” com gy

intensidades dfzs infecgdes totnis dos hospedeiros, consid do-sc o abomaso como drea base
Andlises Nimero de - Intensidade e T o " Coeficientes
- feitaa - .© beserros .} o - das * . Equacles de regrassfio - oo de
‘ considerados " infecpdes < . - T correlagios
Sl 89 18 500 Y = 20,5108 + 08795 X 0,8546%
2 + 16 '501 a 1000 ! = . 50208 +‘0,9977 )£ 0,0084*** .
3 oo44 1001 ou mais Y = 16,2132 + 1,0121 E . 0,0992%
150 T Y 3,0263 4+ 1,0137 X . 09905+

. Geral

e P0,001)

Quapro 2. Trichostrongylus axei: equagdes de regressdo e coeficientes de correlecdo de acordo com as i
) - intensidades das infecgGes totuis dos hospedeiros, considerando-se o abomaso come drea base

H

.

" Anflises " Ntmero de " Intensidade Coe e Coe'ficl'e.nfes‘

- feitas “. +bezerros ' . ag " . Equagdes de regressfio . . de . -

. considerados - infecgdes e . correlagiios

S TR 78? "1 a 1000 ¥ =" 1,053 + 1,0008 X 0,6005"
2 _ 18 1001 ‘ou majs Y = 81,0162 +.1,0364 X 0,9006*.
Geral = 29 . e e Y = . 7,0193 4+ 1,0257.X 0,0807%*

[ amsm Per0,001.

oo

" Quapro 3. Cooperia sﬁp.: equagdes de regressio e coeficientes de correlagéo em fungdo das cirea;tomeidas
como base pare céleulo da infeccdo e de acordo com as intensidades das infecgbes totais dos hospedeiros

' Aren tomada Antlises Nimero de Intensidade SRt . Coeficientes -

' como base .- feitas - " - bezerros . ©das Equacdes de regressfio - ,ode .
PR ' . K considerados " infecgles S + gorrelagion
" 1.0 sexto do intestino SR 55 ' 1 g 2500 Y= 223,5383 + - 1,2537 X 0,8655%*
delgado - : 2a 26 2501 a 5000 Y = 48259571 + (—0,1788 X} 00271 -
' X .31 5001 ou mais Y.om 47015445 +° 13445 X - 0.80977 .
Geral 112 e Y = 7044531 + . 16344 X 0,9236%%
" 1.9 tergo do instesting 1 55 182500 ¥ = 5280481 + 2427 X 0,4108"

Cdelgado” T 2’ 26 .2501 & 5000, Y = 24122341 + - 04124 X. -0,4311°

R 3. L1 5001 ou mais Y = 14640401 + 12465 X 0,9341%%*
o Y = 351504 + - 1,3083 X 0,0686%

Geral

A= PC0,001, * = P<0,05.

Pesq. qgropec.' bras., Sér.-. Veé.,- 8:25-29.
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Quspro 4. Bunostomum phlebotomum;: equagdes de regressio € coeficientes de correlaglo em - fungdo
das dreas tomadas como base para o cdlculo de infeccdo e do acordo com as intensidades das. infecgdes
totais dos hospedeiros

Area tomada Anglises Nimero de Intensldadé . Coeficientes
como base . feitas - bezerros das Equacdes de regressfio - de -

considerados mfeccﬁes correlagdos

1 sexto do intestino 14 54 18100 T = 53080 + 1,072 X 09097+
delgado 2e 19 101 & 200 T = 97,8003 + 04437 X 0,5755%
3 - b4 201 ou mais T = 144925 + 12782 X 0,0827%++

Geral 90 - ¥ = L0850 + 12000 X 098720

1o terco do intestino 1w 54 1 & 100 f _; 2.0861 + 09860 X 09862+
delgado 24 19 101 & 200 T = 708123 + 0,6068 X 0,6720%
3a 17 20 ou mais Y = 91805 + 11089 X 090349

Geral 90 -, ¥ = 08520 + 1151 X 0,9950%+

s s 0,001, *m PLOOL, .

Quapro 5. Strohgylmdes papillosus; equagaea de regressdo e caeﬁclente.; ‘de correlagiio em fungdo das .
“dreas tomadas como base pare avaliecdo da. infecgdo e de acordo’ com as intensidades das infece
totais dos hospedeiros

Area. tomada : 'A‘r‘lé.li.se.! " . Namero do e Intensidado e S S 3 . . - Coeficientes .

, como baee oot feitas . bezerros - . daa oy ‘Equagdes de regressfio . . . - de 7

- R . . cunsideradoa‘ s infe}cgﬁea‘- “ e B - corre]gcﬁo‘ 7
Segundo sexto do in- 1a 32 1 a 200 Y = 31,0133 + 08618 X 07593"5 ,
- tastino delgado 2. 17 201 ou mais Y. = 329 5507 + 1338" X 0,0205%
Geral 49 S Y = ‘93095 + 0678 X osuamlf
" Primeiro ter¢o do in- Le 32 18200 ¢ Y= 32002 + 10175 X .gssom ~
testino delzado 28 17 201 ou mais Y = 62,625 + 1,0050 X 0,9969+
‘Geral 9 = T = 148939 + 10202 X 0,9977** '

sz P0001.

Quapro 6.-. Trichuris discolor: - equagdes de regressdo e coeficienies de - correlagdo em fungdo das dreas
tomadaa como bagse para avaling@o e de acordo com as infensidades das infecgdes totais dos hospgdeim

. -‘ Area. tomadﬂ L Anslises .- Namero de - Irtensidade A L PR . _Cdeﬁ.c;ientesk
‘™17 camo base - . feitas * bereiros dag -, Equagdes de regressiio .. de .
e ! e considerados - ' . - infecgdea T I et - correlagiios

" Ceco O 6 "1 8100 ¥ = 134107 + 10380 X 07703"' ,
2w, 41 101 ou mais ¥ = 1617589 + 10035 X osszcm ‘

Geral 107 e ¥ = 566405 + 11909 X 0,8867°%* °

Colo 1 66 18100 ° ¥ = 11,9804 + 0,0700 o X 0,105, "
EXE L4 101 ou mais T = 2628030 + 09043 X 0,5201%*,

Geral 107" - T = 83,6453 + 14731 X 0,7005%* .

s+ a P 0,001,

Pesq. egropec, bras.,” $ér. Vet., 8:25-29, . 1973
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Quapro 7. Oesophagostomum radistum: - equagdes de regressdo e coeﬁcieniﬂs de correlag@o em - funglo
das dreas tomadas como base para o cdleulo da infecpdo e de ecordo com az intensidades das infecgdes
: totais dos hospedeiros, . : :

Aren tomadn

Anillises Némero de Intensidade : : e T ‘Coeficientes
como base feitas - ‘bezerroa as Equacdes de regressio . - .-de
- considerados infeegiies c C © correlagiior
Ceco 1a.. - 86 1 a 200 Y = 25855 + 10022 X 07766 . -
2 _ 23 201 ou mais Y = 1039,6728 + (—0,0177 X) —0,0047
Geral . © 108 — Y = 1529938 + 12007 X 0,3405%
Colo 1 .8 14200 T e 23257+ 1,008% 0,6320°**
2 22 201 ou mais Y = 3163173 + | 09368 X 0,656+ .
Cleral 108 —_ Y = 728002 + 10216 X 0,633+
Brsxo D000l
Discussio estimativa da "infeccio total. Entretanto, o coeficiente

As andlises revelam, na maioria dos casos, a existéncia
de correlagdes muito estreitas entre as intensidades de
infecgfio de- Areas limitadas e a intensidade total da
infecgdo por helmintos nos hospedeiros, apesar das va-
riagbes individuais observadas na distribuicio dos hel-
mintos pelas diferentes partes do sistema digestivo.

No caso de infecgbes por Haemoncus spp., os coefi- -
cientes de correlagio estdo bem préximos de 1,0, pra-.
ticamente nio sendo influenciados pelas intensidades. do.

parasitismo, exceto quando estas estio compreendidas
entre 1 a 500 helmintos, casos em que o coeficiente de
correlagio foi de 0,8546%*%, _ R

Os coeficientes obtidos para Trichostrongylus axei re-
velam que a intensidade dainfecgio nfo exerceu in-
fluéncia digna de nota. As correlagies encontradas ndo

causaram surpresa, pois estes helmintos ocorrem predo- ..

minantemente e com muita regularidade no abomaso,
muito embora alguns exemplares possam aparecer no
intestino delgado, sobretudo no primeiro tergo.

As espécies do género Cooperia nao se distribuem tio
regularmente como a espéeie precedente, Os coeficientes
de correlagiio apresentam variagdes de acordo com as
intensidades das infecgBes e com as 4reas testadas. Apesar
de todas estas variagSes, as anélises globais revelam
coeficientes de correlagio iguais a _0,9236°°° ¢
0,9686%*°*, quando 'se utilizam, respectivamente, dados

dos primeiros 1/6 e 1/3 do intestino delgado. Parecem -

ser vilidas, portanto, as equagdes para a estimativa da
infecgdo total no hospedeiro. : '

A andlise dos dados obtidos para - Bunostomum phle-
botomum 1evelam - coeficientes de correlacio, em geral
superiores a 0,9097, exceto para os casos de infecebes
ocasionadas por 101 a’ 200 parasitos, casos em que os
coeficientes de correlacfio foram de 0,5755%%" ¢ 0,6720%*
quando se usaram, respectivamente, os dados dos pri-
meiros 1/6 e 1/3 do intestino delgado. Neste caso, para
a estimativa da populagio total da espéeie podem ser
empregadas as equacbes de regressio obtidas a partir
da andlise global dos dados do primeiro 1/6 ou 1/3 do
intestino - delgado, i - o ‘

Para Oesophagostomum radiatum, os coeficientes de

correlagio de 0,7766%%*%, —0,0047 e 0,34053%**, ohtidos -

com a andlise dos dados do ceco, permitem nio consi-
derar vilida esta 4rea na colheita de amostras para a-

Pesq. egropec. bras., Sér. Vet., 8:25-29, 1873
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delgado: ¥ = 704,4531 + 1,6344 X;

de correlagiio de 0,9633***, obtido com a andlise geral
dos dados do colo, torna possivel considerar-se vilida a
equagdo de regressio para a estimativa.

Situagdo inversa A de Oesophagostomum radiatum
ocorreu com Trichuris discolor; a andlise dos dados do

ceco revelou os coeficientes de correlagio de 0,7703%*%,

. 0,8626°%** ¢ 0,8887*"*, Entretanto, & possivel que as

caracterfsticas morfolégicas desta espécie exercam grande

" influéncia na colheita das amostras, pois com a agitacdo

do material intestinal, contido no balde, muitos parasitos

" se embaragam uns com os outros,

* As variagdes individuais verificadas permitem sugerir
que as equagdes nido devem ser usadas para- fins de.
estimativa das intensidades de infec¢fo dos animais iso-
lados, mas apenas para estimativa das intensidades mé-
dias de infecgdo em lotes de animais. .

CoNCLUSOES

Com base nos dados originais e nos resultados das and-
lises de correlagdo, ma estimativa da intensidade de
infecgdo total de cada espéeie ou de grupo de espécies
do mesmo género de helminto, podem ser usadas as
equagdes - de regressdo obtidas dos dados globais, nas

quais Y representa o ntimero total médio de helmintos
e X o nimero médio de helmintos encontrados na secdo

examinada do sistema digestivo: .
T 4 Fer . M

1)  Haemoncus spp.: ¥ = 3,0263 + 10137 X;

Trichpsirongylué axei: Y = 7;9193 + 1;0257 X,

3) Cooperia spp.: . :
usando-se dados do primeiro sexto do

intestino

usando-se dados do primeiro terco do intestino

- delgado: Y = 85,1594 + 1,3083 X;

4)  Bunostomum phlebotomum: :
usando-se dados do primeiro sexto do intestino
delgado: Y = 1,9850 - 1,2609 X; :
_usando-se dados do. primeiro terco do intestino,

‘delgado: Y = 0,5529 + 1,1154 X;



5) Strongyloides papillosus: . 1) Oesophﬁgostamdm_radi;ttum:‘-:
~ usando-se dados do segundo sexto do intestino wsando-se dados do colo; Y =— 72,8002
delgado: Y = 9,8095 + 20678 X; ' +1,0216X. - '
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" usando-se ‘dados do primeiro tergo do intestino

delgado:

Y = 14,8039 4 10292 X
8} Trichuris discolor:
usando-se dados do ceco: Y = 56 6495
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4+ 1,1999 X; o . * bezerros, Args Ese. Vet., Minas Gerais, 22:179-196.

AsTRACT.-  Freitas, M,G.; Costa, H.M.A.; Lima, ].D. [Evaluation of the intensit:
helminth - infection of . calves using equatwns of regresston] Estimativa da- intensi ade
da infec¢io por helmintos em bovinos usando equagdes de regressio. Pesquisa Agropecud-.
ria’ Brasileira, Série Veterindria (1973) 8, 25-29 [Pt, en] Unlv }'ed Mlnas Gerals C:uxa
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The data used in the. expenment were based upon he]mmth counts found in post—
mortem examination of - 150 calves of mixed breedmg, naturally mfected w1th -helminth
parasites.

. Using the mean counts of helmmths found in sections of the gastromteshnal tract of
calves, regression analyses were made from which equations were determined for estimating
the total ‘worm . burden for groups . of - calves. Equations of regression are presented to
calculate the intensity of the infection of - Haemoncus spp., Trichostrongylus axei, Cooperia
spp., - Bunostomum phlebotomum, Strongylotdes paplllosus, Tnchuris gzscolor and Oeso-
phagostomum radlatum, ‘ '

Pcsﬁ. agropec. bras., Sér, Vet,, 8:25-29.
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