DEFICIENCIA DE FOSFORO EM BOVINOS NA REGIAO DE BRASILIA®

MiLTOoN DE Souza DAYRELL?Y,

JircEN DOBEREINER ?

e CarrLos

HuemngeEr Toxarnia®

SINOPSE.-

Foram determinados mensalmente, durante 14 a 21 meses, niveis de fésforo

inorginico no soro sangiiineo de novilhos, mantidos em regime de criagio extensiva, em
quatro regides do cerrado de Brasilia, nas localidades de Sobradinho, Planaltina, Formosa e
Luzidnia. As dosagens de fésforo nos soros
mensais, desse elemento em amostras das gramineas Melinis minutiflora, Hyparrhenia rufa e
Aristida sp., bem como com andlises de solo nessas mesmas regices. Os niveis de fésforo
inorginico no soro sangiiineo de bovinos das regides de Sobradinho e de Planaltina cor-
responderam aos histéricos dos rebanhos, que indicavam condi¢cfes normais na primeira
regiio e acentuada deficiéncia de fdsforo na segunda. Nas regides de Formosa e Luzidnia,
os niveis séricos de fésforo oscilaram entre os valores encontrados nas duas outras regides
e corresponderam também aos histéricos dos rebanhos, que indicavam deficiéncia moderada

desse elemento.

foram confrontadas com anélises, também

Houve correlagio significativa entre as médias dos niveis de fésforo nos soros sangiii-
neos e os niveis nas trés gramineas, com exce¢do na regido com deficiéncia de fésforo mais

acentuada.

Houve correlagio nitida entre os niveis de fésforo no solo € a média anual do fésforo
inorginico sérico dos bovinos das quatro regides. ‘

Correlacio significativa entre precipitagio pluviométrica e niveis de fésforo inorgi-
nico no soro sangiiineo foi encontrada somente na regido ndo deficiente em fésforo,

IntRODUGAO

O f6sforo € um macroelemento essencial para o orga-
nismo animal e juntamente com o cilcio, constitui a
matéria bésica dos ossos; é parte integrante dos 4cidos
nucléicos e participa ativamente no metabolismo de
carboidratos, protideos e lipideos, '

A deficiéncia de fésforo ma criagfio de bovinos causa
sérias_ perdas econSmicas devido & baixa produtividade
do rebanho em conseqiiéncia do crescimento retardado,
diminui¢io da fertilidade, menor produgio leiteira, mau
estado de nutricio geral e deformacfes do esqueleto
(raquitismo e osteomalacia), Em uma manifesta¢io par-
ticular da deficiéncia de fésforo, vulgarmente chamada
de “caranga” (em Minas Gerais) ou “entreva” (no
Nordeste do Brasil), que corresponde ao “stywsiekte”
(na Africa do Sul), “creeps” (no Texas), “cripple” (na
Austrlia), hi alteragbes esqueléticas tio graves que
o animal tem o andar duro e dificuldade de locomogio.
Como parte do quadro da deficiéncia de fésforo, figura
também a osteofapia, manifestada pelo hibito de roer
ossos, que ¢ sinal clinico que mais chama a atencgio
nessa deficiéncia e é de grande valor no diagnéstico.
A osteofagia é responsivel pelo botulismo epizodtico em
algumas regides onde ocorre deficiéncia de fésforo. Ha
ainda na deficiéncia de fosforo nos bovinos hipofosfo-
remia, cuja determinagfo, através da dosagem do f6s-

1 Aceito para publicagfio em 8 jun, 5[973.
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foro inorginico sangiiineo, é igualmente de grande valox
no diagnéstico, A deficiéncia de fésforo em bovinos em
regime extensivo de criagio estd associada 4 deficiéncia
desse elemento mo solo e na vegetacio. O pasto, além
de deficiente em fisforo, ainda cresce em menor vo-
lume. No mundo, as éreas ocupadas por pastagens defi-
cientes em fésforo sdo enormes. Esse fator limitante na
nutricio do pado ocasiona desde discreta redugio da
produtividade até a morte de animais. (Groenewald
1835, Malan 1930, Malan et al. 1928, Theiler et al. 1924,
Theiler & Green 1932, Theiler et al._1927, 1928).

No Brasil hi poucos trabalhos sobre determinagdes
de niveis de fésforo no sangue de bovinos. Em Minas
Gerais, Menicucei (1943), analisando 98 amostras de
sangue {provavelmente soro sangiiineo), constatou que
somente 39,6% dos bovinos apresentaram niveis de fds-
foro inorginico acima de 3,5mg/100ml e que consi-
dera normais. Nesse trabalho, o autor nio fornece dades
sobre a metodologia empregada, a época do ano em
que colhen as amostras de sangue, a sua procedéncia,
a idade e o sexo dos animais dos quais procediam nem
sobre o estado de saide (higidez) desses animais.

Giovine (1943), em seu estudo clinico de bovinos
com deficiéncia de fésforo, no Estado de Minas Gerais,
efetuou dosagens em 24 bovinos com manifestagdes cli-
nicas da deficiéncia, encontrando em todos os animais
valores abaixo de 3,0mg de fdsfora inorginico por
100 ml de soro sangiiineo.

Magalhdes (1946), com o fim de estabelecer dados
normais de diversos elementos do sangue de bovinos
no Brasil, entre esses o fésforo inorginico do soro, rea-
lizou 109 anilises para esse elemento em animais julga-
dos em estado de higidez, mesticos zebu, machos, com
3 a 6 anos de idade, quase todos vivendo em regime
de campo, provenientes de virias zonas do Estado de
Minas Gerais. Os valores obtidos foram, na sua maioria,
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incluidos nos limites de 3,6-6,4 mg de fésforo inorginico
por 100ml de soro, com média de 5,0 (= 025).

Villares e Silva (1956), procedendo a um levanta-
mento do nivel de foésforo no sangue total, de 37 vacas
da raca Guzeri, entre 1951 e 1953, em Sertdozinho,
Estado de S3o Paulo, verificaram que esse oscila du-
rante os varios meses o ano, descrevendo uma curva
ritmica, na qual se distinguem um segmento normal com
média de 5,19 = 1,14mg de fésforo inorginico por
100ml de sangue, e outro carencial com a média de
3,30 = 105mg P/100ml de sangue. Baseados em
dados bibliograficos aceitamn como limite inferior das
variagdes fisioldgicas o valor de 4,0 mg de fésforo inor-
ginico por 100 ml de sangue, Os periodos de caréncia
correspondem & estagio de seca invernal e os de nor-
malidade ao de chuvas estivais, caracterizando -isto um
tipo de caréncia estacional de féasforo.

Mancuso et al. (1964) procederam i anilise de fés-
foro no soro sangiiineo de 334 bovinos em sete muni-
cipios do Rio Grande do Sul, sem especificar a época
do ano em que foi feita a coleta, encontrando valores
médios por municipio desde 347mg .até 7,10mg
P/100 ml, As médias mais baixas foram constatadas nos
municipios de Santa Vitéria-do Palmar e Sio Jerdnimo.
Em Santa Vitéria do Palmar foi feita uma investigacio
mais minuciosa (Bauer et al. 1964). Constatou-se que
é comum a alotriofagia no gado da regifio, com inclusive
osteofagia, As andlises em 40 bovinos da regifo for-
neceram somente em 22,5% dos animais valores acima
de 4mg P/100ml de soro.

Tokarnia et al. (1970}, em seus estudos sobre doen-
cas causadas por deficiéncias minerais em ruminantes,
constataram deficiéneia de fésforo em bovinos em ex-
tensas regides do Piaui. Consistiu esse estudo na coleta
do histérico, na determinagio do quadro clinico, das
alteragdes andtomo e histopatolégicas de animais doen-
tes e na determinagio do fésforo inorginico no soro
sangiineo de 51 bovinos dessas regides onde o gado
apresenta osteofagia, A média dos valores foi de 4,1
= 0,3mg P/100ml de soro sangiiineo, com 50% dos
soros com valores abaixo de 4mg P/100 ml, enquanto
que soros testemunhas, coletados em 4rea vizinha, onde
os bovinos nio tém o hébito da osteofagia, revelaram
uma média de 6,3 = 0,9mg P/100ml, todos eles com
valores acima de 3,0mg P/100ml. Na andlise desses
resultados, esses autores chamam a atengdo para o fato
de que os soros foram coletados no més de margo, em
plena época de chuvas e abundincia de forragem verde
naquela regido.

Mancuso (1972), visando determinar niveis normais
de diversos elementos, entre eles o fésforo, no soro san-
giifneo 'dos bovinos no Rio Grande do Sul, realizou,
trimestralmente, durante um ano, dosagens de fésforo
inorginico em 20 bovinos, sempre os mesmos, com al-
gumas excecdes, em cada uma de trés propriedades, em
cada um de seis municipios. Os valores estabelecidos,
num nivel de confianga de 90%, foram 4,07 a 9,11 mg
P/100ml com média de 6,59mg P/100ml A andlise
de variincia’ dos resultados de fésforo no soro demons-
trou que em 11 fazendas havia uma variagio estacional
muito significativa e em duas, significativa, € que em
cinco ndo havia variacdo. Os vaﬁores mais baixos de
fésforo foram verificados na época de inverno.

" No intuito de fornecer dados em relagio ao estado
nutricional de fésforo de bovinos, foi feito um estudo
dos niveis de fésforo inorginico no soro sangiineo de
bovinos mantidos em quatro regides do cerrado de Bra-
silia, complementado por andlises de solo e dosagens de
fésforo na pastagem, :
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Areas de estudo

Foram escolhidas fazendas de criacio de bovinos em
quatro regides do cerrado de Brasilia, nas quais os ani-
mais eram mantidos em regime extensivo de pasto. As
fazendas estdo situadas nas localidades de Sobradinho
¢ Planaltina, no Distrito Federal, e nos municipios de
Formosa e Luziinia, no Estado de Goids, em” dreas
limftrofes ao Distrito Federal, No decorrer do estudo,
foram substituidas as propriedades localizadas em Pla-
naltina, Sobradinho e Luziinia por outras nas mesmas
localidades, devido & impossibilidade da continuacio de
coleta mas fazendas inicialmente escolhidas. (Fig. 1)
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Fic. 1, Localizagdo das fazendas, no cerrado de Brasilia, onde
foram coletadas as amostras para andlise. {Nos circulos as
: iniciais das fazendas)

Na regido de Brasilia observam-se duas estagbes de
ano, mais ou menos bem definidas, a época de chuva,
nos meses de outubro a abril, e a época de seca, nos
meses de maio a setembro. Na época de chuva as pre-
cipitagbes mensais variaram de 94,7 a 371,5mm e na
iggia‘ de seca, de 0 a 127,5mm, nos.anos de 1970 e

Histérico dos rebanhos

Em cada uma das propriedades escolhidas foi feito um
levantamento “do_histérico do rebanho, principalmente
em relagiio a dados que pudessem revelar uma possivel
deficiéncia de fésforo,

Amostras de sangue de botinos

Coleta. Em cada fazenda foram escolhidos, ao acaso,
oito a dez novilthos ou novilhas mesticos zebu, desma-
mados, com idade de 12 a 18 meses, ¢ devidamente
marcados. Mensalmente, de abril de 1970 a dezembro
de 1971, foram coletadas amostras de sangue, sempre
dos mesmos animais. Nas ocasies de substituigio de
faﬁenda por outra, houve interrupgdes temporérias na
coleta, ’

4 Dados obtidos do Servigo de Solos e Climatologia Agricola

do DPE, FZDF, Brasilia.
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Em- duas fazenaas," localizadas em’ Planaltina ‘e 'Lu- -

zifinia,” houve queimadas® do *pasto nio” previstas, "Fo

continuada a coleta. das amostras de sangue, aprovei-

tando-se a oportunidade para verificagio do efeito da
queimada sobre o nivel sérico de fosforo inorginico nes-
. ges hovinos, e o

Em uma fazenda situada em Planaltina o proprietirio
colocou,” durante alguns meses, farinha de osso & dis-
posi¢io do gado, o que ndo estava previsto. Igualmente
foi continuada a coleta de sangue nessa propriedade,
- aproveitando-se a oportunidade para verificagio do efei-
to da farinha de os=o sobre o nivel de foésforo no soro
sangiiineo desses bovinos. ’ .

As coletas de sangue foram realizadas quase sempre
na parte da manhi, em animais trazidos do pasto pouca
antes da coleta ou que tinham passado a noite no curral.
‘As amostras de sangue foram obtidas da veia jugular
em tubos de centrifuga de fundo redondo, com 15ml

de capacidade. Os tubos, apds repouso durante- 1-hora. -

e meia, & temperatura ambiente, eram entfo colocados
em caixa de isopor,” contendo gelo picado, e levados
para o laboratério. Os soros- foram separados através
de’ centrifugacio, colocados em frascos tipo “Penicilina’
e estocados no congelador a ‘~20° C para as posteriores
dosagens de fdsforo inorginico e, em parte das amos-
tras," de calcio. O intervalo de tempo, desde a coleta
.do sangue até a separa¢io do soro mo laboratdrio, era
de 4 2 6 horas, . o o :

. Dosagem de fésforo ino}gdnico. ' O fésforo inorganico,

no soro sangiiineo, foi dosado pelo método:de Gomori-

- (1942), Para cada amostra foram feitas,. inicialmente,

trés, e mais. tarde, duas dosagens, usando-se 'a média

para o resultado’ final, .. .

- .. Dosagem de. cdlcio.. O cilcio sérico foi ‘dosado pelo

método :de - Kramer-Tisdall" modificado ‘por Clark-Collip

(1925}, e a dosagem desse elemento foi feita nas amos-
tras - coletadas nos meses de abril, agosto e novembre
de 1970 e margo, agosto e novembro de 1971.
~ Amostras de gramineas .

Coleta. Foram coletadas mensahn.'ente, durante 12
meses, amostras de trés gramineas, capim gordura (Me-
linis minutiflora Beauv.ﬁ “capim jaragud (Hyparrhenia
rufa {Ness) Stapf.) e capim’ cerrado (Aristida sp.) de
pastos de fazendas onde foram obtidas amostras de soro.

Essas (%ram{neas sio comuns a todas -as propriedades
. estudadas e constituem grande parte da pastagem.

- Dosagem de fésfom.‘_ A andlise de fésforo das gra-
mineas foi. feita pelo método de vanadato-molibdato
amarelo (Lott ef al. 1956)° u

Amostras de solo " ]

As amostras foram coletadas das 4reas onde pastavam
os animais em estudo. Em cada um dos locais esco-
. lhidos, foram retiradas amostras.da camada superficial
* do solo,” até a profundidade de 20cm, de seis pontos
diferentes, formanda-se assim uma amostra composta.
- Daj foi retirada a amostra para anilise, que foi reali-
zada seguindo a metodologia de Vettori (1969).° .

5 A andlise das amostras foi realizada pelo Laboratério de

Anilise Foliar do Servigo de Solos 'e Climatologia. Agricola, DPE, --

FZDF,  Brasilia.

8 A andlise foi realizada pela Servigo de Solos e Climatologia

Agricola do DPE, FZDF, Brasilia,

.

Dados meteoroldgicos . .

Foram - usados dados de precipitagio pluviométrica da
Estagio Meteorolégica da Fazenda Tamandui, Funda-
¢io Zoobotinica do Distrito Federal, para um cilculo de
correlagio com os niveis de fésforo incrginico no soro
sangiiineo dos bovinos nas quatro regifes estudadas.

ResvnTapos

Histdrico dos rebanhos botinos

Sobradinho., Nas Fazendas C. e R. o gado apresen-
tava bom estado de nutrigio, Qs proprietirios informam
que o indice de reprodugio é de regular a bom, Quando
os animais ni#o recebem sal comum, podem ser vistos
lambendo barra. Na Fazenda C. o gado recebe mistura
comercial de sal mineral com fésforo em quantidade
insignificante, quatro vezes ao ano, Esses dados indicam
que nio hi deficiéncia de fosforo nos bovinos dessa
regido. . :

Planaltina. Nas Fazendas B. M. e B. V, o estado de
nutri¢io do gado variava de regular a precario. Os pro-
prietarios informam que os animais roem ossos, além de
sofrerem fraturas dsseas com certa facilidade. O indice
de reprodugio ¢ baixo. As vacas, geralmente, ddo cria
de dois em dois anos e decaem muito apds o parto,

principalmente o gado da raca holandesa. Na -Fazenda

B. V. o gado recebe mistura comercial de sal mineral
com fésforo em quantidade insignificante, principalmen-

te na época-em que esti fraco. Esses dados indicam
que hi deficiéncia de fésforo nos bovinos dessa regiio.

- Munféipio de Formosa. O ‘estado de nutrigio dos

bovinos da Fazenda A. é regular, melhorando no inicio
das chuvas. O proprietario informa que o gado roe ossos
em partes da fazenda. Os animais costumam lamber um
barreiro existente na fazenda. O indice de reprodugio
é relativamente baixo, sendo que de 200 vacas cria-

“deiras nascem 100 bezerros. As vacas paridas emagre-

cem rapidamente, com excegio daquelas que parem no
inicio das chuvas, em novembro e dezembro, Esses da-
dos indicam que hi uma deficiéncia moderada de fés-
foro nos bovincs dessa regido.

Munictpio de Luzidnia. Nas Fazendas P. e E. o es-
tado de nutricio dos bovinos é regular, melhorando no
inicio das chuvas. Os ‘proprietarics informam que o gado
é visto freqiientemente roendo ossos. Quando nio se
da sal comum, os animais lambem barro. O indice de
reproducio é relativamente baixo, sendo que parte das
vacas da cria de dois em dsis anos. Algumas vacas de-
caem muito apds o parto. Na Fazenda P. o gado recebe,
trés a quatro vezes ao ano, farinha de osso misturada
com sal comum. Esses dados indicam que hd uma de-
ficiéncia moderada de fésforo ncs bovinos dessa regiido.

Fésforo inorginico no soro sangiiineo

Os valores médios mensais ‘de foésforo inorginico (mg
P/100ml soro), com os respectivos intervalos de con-

" fianga "de 95%, encontrados nos bovinos das quatro re-

gides do cerrado de Brasilia, constam do Quadro 1 e
sdo apresentados graficamente nas Fig. 2 a 5.

Pesq. agropes. b:Artls.,A Sér..Vet., 8:105-114, 1373
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Quavro 1. Valotes médios mensais, com o intercalo de con-
fianga a 95%, de fdsforo inorgdnico (P) no soro sangiiineo de
bovinos de diferentes regides do cerrado de Brasilia.

Meses Regiio 1970 1471
Janeiro Sobradinho — 7,10 + 0,31
Planaltina — 4,28 + 0,41
Formosa —_ 7.22 + 0,40
Luzifinia —_ -
Fevereiro Sobradinho —_ 8,87 + 0,47
Planaltina — 3,60 + 0,46
Formosa - — 7,38 £ 035
Luzidnia — -—_
Margo Sobradinho e 7.55 £ 0,62
Planaltina — 3,23 £+ 0,66
Formosa — 7,00 + 0,41
Lugzifinia —_ —
Abril Sobradinho 717 £ 0,70 —
Planaltina 3,34 + 0,47 -—
Formoss 7,81 + 0,58 6,96 + 0,43
Luzinia 6,30 + 0,68 -—
Maio Sobradinho 6,82 + 0,40 7,25 * 0,60
Planaltina 4,22 + 0,44 3,36 + 0,67
Formoss 7,73 + 0,65 6,66 - 0,48
Luzidnia 6,30 - 0,55 —_
Junho Sobradinho 711 + 0,29 8,64 4 0,2
Planaltina 3,12 * 0,51 -
Fort‘noqa. 6,28 + 0,55 6,62 + 0,33
Tuzifnia 516 £ 0,46 436 + 0,38
Julho Sobradinho 7,04 & 0,44 683 £ 0,24
Planaltina 362 + 0,70 744 + 039
Formosa 6,07 + 0,30 6,22 1 0,32
Luzifnia 534 I 0,52 4,68 + 0,85
Agosto Sobradinho 6,68 + 0,64 6,68 & on
Platalting 4,68 £+ n,88% 715 * 6,39
Fonpoa 5,46 T 0,83 516 F 0,22
Luzisnia 5,34 + 0,85 5,35 + 0,68
Setembro Sobradinho 6,26 + 0,44 7,09 + 0,82
Plunalting 515 + 0,98 8,67 ¥ 0,47
For{noqa 5,22 + 0,54 5,63 4 0,38
Tuzifinin —_ 5,62 + 0,556
Outubro Sobradinho —_ —
Planaltina 8,40 T 0,95 6,15 + 0,46
Forl.nos_a, 591 + 0,52 583 + 0,75
Luzitria 8,62 + 0,54 7,10 £+ 9,24
Novembrs  Sobradinhe — —_
Planaltina 4,93 + 007 -
Formosa 6,68 F 0,52 532 & 0,66
Luzidnia 535 + 0,54 66 £ 0,31
Dezembro Sobradinhe — . —_—
Planaltina 3,66 & 0,64 4,20 + 0,32
Formosa 5,94 ¥ 0,56 604 E 0,45
Luziinia 554 £ o1 416 £ 0,25
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O Quadro 2 mostra as médias dos valores de fésforo
inorganico no soro sangiiineo de bovinos para cada wma
das regiGes estudadas. Para o cilculo da média das re-
gides de Planaltina e de Luziinia foram excluidos os
dados referentes ao efeito das queimadas e da suple-
mentagiio por farinha de osso. :

Quapro 2. Médias dos valores de {dsforo inorgdnico (P) do
soro sangiineo de bovinos das gquatro regides do cerrado de
o Brasilia -~ .

Valor médio de

Regifo . i6storo (mz %)

Sobradinho 695 £ 075
Planaltina 3,66 + 074"
Formosa 63z + 102
Luzitnis 553 + 1,08

Cdlcio no soro sangiiineo

Os niveis médios de cilcio {(mg Ca/100 ml soro) dos

- bovinos estudados - nas . quatro regides do cerrado de

Brasilia estdo resumidos no Quadro 3.
oo . ,

Quapro 3. Médias dos valores de cdlcio no soro sangiiineo obti-
dos de bovinos nas quatro regides do cerrado de qusilia

#

Céloto {mg Ca/100 ml soro)

Regilo
Abr. 70 Ago. 70 Nov. 70 Mar. 71 Ago. 71 Nov. 71 Média
Sobradinhoo 10,97 10,46. — - 1035 1049 — 10,57 & 0,60
" Planaltina 10,88 10,41 11,14 11,51 10,60 10,92 10,91 + 0,65
Formosa 976 10,47 10,38 9,70 10,28 11,07 10,27 & 0,50
10,33 10,21 10,72 — 10,86 11,69 10,76 % 0,65

Luzifnia

Fésforo nas gramineas

O Quadro 4 mostra a média dos teores de fésforo nas
trés gramineas estudadas em cada uma das diferentes
regides, nos meses de abril de 1970 a margo de 1971.
A correlacio entre o teor de fdsforo inorgéinico no soro
sangiiineo dos animais {Y) e o de fésforo na planta (X)
das regides de Sobradinho, Formosa e Luziinia esth
apresentada na Fig. 6 (Reta 1). Para o célculo dessa .
correlacio, todos os dados obtidos dessas trés regides,
tanto das forrageiras como do soro sangiiineo, foram
agrupados e analisados conjuntamente. A correlagdo en-
tre o fésforo inorginico do soro sangiiineo e o fésforo
da planta da regido de Planaltina também estd na Fig. 6
(Reta 2). Do Quadro' 5 ainda constam as médias dos
valores de fésforo encontrados nas trés gramineas cole-
tadas, durante 9 a 12 meses, nas quatro regides do cer-

" rado de Brasilia. - . =
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. Quavro 4, Variagde enual do teor de fdsforo (P) (% sobre matéric seca) em M. minutiflora, H. rufa
e Aristida sp., coletadas nas quatro regides do cerrado de Brasilia (médias das trés gramineas)

. Regio © Abr, -Mai.,  Jun,.. " Jul, Ago.”  Bet. Out. Nov. Dez. Jan. Fev, Mar,
Sobradinho 0122 0065 0052, 0025 0028 0067 — —  — 0100 0080 0104
Planaltina +0,057 0,059 . 0018 0,018 ' 0011 0,027 —_ 0,046 0,044 0,058 — —
Formosa - 0,096 . ' 0,063 0,078 .- 0,031 0,027 0,049 — 0,080 — 0,149 0,159 0,083
Luzifinia | . 0,070 0,036 - 0,014 .. 0,015 0,007 0,023 0,030 0,091 0,045 0,069 0,068 0,051

QvAnnb '5. . Mé&iés .d.'e.Koaloma dé fcrﬁ-foros‘ {P) (% sobrs
matéria seca) encontradas nas trés graminess coletadas, durante
9 e I2 meses, nas quatro regides do cerrado de Brasilia =

Andlise de soios

O resultado das anélises de solo das quatro regides es-
tudadas é apresentado no Quadro 6. A comparagio entre

Regiflo | -~ M, minutiflora - H, mufa . * Aristida sp. fésforo no solo e fésforo inorginico no soro sangiifneo
_ - T ; dos bovinos ‘esti representada na Fig. 7. Para cada re-
gohmldir.-ho ‘ 8'3?8 g,ggg : 0029 gido, uscu-se a média do teor de fésforo inorginico dos
lanaltina , ) 3 &d;: A
Formoa® o1 0105 0,046 soros sangiiineos e a média dos teores de fosforp nas
Luzidnia 0,050 © 0,048 0,034 amostras de solo,
.Quapro 6. Andlise de solos das méi&es onde foram coletades as amostras de sangue de bovinos no
N S s ' ‘ cerrado de Brasilia o
T _ POg~~—s (ppm) :
.. Regido Amostra . K+ Cat+ 4 !;Ig“*"*' Al"""'!'3 pH em
R ) n.e Por Madia . (ppm)  (mE/109 cm3 solo} (mE/100 em3 solo) H20
amostra ’
Sobredinha - 1 40 o < 100 93 0,3 6.0
e 2 19,0 . 115 © < 100 15,0 0,1 6,5
Planaltina 3 0,5 - 50 16 0,6 5.2
Y 4 10 0.75 . 90 . 1,9 0,4 52
Formosa 5 T 20 - < 100 14,8 0,3 6,2
. 6 7,0 45 © o83 86 0.2 6,1
Luzifnis - 7 10 . 43 6,0 03 53
B 8 30 62 : 45 0,2 52
9 20 95 . 1.8 07 4,9

2,0

» ' Fésforo nssimilével, obtido pela exiragio com 0,050N HOI e 0,025N H2804 (Vettori 1069).

&
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Fig, 6. Relagdo entre fdsforo inorglnico no soro sangiiineo de

bovinos e fdsforo nas gramineas estudadas das regifes de Sobra-
- - dinho, Formosa o Luzidnia e da regido de Planalting.
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F1c. 7.  Relegdo entre fésforo inorgdnico no soro sangtiineo de
bovinos e fdsforo no solo das guatro regides estudadas.
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Precipitacdo pluviométrica e niveis séricos de fésforo

A correlagio de precipitagio pluviométrica com os niveis

de fdsforo inorginico no soro sangiineo dos. bovinos
estudados foi estatisticamente significativa (f = 6,02 %)
somente na regiio de Sobradirﬁm. O nivel de fésforo
aumentou com o aumento da precipitacio.

Discussio E CoNCLUSOES

Pela andlise dos dados de fésforo inorginico nos. soros
sangijineos de bovinos nas quatro regides do cerrado
de Brasilia (Quadro 1, Fig. 2 a 3), verifica-se que ha
uma oscilagio no nivel desse elemento durante o ano
~ sem levar em consideraciio os efeitos da queimada
ou suplementagio por farinha de osso — sendo que os
valores mais baixos coincidem com os meses de junho
a setembro, correspondentes ao inverno, épsca da seca.
Isto estd de acordo com os dados de outros autores
{Black et al. 1943, Fuente 1968, Villares & Silva 1958).

Os histéricos dos rebanhos, levantadss nas diferentes
regides em estudo, tém muita concorddncia com os ni-
veis séricos de fésforo inorginico encontrados nos ani-
mais. As mais altas médias mensais de fésforo inorgi-
nico no soro de bovinos das regifes estudadas foram as
da regiio de Sobradinho {Quadro 1, Fig. 2), que va-
riaram de 6,26 = 0,61 a 7,87 £ 0,90mg#% Os animais
apresentavam bom estado de nutri¢io durante as dife-
rentes estacdes do ano, sem terem recebido especial su-
plementagio fosforica, 0 que permite deduzir que eles
tinham um estado fisiolégico suficiente de fosforo, apre-
sentando niveis normais no soro. Dayrell et al. (1972)
encontraram valores semelhantes, em média de 6,60
+ 0,88 mg% de fésforo inorginico, no soro sangiiineo de
dez bovinos, suplementados com farinha de osso e da
mesma faixa de idade dos animais estudados no pre-
sente trabalbo. Os valores mais baixos das médias men-
sais de fésforo inorginico sérico foram os da regifo
de Planaltina (Quadro 1, Fig. 3), que variaram de
3,12 + 0,51 a 6,40 = 0,96 mg%. Esta é justamente a
regidao onde os bovinos apresentaram uwm histérico de
deficiéncia de fésforo mais acentuada, Esses valores cor-
respondem aqueles encontrados por outros autores para
bovinos com deficiéncia de fésforo (Theiler et al. 1927,
Malan et al. 1928, Malan 1930, Malan & Bekker 1931,
Groenewald 1935). Convém salientar que em muitos
trabalhos, inclusive em todos os trabalhos sul-africanos
acima citados, os valores de fésforo inorginico forneci-
dos sdo os do sangue total, que sio mais baixos que
os obtidos pela dosagem do elemento no soro. Assim,
para a transformacdo dos valores de fésforo inorginico
pode ser usada a equagdo de regressio Y (fésforo no so-
ro} = 1,38 4 1,07 X (fésforo no sangue total) {Dayrell
et al, 1973). Nas regides de Formosa e Luzifnia (Qua-
dro 1, Fig. 4 e 5), as médias mensais variaram de
522 + 0,54 a 7,73 = 0,65 e 5,16 = 046 a 662 =
0,54 mg¥, respectivamente. Esses valores estio na faixa
intermedidria dos encontrados nas regifes de Sobradi-
nho e Planaltina, coincidindo com os histéricos obtidas,
que indicam uma deficiéncia moderada.

Esses dados indicam a necessidade de uma suplemen-
tacio fosférica nas regides de Planaltina, Luzidnia e
Formosa. Mas, ao contrario do que geralmente se supde,
experimentos sobre a suplementagio fosférica a bovinos,
mantidos em condigfes de clima e solos semelhantes,
realizados na Africa do Sul, indicam que essa, em bo-
vinos em crescimento, s6 precisa ser dada na época de
chuva, e nio é de valor durante periodos de pesos es-
taciondrios e negativos, isto é, durante o inverno, época
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de seca; que, porém, bovinos em gestagdo ou produgido
de leite gevem receber essa suplementacio durante o
ano todo (Bisschop 1964}, . = : -

Observou-se uma influéneia nitida sobre os niveis sé-
ricos de fésforo inorginico, nos meses de julho a se-
tembro de 1971, nos bovinos mantidos nos pastos apds
queimada na regiio de Planaltina {Quadro 1, Fig, 3).
Nessa regido os valores  séricos de fésforo inorginico
atingiram uma média de 7,44 % 0,55 mg%, mantendo-se
os niveis acima de 6,26 mg%, valor mais baixo da regido
de Sobradinho, durante pelo menos trés meses. Isto pode
ser explicado pelo fato de que o actimulo de cinza pro-
duzida pelo fogo aumento os depdsitos tteis de fosforo
e outros elementos no solo {Ahlgren 1980)..0s valores
mais altos desse elemento encontrados nos meses de
agosto a novembro de 1971 na regido de Luzidnia {Qua-
dro 1, Fig..5) podem ser interpretados como resultantes
de combinagio de fatores que favorecem a elevacio do
nivel de fésforo nos animais, ou seja, pasto em estidio
de crescimento e brotacio apdés queimada e primeiro
estidio de crescimento no comego iovperiodo de chuva.
"E dificil interpretar a influéncia da administracio da
farinha de osso sobre os valores de fésforo inorginico
nos bovinos na regifo de Planaltina {Fig. 3). Parece
gue ela provocou uma pequena elevagio nos valores
urante os meses de agosto a setembro. A elevagio do
nivel de fésforo inorginico em outubro deve ser atri-
buida -4 brotagio do pasto no comeco do periodo de
chuva. A queda desse nivel nos meses subseqiientes,
novembro e dezembro, devido A falta de dados, foge a
uma interpretagio nossa. . i

Os niveis séricos de cdleio se mantiveram dentro dos
niveis normais (Quadro 2). Isto era de se esperar.
Groenewald (1935) mostrou que nfo é possivel dimi-
nuir o nivel de cilcio no sangue de bovinos, mesmo
quando a ingestio de célcio é reduzida 2 wm minimo.
Além disto, até agora nio hi nenhuma evidéncia da
existéncia de deficiéncia de cdlcic em ruminantes em
i%%ién)e de campo (Russel & Duncan 1956, Tokarnia

Os _valores médios mensais de fésforo nas gramineas
das diferentes regides variaram durante o ano, verifi-
cando-se o0s valores mais baixos nos meses de julho e
agosto, €época da seca, e os valores mais altos de no-
vembro a abril, época de chuva {Quadro 4). Nas: re-
gides de Sobradinho, Formosa e Luzidnia houve uma
correlagdo significativa (r — 0,632) entre os niveis
médios de fésforo no soro sangiiineo (Y) e nas grami-
neas (X) (Fig. 6, reta 1), Essa correlagio ndo foi sig-
nificativa na regidio de Planaltina (Fig, 6, reta 2},
apesar de os valores de b e r dessa regifio nio diferirem
muito dos valores das outras. O pequeno niimero de
dados usados no célculo dessa’ correlagio possivelmente
influenciou esse resultado; grande parte daqueles. nfo
pdde ser usada devido aos fatores queimada e suple-
mentagio fosférica que interferem no nivel sérico de
fésforo inorginico. . ’ : ' :

Comparando os teores de fésforo nas tréds espécies de
gramineas das quatro regiGes, pode-se verificar que o
capim cerrado (Aristida sp.) apresenta niveis mais bai-
X08 que os capins gordura (Melinis minutiflora) e ja-
ragua (Iyparrhenia rufa) (Quadro 5), Essas espécies
de capim entram em percentagem varidvel na compo-
sicao dos diferentes pastos existentes na regifo, os quais,
além disto, ainda sio compostos de outras espécies, in-
clusive arbustivas. Esse fato torna dificil a coleta, para

anilise, de amostras representativas da pastagem que o

animal realmente. come, em regides como -as de vege-’
tagdo de .cerrado. Isto mostra que andlises de fésforo
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de pastagem em regiles como estas podem fornecer
dados complementares,’ mas, por si, nio sio suficientes
para permitir um diagnéstico de deficiéncia ou nio de
tésforo em bovinos, - : SR .

Os niveis de fésforo no solo nas quatro regies mos-
tram uma correlagio nitida com a média anual de fés-

foro inorginico sérico dos bovinos. Também na coleta .

"de amostras de solo é preciso ter em mente que elas
devem ser representativas da regidio em estudo, o que

s vezes pode ser dificil pela heterogeneidade da regiio,

orém, em geral, a coleta de amostras de solo é menos
3 y

dificil do que a coleta de amostras. representativas de.

pastagem. : ‘

- Sobre a relagdo de precipitagio pluviométrica com o
nivel de fdsforo na pastagem, Black et al. (1943) dizem
que gquando as plantas recebem quantidade de Adgua
suficiente, o seu crescimento & estimulado, aumentando
o seu teor de fésforo e possibilitando assim a ingestdo,
pelos bovinos, de forragem mais nutritiva ' que aquela
disponivel na época de seca. Em nosso estudo, uma

correlagdo significativa entre precipitagio pluviométrica:

e niveis de fésforo inorgdnico no soro sangiifneo foi
- encontrada somente na regiio de Sobradinho, onde foi
registrado’ 0 nivel mais alto de fésforo no solo {Qua-
dro 6). O nosso achado estd de acordo com o de Villares
e Silva (1956), que realizaram seus estudas em - vacas
mantidas em pastagens cultivadas de jaragud (Hypar-
rhenia rufa) em solos ricos em fésforo. Nas regides de
Planaltina, Formosa e Luziinia, onde os niveis de fds-
foro no solo sdo baixos, ndo foi significativa essa cor-
rela¢io. - Parece que somente em regides tujos solos
contém niveis suficientes de fésforo para bovinos, a pre-
cipitagio pluviométrica. influencia - significativamente no
aumento do nivel de fdsforo no sangue de bovinos."
Os resultados desse estudo indicam que a metodo-
logia-a ser empregada no levantamento de deficiéncia
de fésforo em bovinos em nosso meio, mantides em
regime de campo, deve basear-se no conjunto de dados,
dos quais merecem destaque o histérico, com dados
anétomo-clinicos do rebanho da regido, e anilise de solo.
Devem ser consideradas complementares as andlises de
soro sangilineo e de amostras da pastagem, levando em
consideragfio os fatores apontados. Em relagio ao soro
devem ser levadas em consideragio as grandes varia-
cbes estacionais no teor de fésforo durante o ano, além
.da grande interferéncia da brotagiio pés-queimada e da
administragio de farinha de osso. Em relagiio 3 pasta-
gem, ha dificuldade na coleta de amostras- representa-
tivas (o que o gado realmente ingere), e ha grande
variagio 'do seu conteido em fésforo devido ao ciclo
vegetativo durante o ano, A experimentacio seria mais
" um meio de diagnéstico, porém, em geral, é de dificil
execugio devido as dificuldades inerentes a essas re-
gides. o :
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Young male cattle were studied under range conditions in four “cerrado” areas of -
Brasilia (Sobradinho, Planaltina, Formosa and Luziinia) for a period of 14 to 21 months.
Serum inorganic phosphorus values were determined at monthly intervals during this period.
At the same time analyses of phosphorus in grass samples of Melinis minutiflora, Hyparrhenia
rufa and Aristida sp., and also soil analyses were carried out, Lo

The results of the serum inorganic phosphorus estimations from cattle in the areas of
Sobradinho and Planaltina were in agreement with the herd histories, which . indicated
that the Sobradinho area was not deficient in phosphorus and that the Planaltina area’
was deficient in phosphorus. In the areas of Formosa and Luziinia, the serum . inorganic
phosporus levels were intermediate, and also are in agreement with the herd histories,
which indicated a moderate phosphorus deficiency. . E N )

There was a significant correlation between the phosphorus values in the blood serum
and the values of the three grass species with the exception of the area where there was -
the most severe phosphorus deficiency.. - ’ L .

There was a correlation between the phosphorus values of the soil and the yearly
average seruum inorganic phosphorus value of the cattle from all four areas. IRET e

No correlation was found between. rainfall and inorganic phosphorus levels in the
blood serum in phosphorus deficient areas, but in the area where there is no phosphorus .
deficiency there is a close correlation between increased rainfall and increased inorganic
phosphorus in the blood serum. : , : .
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