DESSORCAO DO FOSFATO ADSORVIDO EM LATOSSOLOS SOB VEGETACAO
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SinopsE.- Foi estudada a influéncia do pH na adsorcio de fosfato em latossolos sob vegetacio
de cerrado, através do equilibrio dos solos com soluges de KH.PO. de concentragbes crescentes
(1 % 10°M a 8 x 10°*M), a 25°C, em pH 4 e pH 7, bem como avaliada a dessor¢io do

fosfato adsorvido a pH 4 ao se reajustar o pH da solugio de 4 para 7 ¢ estabelecer novo

equilibrio. .

O pH tem grande Influéncia sobre a adsorgio méxima de fosfato dos latossolos, diminuindo

a adsorgio com a elevagio
7 foi obtida uma dessorgio

do pH. Ao se reajustar o pH da solucio em equilibrio de 4 para
do fosfato anteriormente adsorvido, da ordem de 14 a 28%. ’

A menor dessorgio mostrou tendéncias de estar relacionadas acs maiores teores de 6xidos

amorfos de aluminio presentes,

INnTRODUCAD

E ponto de vista generalizado que a adsorgio do fosfato
varia com o pH. Estudos recentes de dessorgo de fosfato
em relagio ao pH tém mostrado que parte do fosfalo
adsorvido reverte & solugio 2o se elevar ¢ pH da so-
lugio em' equilibrio {Muljadi et ol. 1966).

Em face de serem 4cidos os latossolos sob vegetagio -

de cerrado, com elevada capacidade de adsor¢io de fos-
" fato, a calagem deveri ser pratica indispensivel nessas
dreas. Com a conseqilente elevagio do pH, parte do
fosfato adsorvido poderd passar & sclugic e se tornar
assim, disponivel As plantas.

Como complementacio ao estudo de adsorgio rea-
lizado em trabalho anterior (Leal & Velloso 1973), re-
solvemos estudar a reversibilidade do fosfato adsorvide
com relagio ac pH em alguns daqueles solos,

Nossos objetivos foram: a) avaliar a extensio do
reversibilidade do fosfato adsorvido ao se variar o pH
da solucio de 4 para 7; b} correlacionar a reversibilidade
do fosfato em relagio ao pH com os componentes da
fracfo argila dos solos; ¢} comparar a reversibilidade do
fosfato adsorvido nestes solos com os dados encontrados
na literatura. ‘

MaTeErIAL E METOrDOS

Solvs

Os solos foram selecionados dentre aqueles utilizados
em estudo anterior de adsorcdo {Leal & Velloso 1973),
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correspondendo a diversos niveis de capacidade de
adsorcio de fosforo. Estes solos foram os seguintes:

Sclo 4: Latossolo Roxo, fase cerrado;
Solo 5: Latossolo Vermelho-Escuro, fase cerrado;

Solo 7: Latossolo Vermelho-Amarelo, distréfico, textura. ar-
gilosa, fase cerrado; ' :

Solo 9: Latossolo Vermelho-Amarelo, fase cerrado,

As caracteristicas quimicas, granulométricas e mine-
raldgicas dos solos foram apresentadas em trabalho an-
terior - (Leal & Velloso 1973).

. Qs solos foram saturados com potdssio através de con-
tacto por uma semana com solugdo de KCI IM, apds o
que a solugde foi removida, o solo lavado duas vezes,
per sifonagdo, com 4gua destilada, e secado ao ar.

Isoterma de dessorcdo
Procedimento

Diversas porgies de 1 g de solo foram agitadas com
50 ml de soluciic de KH.PO., com concentragio variando
de 1 x 10*M a 8 x 10°*M, Todas as solugdes eram
0,02M em KCl Utilizouse um agitador tipo Wagner.
Cada solo teve o procedimente repetide em trés con-
dicfies diferentes:

1.8) agitaghio por 48 horas, ajustando-se nas primeiras 24
horas o pH da solugio para o valor 4;

2.4} agitagio por 48 horas, ajustando-se nas primeiras 24
horas o pH da solugio para o wvalor 7;

3.4) uma primeira agitagio por 48 horas na qual o pH foi
ajustado para o valor 4 (nas primeiras 24 horas); em seguida,
um segundo periodo de agitagio de 48 horas no qual o pH
foi reajustado para 7 cem solugio de KOH 0,1N.

O fosfato adsorvido nas trés condigbes foi calculado
pela diferenca entre as concentrages inicial e final
Jdas solugdes.

Dosagem do fdsforo .
Adotsu-se o método colorimétrico de molibdato de amé-

rio reduzido pelo cloretc estanoso em meio sulftirico
(Jackscn 19358). )
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Adsorpilo mdrima

Para a obtengio de parimetros que pudessem dar uma
_idéia quantitativa da dessorgio obtida com o reajusta-
mento do pH da solugho em equilibrio, aplicou-se aos
dados de adsorcio, nas trés condigbes, a isoterma de
Langmuir, através da qual foram calculados os valores
‘de adsorgio méaxima, Estes valores usados para com-
parar a adsorgie nas diversas condi¢Bes serviram tam-
bém para avaliar a dessorgiio.

Resvrtabos B Discussao

As Fig. 1 a 4 apresentam as isotermas de adsorcio de
fosfato pelos solos a pH 4, a pH 7 e a pH 4 reajus- -
tado para pH 7. O exame destas isotermas revela, de
infcio, que o pH influencia a adsor¢io de fosfatos,
principalmente nas regides I e II da isoterma, aumen-
tando a adsor¢io com o decréscimo do pH.

Muljadi et el. (1966} mostraram igual’ comportamento
para a caulinita, gibsita e pseudoboehmita. Estes auto-
res derivatam uma expressio, que mostra a influéncia
de acidez, baseados na 1.* etapa do mecanismo de
adsorgdo proposto para as regides 1 e II da isoterma,
ou seja, & etapa correspondente & hidrélise superficial
do grupamento OH-. Demonstraram que, quando a
concentragio do fosfato em soluglio é adequada para
preencher os pontos de adsorgdo nas regides I e II, a
quantidade de fosfato adsorvido (V) em uma destas
regides poderia ser determinado pela expressio
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onde V; = quantidade de fosfato adsorvido na regido I
(Vy para a regifio II), K] = constante de equilibrio
para a hidrolise do primeiro OH" (Kln para a hidrlise

do 2.° grupamento OH"), e VIM = ndmere miximo de

_pontos de adsor¢do na regido I (VI].'II para a regido II}.

A equac¢io acima indica que |H*| determina o nimero
de pontos de adsorgio. Aqueles autores verificaram
ainda, pelos dados obtidos, que o pH pouco alterava a
proporgdo dos pontos de adsorgiio nas regiges I e II,
sendo seu grande efeito sobre o nimero de pontos de
adsorgio nas mesmas. Hingston et al. (1967, 1968)
mostraram também para a goetita que a adsorcio de
fosfato cai com a elevagdo ﬁo pi.

As isotermas de adsor¢do apresentadas permitem ainda

a constatagio de que o fosfato adsorvido foi em parte
reversivel em relagdo ao pH, quando variado de 4 para

"~ 7, nas trés regides de adsorcdo. Reversibilidade seme-

lhante foi observada para a caulinita, ao se variar o
PH de 3 para 8 (Muljadi ef al. 1966). Nio encontramos
na literatura dados referentes 1 reversibilidade com o
pH para o fosfato adsorvide a éxidos de aluminio, com-
ponentes presentes, em teores elevados, em nossos solos.
Entretanto, as isotermas distintas encontradas por Mul-
jadi et gl (1966). em diversos valores de pH, para a
gibsita e pseudoboehmita, & semelhanga da caulinita,
permite prever certa reversibilidade, :
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Aplicagido da equagdo de Lungmuir ds dsotermas de adsorgdo de

fosfato nos solos 4, 5, 7 e 9, obtidas para diversos valores de pH,

Com os dados das isotermas de adsorgio foram
“plotadas” isoternas de Langmuir, apresentadas nas
Fig. 5 a 8. Pode-se observar a perfeita adequacio dos
dados a esta isoterma mnas trés condigbes estudadas:
pH 4, pH 7 e pH 4 reajustado para pH 7. Evidencia-se
uma vez mais a influéncia do pH na adsorcio bem
como a reversibilidade do fosfato adsorvido ac ser va-
riado o pH da solugiio em equilibrio de 4 para 7. Para
se ter uma avaliacio quantitativa da reversibilidade,
foram determinados os valores de capacidade méxima
de adsor¢do (b) para as trés condigfes e calculadas as
percentagens de dessorgio (Quadro 1). Estes dados
permitem cbservar que os solos com o0s malores teores
de éxidos amorfos de aluminio, solos 9 e 5, apresen-
taram as menores percentagens de dessorgio com o pH.

Quavro 1. Adsorgdo mdxime de fosfato pelos solos a pH 4,
pH 7 e pH 4 regfustado para plI 7
Adsorgfia Dessorgiio '
Eoloa vl méxima com o pH (%) K
4 4 64 0,31
7 40
4-7 48 25,0
5 4 84 0,56
7 58
4-7 72 14,3
7 4 79 0,42
7 483
4-7 57 278
9 4 109 0,46
7 86
4-7 94 13,8

Esta tendéncia de correlagio negativa entre os teores
de oxidos de aluminio e a dessorgio em relagio ao pH
havia sido observada com a dessorcio em relagio &
concentragio. Este fato poderia ser explicado pela maior
superficie especifica dos éxidos de aluminio em relagiio,
por exemplo, & caulinita (Muljadi et al. 1966).

A comparagio dos resultados de dessor¢dio com res-
peito ao pH com os valores de K, mostra, 4 semelhanca
do que ocorreu com a dessorgio em relagio 4 concen-
tragio, uma tendéncia de estar associada a maior des-
sorcdo aos menores valores de K.

A dessor¢io em relacio ao pH poderia ser explicada
em face da teoria moderna de adsor¢io de Hingston
et al. (1967, 1968). Segundo esta teoria, para que haja
dessorgio de dnion especificamente adsorvido € essencial
tornar a carga da superficie do adsorvente mais negativa
do que o valor em que ocorreu a adsorgio daquele dnion.
Anjons capazes de adsorcio especifica em maior quanti-
dade do que o 4nion adsorvido podem tornar a superficie
mais negativa, O aumento da carga negativa produzida
pela nova adsorgio possibilita a dessorgio do 4nion
presente por hidrélise superficial. O mesmo efeito de
aumento da carga negativa global (“net negative
charge™) é causado pela elevacio do pH, que aumenta
assim a adsor¢io de ions hidroxilicos. Dessa forma, o
fosfato adsorvido em um pH mais baixo poderia ser
dessorvido ao se elevar o pH.

Os resultados apresentados e a discussio decorrente
evidenciam que os valores da capacidade mixima de
adsorgio a pH 7 encontrados nesse experimento de des-
sorcio ndo se coadunam com os valores encontrados a
pH 5 no experimento de adsorgio (Leal & Velloso 1573).
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92 J.R.LEAL ¢ A.C.X,VELLOSO *

De fato, com base naqueles dades, nio seria de se
esperar que a capacidade méxima de adsorgio a pH 7
fosse equivalente cu superior iquela a pH 5, como foi
encontrado para os solos 4, 5 e 9. Entretanto, os dife-
rentes tratamentos a que foram .submetidos os solos
para o experimento da reversibilidade com o pH, tais
como contatcto prelongado com solucio 1M de KCL, la-
vagens com igua e secagem, poderiam de algum modo
modificar as propriedades adsorventes dos solos.

CoNCLUSOES

Os resultados obtidos permitem concluir que:

1} o pH teve grande influéncia sobre a adsorcio
maxima de fosfato nos latossolos estudados, diminuindo
a adsorgio com a elevagho do pH; :

2} ao se elevar o pH da solugio em equilibrio de
4 para 7, foi obtida dessor¢iio do fosfato adsorvido da
ordem de 14 a 28%;

3)  a neutralizacis da acidez dos latossolos estudados,
através de calagem, poderd resultar ndo s6 na redugio

da capacidade atual de adsor¢io de fosfato, como tam-
bém implicarA numa certa reversibilidade do fosfato
adsorvido;

4) a reversibilidade do fosfato adsorvido em relagio -
ao pH mostrou tendéncia de correlagio negativa com os
teores de d&xidos amorfos de aluminio presentes no solo.
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Experiments were carried out in four oxisols under cerrado vegetation (savannah} to
investigate the reversibility of the adsorption isotherm with respect to pH of the equilibrium
solution. The adsorbed phosphate was apparently reversible with respect to pH value for

the change from pH 4 to 7.

Sails containing phosphate previously adsorbed showed a desorption of the order 14%

" to 28%, for the change from pH 4 to 7,
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