COMPETICAQO ENTRE VARIEDADES E HIBRIDOS DE Sorghum vulgare.

INFLUENCIA DE EPOCAS, ESPACAMENTO E DENSIDADE
DE PLANTIO NA PRODUCAO* .

Apmson MarTiNs CARNEIRO °, SyLvio ROMERC DE CARVALHO ?, SEBASTIZ0 MANHAES Sovro*
e Terezinta Iza Cesar®

Smopse.- Foram realizados quatro ensaios sob condiges de campo, com a finalidade de
estudar o comportamento e manejo na produgiio de hibridos e variedades de sorgo forrageiro

{Sorghum vulgare Pers).

No primeiro ensaio competiram variedades nacionais e hibridos estrangeiros introduzidos,

e a melhor variedade loeal

e milho. As variedades nacionais “Lavrense”, “Fartura’ e “San-

ta Eliza”, com producdes de 14,67, 13,67 e 12,90 t/ha de MS, respectivamente, foram os

tratamentos que deram maiores produgﬁes.

No segundo ensaio foi observado o com
sob trés densidades de plantio (9, 12 e 15 p

Eortamento de outros hibridos e variedades

ntas/m linear).

Os resultados novamente confirmaram a superloridade das variedades nacionais, que

com alguns hibridos americanos deram as mais altas

roducdes de matéria séca. Nio fol

observado nenhum efeito significativo entre as densidades estudadas, nem para a interagio

densidade x variedades.

No terceiro ensaio foi estudada a influéncia de trés espagamentos e trés densidades de
semeaduras na produgio de sorgo “Santa Eliza”. Nio houve significincia entre os espaga-

mentos, densidades e para a interagiio.

No quarto ensalo, repetido durante irés anos consecutivos,

rocurou-se verificar a in-

fluéncia de épocas de plantio (fim de outubro — fins de dezembro} na produgio de duas

variedades de sorgo forrageiro.

A interacio var, “Santa Eliza’ x épocas de plantio apenas foi significativa para o 1.°
ano {67/68}, mostrando que os plantios de 25.10 e 27.11 foram superiores ds demais épocas,
que se igualaram estatisticamente. Nos dois anos seguintes (68/89 e 63/70), éste efeito de
época nio se verificou em nenhuma das duas variedades. Também nfio se observou influ-
éncia do tratamento variedade, pois as diferengas de produgio entre as variedades “Santa
Eliza” e “Fartura’ nfc foram significantes, resultados é&ste semelhante ap encontrado no

primeiro ano.

INTRODUGAO

Nas regides pecudrias de baixa precipitagio com fre-
qiientes “veranicos™ em janeiro e solos de baixa ferti-

lidade, o sorgo forrageiro se destaca como substituto do

milho.

Além de sua rusticidade, o sorgo é grande produtor
de matéria verde, fornecendo uma silagem de hoa qua-
lidade, ainda que possuindo valor nutritivo um pouco
inferior ao do milho (Lucci ¢t al. 1963).

Muitos pesquisadores j4 tém realcado a importincia
do estudo do manejo da cultura de sorgo forrageiro
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& *Veranico’”: Estiada que ocorre durante a estagio chuvosa,
com dias de grande calor e insolagfo.

para uma determinada regido (Stickler & Laude 1960,
Giardini & Giardini 1963, Pacagnini 1966}.

Patel et al. (1968) trabalharam com trés espagamen-
tos {30, 38 e 45 cm) e conclufram que o espagamento
de 45 cm foi o que resultou em maior produgio de
silagem de sorgo. Vorster (1967) mostrou que o melhor
espacamento fol o de 68 cm. No entanto, Rodrigues
(1965) estudou os espagamentos 80, 100 e 120 cm sem
contudo encontrar di?erengas déstes no rendimento de
sorgo forrageiro.

Em Pérto Rico, Vasquez ef al. {1968), trabalhando
com sorgo em diferentes densidades obtidas pelo plantio
de 11, 22 e 34 kg de sementes por ha, ndo encontra-
ram diferencas entre éstes tratamentos. _

A finalidade déste trabalho foi a de estudar alguns
aspectos do manejo da cultura de sorgo forrageiro, vi-
sando produgio de material a ser ensilado.

MATERIAL E METoDOS

O presente trabalho compreende quatro experimentos
com Sorghum oulgare Pers, no que concerne i compe-
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tigio entre variedades e hibridos e influéncia de épocas,
espagamentos e densidades de plantio.

As condicdes climiticas e d]z solo foram as mesmas
Eara todos os experimentos, que foram conduzidos na

rea do Instituto de Pesquisa Agropecudria do Centro-
-Sul (IPEACS).

O clima da regido, segundo Bernardes (1953), situa-
-se o tipo Aw da classificagio de Képpen, isto 4, quente
e umido com estagio chuvesa no verio e séca no in-
verno, o més mals frioc do ano com temperatura média
superior a 18°C,

O Quadro 1 mostra a precipitagio pluviométrica da
regido no periodo 1987/70. .

Quapro 1. PrecipitagSes pluviométricas {mm) de 1968 ¢ 1970s
Meszes Anos Médias
. 1966 1967 1968 1969 1970 Mmensais
Janeiro 348,8 426,5 140,9 215,5 126,4 251,68
Fevereiro 212,58 2410 247,1 237.3 2354  232,7
Marco 310,0 3736 93,4 168,7 - 2074 239,0
Abril 89,3 52,8 112,2 192,5 - 38,6 86,7
Maio 82,3 20 15,1 31,7 18,1 ° 30,0
Junho 12,6 25,5 34,8 61,1 26,3 32,7
Julho 22,3 57,8 23,3 7.9 50,8 32,3
Agdsto 72,8 11,5 40,2 68,5 99,1 58,4
Betembro 25,1 44,7 64,7 43,0 46,1 45,1
Qutubro 145,8 73,2 84,0 108,5 105,2 103,3
Novembro 2713 169,9 64,8 190,68 162,9 1718
Dezembro 2575 183,1 208,0 188,4 103,0 188,0
Totais anuais  1.890,1 1.6684 1,119,3 1.511,7 1.220,0 —_

sDados fornecides pelo Setor de Climatologia Agricola do IPEACS.

O solo da regido, segundo Mendes et al. (1934), &
um “gray-hidromorfic” representativo da regifo, corres-
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pondente a 65% da drea total do Institute de Pesquisa
Agropecudria do Centro-Sul (IPEACS).

Geoldgicamente, a matéria-prima mineral sébre a qual
se desenvolven é&ste solo é de formagiio recente, qua-
terndria, e representada por depésitos aluvionais mistos,
possivelmente de origem marinha e fluvial,

A topografia levemente ondulada, com cotas variando
entre 18 e 33 metros acima do nivel do mar, impede

- que éstes solos sofram inundagfes periddicas.

A caracteristica principal dos solos da série ¢ a pre-
senga do horizonte “gray” que é recoberto por horizon-
tes areno-limosos de espessura varidvel,

As condigdes de drenagem dos solos desta série sio,
de uma maneira geral, boas; sua textura favorece a per-
meabilidade, facilita também a erosio, sendo aconse-
Thivel o emprégo de processos de conservagio, especial-
mente devido a fortes precipitagdes da estagio chuvosa.

Quimicamente, sio solos pobres em todos os elemen-
tos indispensiveis 4 vida vegetal, especialmente na zona
arenosa do perfil. Os solos da série sdo medianamente
4cidos, exigindo pequenas correglies com calcdrio, sem-
pre acompanhadas de forte aplicagio de matéria or-
ginica, -

O Quadro 2 mostra uma descricio das principais ca-
racteristicas fisicas e quimicas déste solo.

Experimento 1

Com a finslidade de estudar a produgfo, foi executado
o Experimento 1, no qual competitam quinze varieda-
des e hibridos de sorgo forrageire e uma variedade lo-
cal de milho. .

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso
com quatro repetigbes e dezesseis tratamentos, referentes
4s quinze variedades e hibridos de sorgo forrageiro,
mais uma variedade de milho local. As variedades de
sorgo utilizadas foram: “Lavrense”, “Fartura™ e “Santa
Eliza”, Todos os hibridos usados eram de procedéncia
americana, : ‘

Quapro 2. Principais caracteristicas fisicas e quimicas

Anilige meednica

. Espessura Argila
‘ Horizontes (em) M.e.a. M.e.r. Arein Lima Arglla mzf;;al Te
%) (%) %) b
Ap 20 1,37 2,59 80,4 6,2 4,4 ) 2,0 52,4
Ag 40 1,38 2,62 84,5 5.2 53 3.4 358
A3/B; 40 1,24 2,58 74,8 3.2 22,0 14,6 34,0
By &0 1,13 2,59 84,1 2,0 33,9 17,9 47,1
Bas 50 1,16 2,63 16,8 16,6 42,6 18,4 81,8
By 40 1,20 2,60 75,6 8.7 15,7 114 27,3
m.E.[100 ¢m?
Horizontes  pH (rﬁzg?lbﬂal% c N C/N - Cort  IRtt - 5
Ap 5.8 0,2 0,33 0,08 6,5 1,51 1,09 0,87 0,08 2,94
Ay 5% 0,2 0,25 0,03 8,3 0,80 0,87 6,27 0,04 1,18
A3[B; 5,0 0,2 0,15 0,08 5,0 1,62 0,91 0,45 0,08 1,44
By 4,7 0,2 0,18 0,03 6,3 2,89 0,70 0,76 0,08 1,54
Ban 45 0,2 0,09 0,03 3.0 6,23 0,34 2,68 0,12 314
By 4,9 0,2 0,03 0,02 | 4,82 0.84 4,86 0,13 5,83
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Cada parcela experimental era constituida de quatro
fileiras de 5,00 m de comprimento espagadas de 0,80 m,
com é4rea total de 16,00 m® e Area ttil igual a 6,40 m®
correspondente as duas fileiras centrais, eliminando-se
0,50 m em cada extremidade.

Foi feita uma calagem com 1 t/ha de caledrio dolo-
mitico. :

Uma adubagio basica de 300 kg/ha de superfosfato”

simples, 67 kg/ha de cloreto de potéssio e 300 kg/ha
de sulfato de aménio {é&te a 1/3 no plantio e 2/3 em
cobertura, 30 dias apds) foi realizada no suleo, antes da
semeadura. :

Esta foi efetuada no dia 8.12.66. Trinta dias apés,
foi feito o desbaste, reduzindo-se para 13 e 6 plan-
tas/m, para o sorgo e milho, respectivamente.

A colheita ocorren em épocas diferentes, & propor-
¢io que as plantas atingiam o “ponto de ensilagem”,
isto &, quando os griios apresentavam a consistdncia du-
ro-cerosa. Os hibridos americancs e o milho atingiram
éste estigio de colheita no principio de marge, e as
variedades nacionais, s6 no final de maio.

A forragem produzida foi pesada no campo, retiran-
do-se uma amostra que foi secada em estufa a 70°C
até péso constante.

Experimento 2

Este experimento foi executado com o objetivo de estu-
dar a. influéncia da densidade de plantio na produgho
de doze variedades e hibridos de sorgo forrageiro e uma
variedade local de milho.

O esquema experimental foi em blocos ao acaso com
trés repeticies e os seguintes tratamentos, nas parcelas,
doze variedades e hibridos de sorge forrageiro e a va-
riedade de milho local usada no Experimento I (Qua-
dro 4); nas subparcelas, densidades de plantio (9, 12
e 15 plantas/m}.

Cada parcela teve drea de 48,00 m* e foi subdividida
em trés subparcelas com as mesmas arcas total e Wtil
da parcela do experimento anterior.

A adubagio foi realizada em 14.11.67 e a semea-
dura no dia seguinte, do mesmo modo que no Experi-
mento 1.

Trinta dias apés foi feito um desbaste nas subparcelas
deixando um nimero de plantas de acbrdo com as dife-
rentes densidades pré-estabelecidas. Logo apés foram
aplicados 200 kg/ha de sulfato de amdnio em cober-
fura,

A colheita e a avaliagio foram feitas como no expe-
rimento anterior.

Experimento 3

O terceiro experimento teve por escdpo investigar o efei-
to do espagamento e da densidade de plantio na pro-
dugio de sorgo forrageiro, var. Santa Eliza. Foi reali-
zado nos anos agricolas 1968/1969 e 1969/70.

O esquema experimental foi um fatorial 3 x 3 com
as parcelas delineadas em blocos ao acaso, com quatro
repeticfes e os seguintes tratamentos: espagamentos de
0,60 m, 0,80 e 1,00 m entre linhas; densidades de 10
e 20 plantas/m e covas com duas plantas distanciadas
de 0,25 m. Cada parcela era formada de cinco fileiras
de plantas com 5,00 de comprimento. As #dreas total
e ttil, tomando para esta Gltima as trés fileiras centrais
e com a eliminacio de 0,50 m de suas extremidades,
foram de 12,00 e 7,20 m® 16,00 e 9,60 m® e 20,00 e
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12,00 m® para os espagamentos 0,60, 0,80 e 1,00 m,
respectivamente, Houve uma adubagio basica de 300
kg de superfosfato simples, 300 kg de sulfato de amé-
nio (1/3 na semeadura e 2/3 apds o desbaste) e 100
kg de cloreto de potissio, por hectare.’

A semeadura foi feita em fins de outubro. Trinta
dias apds, foi feito o desbaste para se obterem as densi-
dades desejadas.

A colheita foi realizada no final de maio do mesmo
modo que nos experimentos anteriores.

Experimento 4

O iltimo experimento foi montado com o objetivo de
verificar a influéncia das épocas de plantioc na produgio
de duas variedades de sorgo forrageiro.” Foi realizado
nos anos agricolas de 1967/68, 1968/69 e 1969/70.

O esquema experimental foi um “split-plot” com as
parcelas delineadas em blocos ao acaso, com quatro re-
petiches e o0s seguintes tratamentos: nas parcelas, as
épocas de plantio 25 de outubro, 8 de novembro, 16 de
novembro, 27 de novembro, 12 de dezembro e 21 de
dezembra; nas subparcelas, as variedades “Santa Eliza™
e “Fartura” de sorgo forrageire.

Cada subparcela teve 4reas total e Gtil idénticas is -
parcelas do Experimento 1.

Por ocasio de cada época de semeadura foi feita
uma adubagfio bésica de 400 kg de superfosfato sim-
ples, 300 kg de sulfato de amdnio (1/3 na semeadura
e 2/3 trinta dias apés) e 120 kg de cloreto de potissio,
por hectare, Trinta dias apds cada época de semea-
dura houve desbaste para 10 plantas/m.

A colheita foi realizada nos fins de maio e inicio de
junho, da mesma maneira que para o Experimento 1.

ResurTapos & Discussio
Os resultados do Experimento 1 sio apresentados no

Quadre 3. Neste quadro notamos que as variedades bra-
sileiras Santa Eliza, Fartura e Lavrense foram significa-

Quapro 3. Competicdo entre 15 variedades ¢ hibridos de sorgo
' forrageiro e uma variedade de milho local (médias de gquatro
repetigdes) ®
Variedadea Produgfio de M.3.»
e hibridos (t/ha)
Lavrense 14,7a
Fartura 13,6a
Santa Eliza 12,9a
Pioneer 931 12,8ab
DK F8 22 10,9ab
NK 300 10,1ab
NK 320 10,1ab
DX 8x 12 7,90
DK F8 IA 7.8b
Pioneer §85 6,4b
Fioneer 450 8.4b
TE Haygrass 6,2b
DK 8z 11 6,2b
Sordon 6,0b
TE 86 4,0b
3,2h

IPEACS Bintético !

w49 médias seguidag de letras iguais n¥o diferem estatisiicamente ao nivelds

5% (@ > b
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tivamente (p < 0,05) superiores 2 alguns hibridos ame-
ricanos e A variedade de milho local estudada. Os hibri-
dos americanos Pioneer 931, DK FS 22, NK 300 e NK
320, apesar de terem tido o periodo plantio-colheita (2-3
meses)P menor do que as variedades brasileiras (6 me-
ses), nio diferiram destas em suas produces de ma-
téria séca, mostrando que éstes hibriS()s tém uma taxa
de crescimento relative superior 4s das demais plantas
estudadas.

No Experimento 2 (Quadro 4) foi observada signifi-
‘cincia (p < 0,05) entre as variedades brasileiras e
alguns hirl))ridos, sendo que os hibridos americanos NK

Quianro 4, Influéncie da densidade de plantio na produgdo de
12 variededes e hibridos de sorgo forrageire ¢ uma variedade
’ de milho local {médias de trés repeticbes)

Produgio de M.B. (t/ha)s

' Varged?des

 © hibridos o plantas/m 12 plantssim 15 plantas/m 17
Lavrense 131 18,3 16,8 15,42
Fartura 16,8 16,1 16,7 16,7a
Santa Eliza 16,0 13,8 13,8 14,5a
NK 800 5,1 8,2 6,9 6,1h
NEK 320 10,8 9,3 10,5 10,2ab
RS3 301F 5.5 5.2 6,4 5h
Pioneer 816 3,1 3.7 4,4 3,8h
Pioneer 845 2.8 11 490 3.2
TE Mucho = | 2.9 4,2 45 8,5b
IACVvas - 11,7 148 12,2 12,98b
DK FS 26 91 83 10,0 9,3ab
TE 66 . . 3,2 3,0 3.4 3,1b

IPEACS Sintético © 38 38 4,0 3,9

» N#io hoyve diferengas significativas para o nivel 5% de probabilidade en-
tre g densidades estudadas,

b As médias seguidas de letras iguais ndo diferem estatisticamente ao nivel
de 5% (a>b). .

320 e DK FS 26 e o hibrido V 38 do Instituto Agro-
némico de Campinas ndo diferiram destas variedades
na produgiio de matéria séea.

Nio houve diferenga estatistica entre as trés densi-
dades de plantio e para a interagio densidade x planta.
Em Poérto Rico, Vasquez ef al. {1986) trabalharam
com sorgo forrageiro em diferentes densidades de plan-
tio {11, 22 e 34 kg de sementes por hectare) sem en-
contrarem diferencas entre éstes tratamentos.

O Experimento 3 foi repetido por dois anos conse-
cutivos e nio mostrou diferengas significativas entre tra-
tamentos (Quadro 5). Entretanto, confirmou os resul-
tados achados no Experimento 2 para as densidades de
plantio, Do mesmo modo, Rodrigues {1985) ndo en-
controu efeito dos espacamentos estudados (0,80, 1,00
e 1,20 m) na produgio de sorgo.

O Experimento 4 mostrou na sua andlise conjunta
resultados significativos (p < 0,05) para anos, épocas
de plantio e, ainda, para a interagio época x anos. (Qua-
dros 6 e 7). :

O desdobramento da interagdo época x anos de-
monstrou que a época de plantlo 23 de outubro foi a
que deu maior rendimento para o ano agricola 1968769,
As épocas dentro dos anos 1987/68 e 1969/70 tiveram
comportamento semelhante (Quadro 6). A produciio de
sorgo fol maior para o ano agricola 1968/69. Nio hou-
ve diferencas significativas (p < 0,03) na produgio de
glaté;i)a séca entre as duas variedades estudadas (Qua-

ro7). :

CoNcLUsTES

Dos resultados obtidos, conclui-se que:

1) apesar de as variedades nacionais apresentarem
um ciclo mais longo, justifica-se o seu uso, pois os hi-
bridos americanos sio fechados e de dificil aquisi¢do de
sementes;

.>Quapro 5. Efeito do espagamento e da densidade de plantio na predugdo de sorgo forrageiro, var. Santa
- Eliza “Sorghum vulgare Pers” (médias de quatro repeticdes)
Produgio de M.8. em 1368169 (t/ha) Produgiio de M.S, em 1969/70 (t/ha)
Espagamento

{m) 20 plantas/m 10 plantasfm 2 plantasfeova 20 plantas/m 10 plantasfm = 2 plantasfcova

0,60 ' 9.6 8,2 10,2 94 7,6. 7.8

0,30 8.8 10,6 13,0 83 8,5 85

1,00 11,8 12,2 9,7 11,4 8,2 C 7.2

Quapro 6. Influéncig das épocas de plantio na

produgdo de metéria séce (t/ha) de 2 wvarledades de

sorgo  forrageiro (Sorghum wulgare} {(médias de quatro repetigdes)

Anc 1967/68

Auno 1968/69

Ano 1969/70

Emaas -
Santa Elisa Fartura H Santa Eliza Fartura T Baute Eliza Farlura i

25.10 16,5 . 13,9 15,28 25,5 20,0 22,78 8.3 9.8 8,9a
6.11 1.5 13,4 12,52 19,0 16,3 17,7ab 8,6 ' 10,4 10,0a
16.11 10,0 12,5 11,3a 9,5 ) 13,9 16,7be 10,8 12,4 11,6a
2r.11 14,3 11,3 12,8 13,8 19,6 14,8be 1,8 12,6 12,1a
12,12 12,4 12,4 12,48 13,6 1,7 12,6be . 141 13,5 13,8
12,2a 13,3 16,3 1,7 11,8 1,7 11,8

21,12 13,1 1 B

As médiag acompanhadas de letras iddnticas, em cada coluns, ndo diferem estatisticamente ac nivel de 5%.
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Quanro 7. Resullados da andlise conjunia, para os 3 anos, do
ensaio de épocas. Efeita de época, ano e variedade na produgio
de matéria séca

Tratamentos x (t/ha)

Fpoes

25.10 1562

6.11 , 13,8ah

18.11 13,4ab

27.11 12,92k

12,12 12,9ah

21.12 11,4b
Ano

1967/68 12,7ab

1968/69 16,08

196970 11,4b
Variedade

Santa Eliza 13,28

Fartura 13,58

As médias acompanhadaa de letras idénticas ndo diferem estatisticamente a0
nivel de 5%.

2} aconselha-se a plantar o sorgo, na regiio, de 20
de novembro a 15 de dezembro, pols assim se reduziria
0 seu ciclo e se teria um melhor material para silagem;

3) o plantio de sorgo deve ser feito no espagamento
de 1,00 m, para facilitar os tratos culturais mecanizados.

ABSTRACT -

Carneiro, M.C, Carvalho, S.R. de,
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Several field experiment were conducted to observe the performance of introduced
hybrid forage sorghums, to compare them with native varieties and to study the effects of
row spacing, plant density, and seeding time on dry matter production.

For the the competition tests, the best local corn variety was introduced in order
to compare its production with that of the forage sorghums. The native varieties of forage
sorghurn, Lavrense, Fartura and Santa Eliza, gave the highest production of dry matter,
14.67, 18.67 and 12.90 tons per hectare, respectively, ‘

The following year a new experiment was set up to_determine the best plant population
for forage sorghum in this area. The densities consisted of 9, 12 and 15 plants per meter
in the row. The results again showed that the native varieties were more productive. There
were no significant effects of density. Interaction efforts between plant density and variety

were also non-significant.

A third experiment was conducted on the native Samta Eliza variety. Three plant
densities were studied. The row spacings were 0.60, 0.80 and 1.00 meters and the plant
densities in the row were 10 and 20 plants per meter planted singly and two plants per
hill planted 0.25 meters apart in the row. The results showed no significant effect for
row spacing or for plant density. The intercation row spacing X plant density was
significant. This experiment was repeated twice in two years,

The fourth and last experiment was conducted during three consecutive years, Six
seeding times, starding on October 25 and at 10-day intervals were analysed. The results
did not show any effect of the seeding time on dry matter production, except for the
first year of the experiment. In this case, there was a significant difference belween the

planting date of October 25 and November 27 with the Santa

Eliza variety. The dry

matter production of the two varieties Fartura and Santa Eliza, which wers compared
in the experiment, did not show any significant difference.
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