- ARVORES FIXADORAS DE NITROGENIO
NO PROGRAMA NACIONAL DE PESQUISA FLORESTAL!

ANTONIO PAULO MENDES GALVAQ?

RESUMO - A produtividade econdmica das florestas plantadas sem alteragGes ecoldgicas
indesejdveis € um dos objetivos do Programa Nacional de Pesquisa Florestal. Solos margi-
nais de baixa fertilidade tém que ser usados em reflorestamentos, nas regides mais desen-
volvidas do Brasil. Com essas limitagGes, a utilizagio de 4rvores fixadoras de nitrogénio
deve ser adequadamente considerada em reflorestamento que tenha sido efetuado a2 um
ritmo de 400.000 hectares nos Gltimos 3 anos. ‘

Pelas razBes apresentadas, o Programa Nacional de Pesquisa Florestal - PNPF tem
colocado grande énfase na pesquisa com 4rvores fixadoras de nitrogénio, estando em exe-
cu¢cdo 17 projetos com mais de 30 experimentos em todo o Brasil, Como conseqiiéncia
desse esforgo, expressivos resultados foram obtidos, a partir dos quais recomendagBes de
uso prético e imediato s¥o apresentadas.

Assim, a bracatinga (Mimosa scabrella) é indicada para reflorestamento nas dreas
de sua ocorréncia natural, no sul do Pais, e recomenda-se ao IBDF a sua inclusio na lista
de espécies aptas para plantios incentivados. Foi identificado o potencml do jacarand4-
-da-bahia (Dalbergia nigra) para plantios puros na Amazdnia.

Termos para indexagio: leguminosas, madeira, Rhizobium.

NITROGEN FIXING TREES IN THE NATIONAL PROGRAM
OF FOREST RESEARCH - PNPF

ABSTRACT - Economic productivity increase of the planted forests without undesirable
ecological alterations is one of the objetives of the National Program of Forest Research
{PNPF). Marginal low fertility soils have to be used for reforestation programs in the
more developed regions of Brazil. Under. these constrains utilization of nitrogen fixing
trees has to be properly considered in the establishment of man-made forests which have
been planted at a rate of more than 400,000 ha in the last three years.

For the reasons pointed out, PNPF has been putting a great deal of emphasis on
the research with nitrogen fixing trees, As a result of these efforts, Mimosa scabrella has
already been indicated for reforestation in the south of Brazil, and specific inoculants
for Proposis pallida, the most planted tree in semi-arid regions of the country, were
prepared and are already available for commercial production. Selected ARhizobium
strains for Leucaena leucocephala and Mimosa caesalpiniaefolia have also been produced
for enlarged trials of these species.

! Convénio Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA) e Instituto Brasileiro de Desen-
volvimento Florestal IBDF),

Coordenador do Programa Nacional de Pesquisa Florestal - Super Center Venincio 2000 -Quadra 8-
Bloco B, n® 50 - 79 andar, CEP 70333 - Bras{lia, DF,
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it should also be pointed out that research is under way on Datbergia nigra, the
Brazilian rosewood, which has been found to have a high potential for plantations in the
Brazilian Amazon,

Based on the research being carried out, a list of potential legume species for refo-
restation in Brazil is given in the paper.

Index terms: legumes, wood, Rhizobium.

INTRODUGCAO

O setor florestal brasileiro contribui significativamente para a economia nacional. As exportagdes
de madeira em 1981 foram da ordem de 1 bilhdo de délares, contribuindo ¢com cerca de 4% do total das
exportagBes nacionais. De pouco mais de 500.000 ha de florestas plantadas em 1965, passou-se para cerca
de 4,5 milhSes em 1983, sendo que, nos dltimos 3 anos, os plantios t&ém sido efetuados a um ritmo supe-
rior a 400.000 hafano. O reflorestamento tern gerado anualmente 60.000 empregos para mio-de-obra
nio-qualificada. :

A continuidade e, portanto, o futuro das atividades do reflorestamento dependem de vérios fato-
res dentre os quais deve ser ressaltada a economicidade dos empreendimentos, Para isso, uma das alter-
nativas mais vidveis e simples € o uso em novos plantios de terras de baixo prego e mais pfoximas aos
locais de maior consumo de madeira. Entretanto, isso implicard na crescente utilizagdo de solos margi-
nais, em sua maioria caracterizada por baixa fertilidade,

Considerando a problemdtica apontada, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (1982),
através do seu Programa Nacional de Pesquisa Florestal, tem como umade suas prioridades o estudo de
“associagdo de microorganismos e espécies florestais visando o aumento da produtividade™, Portanto, o
uso, em reflorestamento, de leguminosas arbéreas capazes de fixagdo de nitrogénio atmosférico é uma al-
ternativa na qual o Programa Nacional de Pesquisa Florestal (PNPF) coloca grande énfase, visando, prin-
cipalmente, a utilizagdo de solos marginais ¢ a redugdo do custo de madeira produzida.

Este trabatho visa mostrar as atividades de pesquisa desenvolvidas com leguminosas arbéreas, pelo
PNPF, assim como apresentar 0s principais resultados obtidos.

PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS NA PESQUISA
COM LEGUMINOSAS NO PNPF

O Semindrio sobre atualidades e perspectivas florestais . . . {1981) reuniu dados que permitem indicar
a bracatinga em reflorestamento para fins energéticos no sul, em suas 4reas de ocorréncia natural. Reco-
mendou-se, ao IBDF, a inclusdc da espécie na relagio daquelas que desfrutam dos beneficios dos incenti-
vos fiscais ao reflorestamento,

Foi demonstrado por Galvio et al. (1979) o potencial do jacarand4-da-bahia (Dalbergia nigra), a
mais valiosa madeira do Brasil, para plantios florestais na Amazénia em solos de latossolo vermelho-ama-
relo e clima Ami de acordo com Kbpen. Aos 4 anos e 9 meses deidade, um plantlo experimental dessa
espécie apresentava 10,9 £ 0,3 m de alturae 13,0+ 0,9 cm de DAP.
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No Nordeste semi-drido, uma pesquisa executada por Lima et al, (1983a) e Pires & Ferreira (1982),
Lima et al. (1983b), Ribaski et al. (1983) e Lima (1983) comprova a extrema resisténcia a seca e o rela-
tivamente rdpido crescimento da algaroba (Proposis pallida), leucena (Leucaena leucocephaly), sabid
(Mimosa caesalpiniaefolia) e angico-branco (Piptadea sp), conforme mostra a Tabela 1,

TABELA 1. Crescimento e sobrevivéncia de leguminosas arbdreas em testes na regilo semi-drida do Nordeste.

{Growth and survival of legume trees being tested in the semi-arid region of northeast of Brazil).

Espécie (*) Idade {meses) Altura {m) Sobrevivéncia (%) Espacarmento [m}
(Species) {Age-Months) {Height) {Survival) {Spacing}
Algaroba 48 3,22 100 Ix2
Leucena 48 4,31 96 3x2
Sabid 24 2,57 100 2x2
Angico-vermelho 48 2,56 93 Ix2
Canafistula 48 2,51 100 Ix2
Pau-ferro 48 2,23 89 3x2
Umburana 24 0,37 42 2x2
Angico-bezerro 48 2,16 89 3x2
Arapiraca 48 1,37 86 ' 3Ix2
Catingueira 483 1,60 82 3x2
Faveira 48 1,72 74 Ix2
Angico-branco 36 3,16 96 25x25

{*} Nomes cientificos no Anexo A
Scientific names in Annex A

De acordo com Lima et al, (1983a), 2 leucena, em espagamento de 1,0 m x 0,5 m, produziu 7,5
toneladas de matéria seca/hectare/ano através de cortes a cada 4 meses, em Petrolina, PE. Portanto, essa
espécie arb6rea, além de produzir madeira para fins energéticos, presta-se para a produgdo de forragem
animal na regido semi-4rida do Nordeste brasileiro.

Deve ser, também, destacada a seleg@o de estirpes altamente eficientes de Rhizobium para a algaro-
ba, leucena e sabid para as quais foram produzidos inoculantes para fins experimentais (Franco 1983),
Esse material encontra-se 4 disposi¢fo dos interessados na sua comercializagio. Considerando esses resul-
tados, sugere-se ao IBDF incluir, nos projetos de reflorestamento com algaroba, estimulos para a adogin
do uso do inoculante na preparacio das mudas dessa espécie, para eliminar a necessidade de fertilizantes
nitrogenados,

Devem também ser destacados os resultados obtidos por Souza (1983) na propagaco vegetativa
da algaroba através de estaquia. Indices de pegamento de 67% foram obtidos com estacas oriundas de ra-
mos da copa tratadas com 4cido indolbutirico. Essa tecnologia, que estd em fase de adaptagdo para uso
em grande escala no campo, provocard significativas mudangas no cultivo dessa espécie no Nordeste,
Considerando-se que a algaroba apresenta polinizagdo cruzada, as mudas por sementes deverdo ser substi-
tufdas vantajosamente por mudas de estaca, e a produtividade em vagens e madeira poder4 ser aumenta-
da em pelo menos 30%.
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PROJETOS DE PESQUISA DO PNPF RELACIONADOS COM A FIXAGAO
DE NITROGENIO ATMOSFERICO EM ESPECIES ARBOREAS

H4 dois projetos especificos de associagdes de Rhizobium com leguminosas arbéreas relacionados
a seguir, compreendendo sete experimentos:

" FixagHo de nitrogénio em leguminosas florestais - Selegdo de estirpes

Trata-s¢ de projeto desenvolvido pela Unidade de Apoio ao Programa Nacional de Biologia do So-
lo, visando o isolamento e a selegdo de estirpes de Rhizobium, para permitir a produgdo comercial de
inoculantes de Prosopis paltida (algaroba) e Leucaena leucocephala, utilizadas e indicadas para refloresta-
mento no semi-drido brasileiro. O projeto prevé a instalagfo de uma fébrica-piloto para produzir inocu-
lante, para atendimento de pequenos agricultores e plantios experimentais.

AssociagSes simbidticas entre Rhizobium e leguminosas de interesse silvicultural para a regido Sul

Este projeto executado pela Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul (URPFCS) objetiva
a caracterizagio quantitativa e qualitativa da nodulago, nas espécies de interesse florestal, ¢ o estudo de
influéncia de diferentes estirpes de Rhizobium e da fertilizagio mineral, sobre o crescimento de bracatin-

ga (Mimosa scabrella Benth.), Sio estudadas 15 leguminosas arbéreas da regiZo Sul, dando-se especial
atengdo 3 bracatinga, pela sua grande importincia como espécie indicada para fins energéticos.

PROJETOS DE MELHORAMENTO, SILVICULTURA E MANEJO,
ENVOLVENDO LEGUMINOSAS ARBOREAS EM EXECUGAOQ NO PNPF

Sdo relacionados e sumarizados a seguir 15 projetos de pesquisa envolvendo legﬁminosas. Indicam-
-s¢, também, as unidades ou instituigBes responsiveis pela execugio,

Melhoramento genético do jacarandi-da-bahia (Dafbergia nigra Fr. Allem) na Amazdnia

Testa o comportamento de procedéncias de D. nigra em povoamentos puros, a pleno sol, na regifio
Amazdnica, estudando a sua propagagdo vegetativa por estaquia. Executado pela Unidade de Execugdo de
Pesquisa de Ambito Estadual de Manaus (UEPAE de Manaus).

Sistemas agroflarestais para 4reas de vegetagdo secundiria sem expressio econdmice-social

Este projeto inclui teste de sistema de produg¢do constituido de D. nigra, guarani (Paullinia cupa-
ng) £ culturas de ciclo ¢urto. Desenvolvido pela UEPAE de Manaus.

Técnicas silviculturais para melhoria de forma e qualidade de madeira de Dalbergia nigra na Amazdnia

Estuda o espagamento de D. nigra como fator de methoria da forma. Sdo testadas 4reas de 4 m?
até 9 m? fplanta. Um dos tratamentos apresenta 2,38 m de altura com um ano de idade. Desenvolvido pela
UEPAE de Manaus.
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Métodos e espécies para regeneragdo artificial de florestas exploradas em &reas marginais com vegetagio
secundéria

Visa selecionar espécies e métodos para a regeneracio artificial na regifo amazénica. Inclui as se-
guintes leguminosas: paticd (Schizolobium amazonicum) e jutai-agu (Hymenaea courbaril). Executado
pelo Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Umido (CPATU).

Introdugéo e selegio de espécies florestais para florestamento e reflorestamento na regido Nordeste

Trata-se de projeto de melhoramento florestal, visando selecionar espécies florestais para plantios
nas regides semi-drida e de precipitagio hidrica normal do Nordeste brasileiro. Dentre as espécies estuda-
das, incluem-se as seguintes leguminosas: algaroba (Prosopis pallida), Leucaena leucocephala, canafistula
(Cassia excelsa), angico-de-bezerro (Piptadenia obliqua), arapiraca {Pithecellobium parvifolium), catin-
gueira (Caesalpinea piramidalis), violeta (Dalbergia cearensis), angico-branco (Piptadenia sp.), pav-ferro
(Caesalpinea ferrea), angico-vermelho (Andenanthera macrocarpa), faveira (Parkia platycephalla), jutai-
-mirim, jutai-agu (Hymenazea sp), jatobd (I, courbaril), Acaciz albida ¢ Cassia sturtii. Em execu¢do no
Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Semi-Arido (CPATSA).

Reducdo dos custos de implantagdo e manejo de povoamentos florestais na regido semi-4rida do Nordeste
brasileiro

Inclui experimento onde as leguminosas sabid (Mimosa caesalpiniaefoliz) ¢ amburana-de-cheiro
(Amburana cearensis) s3o testadas em consdrcio. Executado pelo CPATSA.

Propagacdo de espécies florestais nativas e exdticas na regifo semi-arida do Nordeste brasileiro

Contém quatro experimentos, envolvendo leguminosas, os quais sdo relacionados a seguir: enraiza-
mento de estacas de algaroba, avaliagio de lotes de sementes de leucaena, técnicas de beneficiamento de
sementes de algaroba e influéncia do espagamento na produgfio de sementes de Leucaena leucocephala,
Em desenvolvimento no CPATSA.

Selegdo e avaliagio de genStipos de Prosopis juliffora visando o aumento da produtividade de madeira e
forragens

Este projeto, executado no Estado da Paraiba, visa selecionar e avaliar gendtipos superiores de alga-
roba, visando o aumento de produtividade quali-quantitativa de madeira e forragem, assim como estabe-
lecer 4reas produtoras de sementes melhoradas, a partir de testes de progénie, Executado pela Empresa
Estadual de Pesquisa Agropecudria da Paraiba (EMEPA). :

Selegdo e avaliagdo de genétipos superiores de Prosopis juliffora visando o aumento da produtividade em
madeira e forragens

Idéntico ao projeto anterior, porém em execugio no Estado do Rio Grande do Norte.

Introdugdo e selegdo de espécies e procedéncias de folhosas para florestamento e reflorestamento na re-
gifo Sul '

Inclui nos testes as seguintes leguminosas: bracatinga (Mimosa scabrella), canafistula (Peltophorum
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dubium), timbativa (Enterolobium contortisiliquum), gaapuruvu (Schizolobium parahyba) e araribd-rosa
(Centrolobium robustum). Executado pela Unidade Regional de Pesquisa Florestal Centro-Sul (URPFCS).

Competigdo de espécies florestais para utilizagio de terras marginais e degradadas

Projeto conduzido pela URPFCS, visando selecionar espécies capazes de tornarem produtivas as ter-
ras marginais. 530 considerados nos testes: solos, hidromérficos, 4reas erodidas e solos extremamente po-
bres em nutrientes, dentre outros, Inclui as seguintes leguminosas: suind (Erythrina speciosa), bracatinga,
timbatva, canafistula, acdcia-negra {Acdcia mearnsii) e guapuruvu,
Desenvolvimento de técnicas para a melhoria da qualidade de mudas de esséncias florestais

Trata-se de pesquisa executada pela URPFCS, sobre técnicas de produgdo econdmica de mudas,
para fins de reflorestamento. Dentre as espécies estudadas, evidenciam-se as seguintes leguminosas: bra-

catinga e canafistula.

Desenvolvimento de métodos para beneficiamento, secagem, conservagdo e andlise da germinagio de se-
mentes florestais

Trata-se de projeto conduzido pelo Instituto de Pesquisas de Recursos Naturais Renov4veis “Atali-
ba Paz”, IPRNR *AP”, do Rio Grande do Sul. Dentre as espécies estudadas, inclui-se 2 leguminosa tim-
baiva.

Identificagdo, levantamento de danos e controle de pragas da bracatinga (Mimosa scabrelfa Benth)
Pesquisa conduzida pelo URPFCS no sul do Pars,
Espagamento para algumas esséncias florestais do Rio Grande do Sul

Este projeto do IPRNR “AP” contém experimento visando determinar espagamento 6timo de an-
gico (Parapiptadenia rigida).

CONCLUSOES

Da descri¢io e avaliagio das atividades do Programa Nacional de Pesquisa Florestal as seguintes
conclusdes podem ser tiradas:

O PNPF estuda atualmente 27 espécies arbéreas leguminosas, através de 17 projetos de pesquisas
executados na Amazdnia, Nordeste, Sul e Sudeste do Pais.

Importantes resultados de aplicagio prética imediata j4 foram obtidos pelo PNPF dentre os quais
se destacam:

— A bracatinga € indicada para reflorestamento no sul do Pafs, em dreas de sua ocorréncia natural,

—. O jacarand4-da-bahia apresenta potencial para plantios puros na Amazénia.
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— AlLeucaena Iwmcebhah ¢ excelente produtora de forragem no semi-drido do Nordeste.

— Existem estirpes selecionadas de Rhizobium, de alta eficiéncia para algaroba, leucena e sabid
que podem ser utilizadas na produ¢do comercial de inoculantes.

— 0 método desenvolvido para produ¢io de mudas de algaroba por estaquia possibilita aumen-
tar a produtividade da espécie nas regiSes semi-4ridas do Nordeste.
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ANEXO

LEGUMINOSAS NO PROGRAMA NACIONAL DE PESQUISA FLORESTAL
{LEGUME TREES IN THE NATIONAL PROGRAM OF FOREST RESEARCH)

Nome vulgar

Acidcia negra
Acdcia

Algaroba
Angico-branco
Angelim-pedra
Angico-de-bezerro
Angico-vermelho
Araribd-rosa
Arapiraca
Bracatinga
Canafistula
Canafistula

Cissia sturtii
Catingueira
Faveira
Guapuruvu
Jacarand4-da-bahia
Jatob4

Jutai-agu

Leucena

Pau-ferro

Sabid

Suing

Timbauva
Umburana-de-cheiro
Violeta

Nome cientifico

Acacia mearnsii De Wild

Acacia albida Bel.

Frosopis pallida (Humboldt and Bonpland ex. Willdenow) H.B.K.
Piptadenia sp.

Dinizia excelsea Ducke

Piptadenia obligua (Pets.) Mac Br.
Anadenanthera macrocarpa {Benth.) Brenan
Centrolobium robustum (Vell.) Mart, ex. Benth.
Fithecellobium parvifolium (Wild) Benth,
Mimosa scabrella Benth,

Cassia excelsa Schard

Peltophorum dubium (Spreng) Taub.

Cassia sturtii R. Br,

Caesalpinea piramidalis Tuce

Farkia platycephallz Benth.

Schizolobium parahyba Vell, Blake,

Dalbergia nigra (Fr.) Allem

Hymenaea courbaril L.

Hymenaea sp,

Leucaena leucocephala {(Lam.) de Wit
Caesalpina ferrea (Mart.) ex. Full

Mimosa caesalpinigefolia Benth.

Erythrina speciosa Tod,

Enterolobium contortisiliguum (Vell.) Morong
Amburana cearensis (Allem) A C, Smith
Dalbergia cearensis Ducke
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