POPULAGAO DE RHIZOBIUM SPP.E OCORRENCIA
DE MICORRIZA V.A. EM CULTIVOS DE ESSENCIAS FLORESTAIS'
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RESUMO - Sio apresentados resultados da ocorréncia da nodulagdo e associagdo micor-
rizica em vérias espécies florestais arbéreas da Reserva Ducke/INPA (km 27 M 010-AM-
-Brasil), - '

As espécies estudadas foram: Cedrelinga catenaeformis (Cedrorana), Calophyllum
brasiliense (jacareuba), Dipterix odorata (cumaru), Carapa guianensis (andiroba), Dipterix
potiphylla (cumarurama), Goupiaz glabra (cupitba), Tabebuia serratifolia (pan d’arco),
Clarisia racemosa (Guaritiba—folha—fina), Pithecelloblum racemosum (angelim-rajado),
Vouacapoua pallidior (acapu), Eperua bijuga (muirapiranga) e Diplotropis sp. (sucupira).

Somente as espécies C catenzeformis e V. pallidior apresentaram nédulos em solo
argiloso e arenoso, respectivamente. A falta de nodulagdo ndo foi correlacionada com a
populagdo de Rhizobium no solo,

A quantidade de esporos de micorrizas vesisulo-arbusculares no solo, também, nio
correlacionou com a infecgdo de raizes, Todas as espécies mostraram infec¢do com micor-
rizas, sendo maior em C. catenaeformis.

Termos para indexagfo: leguminosas florestais, nodulagio, fixagdo de nitrogénio,

RHIZOBIUM SPP, POPULATIONS AND MYCORRHIZAL ASSOCIATIONS
IN SOME PLANTATIONS OF FOREST TREE SPECLES

ABSTRACT - The occurrence of nodulation and mycorrhizal association in severa! forest
tree plantations at reserva Ducke/INPA (km 25 M 010-AM-Brazil} was investigated.

The species of indigenous forest trees studied were: Cedrelinga catenaeformis (ce-
.droana), Calophyllum brasiliense (jacareuba), Dipterix odorata {cumaru)}, Carapa guia-
nensis {andiroba), Dipterix potiphyifa {cumarurama), Goupia glabra (cupilGba), Tabebuia
serratifolia (pau d'arca), Clarista racemosa (Guaritba-folha-fina), Pithecellobium racemo-
sum (angelim-rajado), Vouacapoua pallidior (acapu), Eperua bijuga (muirapiranga) and
Diplotropis sp. (sucupira). The only leguminous trees that showed nodules were C, cate-
naeformis and V, pallidior on clay and sandy soil respectively.

The lack of nodulation was not correlated with Rhizobium populations. The amount
of V.A. mycorrhizal spores in the soil were not seen to be correlated with root infection.
All tree species showed V.A. mycorrhizal infection, and one of the higher infection in
C. catenaeformis.

Index terms: legume trees, nodulation, nitrogen fixation.

1 Pesquisa financiada pelo Projeto Polamazdnia - INPA/CNPq.
2 Instituto Nacional de Pesquisa da Amazdnia (INPA), Departamento de Silvicultura Tropical, Estrada
do Aleixo, 1.756 - 69000 - Manaus, AM,
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INTRODUGAO -

Em recentes trabalhos de levantamento de nodulagio em floresta tropical imida, verificou-se que
raramente ocorrem nédulos em floresta priméria, sendo que em solos arenosos a ocorréncia de nédulos
¢ maior (Silvester-Bradley et al, 1980 e Magalhges et al, 1982), e que, em mudas de esséncias florestais
que ndo nodulam em condi¢es naturais, nodulam em viveiro (Magalhies et al. 1982). Uma das hipéteses
proposta ¢ a de que o equilibrio de nutrientes, em condigSes naturais é suficiente para a manutengdo do
status nutricional da planta, n3o havendo necessidade da planta nodular. Em solos arenosos entretanto,
devido talvez a intensa lixiviagio de nutrientes, hi um desbalango no ciclo de nitrogénio, levando a plan-
ta a nodular nestas condigGes. Porém, outros fatores estio envolvidos no fato de ocorrer a falta de nodu-
lagFo em sistemas florestais, ' ' .

Um outro aspecto importante é que existerh‘poucos estudos relacionados com as associagBes fungo
¢ raiz, denominadas micorrizas, em esséncias florestais da Amazdnia, :

Neste sentido, os objetivos desse trabalho foram: a) verificar a ocorréncia de nédulos e infecgdo
radicular por micorriza vesiculo-arbuscular em plantios de esséncias florestais nativas; b) verificar a rela-
¢3o entre o mimero de Rhizobium e esporos de micorriza no solo, com a nodulago e infecgdo por mi-
corriza vesiculo-arbuscular, respectivamente.

MATERIAL E METODOS

Local de coleta

0 local de estudo em que foi realizado o trabalho situa-se na Reserva Ducke (INPA), km 25, Ma-
naus-Itacotiara, As coletas foram feitas em trés diferentes dreas de plantios de espécies florestais feitos
pelo Departamento de Silvicultura Tropical. Nas dreas 1 e 3, encontram-se plantios de esséncias florestais
sob floresta, onde as espécies florestais nativas foram conservadas. Na 4rea 2, todas as espécies nativas
foram retiradas, com terreno de encosta,

Coleta de nbdulos, ra fzes e solo

Escolheram-se trés plantas ao acaso de cada espécie, e fez-se a avaliagfo para a nodulagfo quanto
ao mimero, cor e forma dos nédulos. Seguiu-s2 wn determinado segmento radicular da planta escolhida,
em toda sua extensdo, desde a base da drvore até que fosse possivel tal avaliagdo,

Coletaram-se amostras de sole (aproximadamente 500 g) adjacente ao sistema radicular de cada es-
pécie, juntando-se numa tinica amostragem. A contagem de Rhizobium foi feita utilizando-se o método
do nimero mais provivel - NMP - descrito por Weaver & Frederick (1972), utilizando-se saquinhos de
pldstico contendo solugdo nutritiva com pH 5,0 com cinco repeti¢Bes por dilui¢fo. Utilizaram-se, tam-
bém, tubos contendo agar, inclinados, com solugio de Norris (1968) com pH 6,0, com trés repetigdes
por diluigdo, A planta teste foi siratro (Macroptilium atropurpureum).

O nimero de esporos de micorriza vesfculo-arbuscular, foi feito por peneiramento imido do solo,
de acordo com Gerdmann (1955).

Coletaram-se também amostras de rafzes de cada espécie, e fez-se a avaliagio da infecgdo por mi-
corriza vesiculo-arbuscular pelo método de clareamento e coloragio, segundo Phillips & Hayman (1970).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, verifica-se que, das leguminosas obscrvadas, somente Cedrelinga catenaeformis ¢
Vouacapoua pallidior apresentaram n6dulos, sendo que a tltima somente na drea 3, que apresenta solo
arenoso. Em relagdo 4 Vouacapoua pallidior, esses dados confirmam os resultados de Sylvester-Bradley
et al. (1980) e Magalhdes et al. (1982) que encontraram maior nodulagio em solo arenoso; uma possivel
explicagio apresentada pelos autores é que em solo arenoso a intensa lixiviagio pode causar um desbalan-
¢0 nutricional, no caso, pela perda de nitrogénio. Também Débereiner & Campelo (1977) verificaram
que, sob condi¢Bes naturais, nem sempre se encontram nédulos em leguminosas florestais. Bonnier &
Brakel (1969), citados por Silva & Ddbereiner (1982), sugerem que, do ponto de vista ecolégico, a fixa-
¢3o simbibtica é um processo de adaptagio para uma situagfo de balango de nitrogénio desequilibrado, j4
que as leguminosas nio esto bem noduladas em ecossistemas naturais equilibrados, e nodulam bem em
condigdes de cultivo, onde o nitrogénio € limitante. Do mesmo modo, Magalhdes et al. (1982) verifica-
ram que mudas de leguminosas adubadas, que ndo nodulam sob condi¢Ges naturais apresentaram nédulos
em viveiros e mudas que nodularam em condigdes naturais, quando em viveiros, apresentaram-se bem
mais noduladas; isto pode ser devido a uma menor limitagdo de outros fatores (por exemplo: luz e nu-
trientes), aumentando a demanda de mtrogemo e estimulando assim a nodulagfo ou lixiviagdo do nitro-
génio devido s regas didrias.

No caso da C, catenaeformis, a nodulagio ocrreu em ambas as 4reas 1 e 2, que apresentaram solo
argiloso; o mesmo foi encontrado por Magalhdes et al. (1982) que sugeriram que tal fato se deve 3s dife-
rengas estacionais na velocidade de ciclagem de nutrientes na floresta tropical Gmida, sendo que tais dife-
rengas podem influenciar na quantidade de nitrogénio disponivel, levando as plantas a nodularem. Uma
outra possivel explica¢do para o fato da C. catenaeformis nodular em solo argiloso e as outras espécies
de leguminosas nfo nodularem é que esta é uma 4rvore de grande porte e considerada uma espécie de
crescimento mais rédpido em relagfo as espéeies nativas (Magalhfes et al, 1980). Devido a isso, haveria
necessidade de uma demanda maior de nutrientes inclusive o nitrogénio, estimulando a nodulagio, Para
as outras leguminosas, a quantidade de nitrogénio envolvida no ciclo de nutrientes seria suficiente para
sua manutencdo. Tal fato ocorreu com V. pallidior, espécie de crescimento lento, que em solo argiloso
nio apresentou nédulos, talvez porque as quantidades de nitrogénio encontradas no solo foram suficien-
tes para suas necessidades, enquanto que, em solo arenoso, o desequilibrio no sistema,causado pela in-
tensa lixiviagdo de nitrogénio, estimulou a nodulagfo para compensar tal déficit. Um outro aspecto a
ser considerado quanto 4 ocorréncia de nodulagdo nestas duas espécies é que elas podem ser mais promis-
cuas que as outras, apresentando, assim, maiores facilidades para nodularem.

Observa-se também que o nimero de Rhizobium (avaliado em siratro) no solo em geral foi baixo,
mas suficiente para nodular a C, catenaeformis e a V. pallidior. O nimero de Rhizobium no solo, utili-
zando-se o agar com pH 6,0 como substrato, foi maior quando comparado ao método, utilizando-se sa-
quinhos com solugfo nutritiva com pH 5,0, Pode-se notar, também, que ndo houve relagdo entre o nime-
ro de Rhizobium no solo ¢ a ocorréncia de nodulagio, sendo que a falta de nodulagio nio € conseqiién-
cia do baixo nimero de Rhizobium no solo, mas advém de outros fatores discutidos anteriormente.

O sisterna radicular de todas as plantas analisadas apresentou infec¢o por micorriza vesiculo-arbus-
cular. Esses resultados estdo de acordo com as observag@es de Nicolson (1967) e Mosse (1977) que indi-
cam que, em termos ecoldgicos, 2 micorriza parece prevalecer em solos de moderada ou baixa fertilidade,
e, segundo Redhead (1968) e Vasconcelos (1982), ocorre de maneira generalizada em floresta troplcal
tmida.
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O nimero de esporos de micorriza no solo apresenta baixo e vari4vel, parecendo nio haver relago
com a percentagem de infecgfo, De fato, Hayman (1978) verificou que, em solos nio cultivados e em .
florestas, hd ocorréncia de baixo mimero de esporos. Neste caso, nfo haveria necessidade de estruturas de

sobrevivéncia para a persisténcia do fungo, pois, como nas 4reas cultivadas, no existe perfodos em que a
drea fica sem o hospedeiro.

Verificou-se que algumas espécies se apresentavam altamente infectadas pela micorriza em relagio
4s outras espécies, fato ocorrido com a C. catengeformis que apresentou uma das mais altas infecgGes em
ambas as 4reas. Os resultados de nodulagdo e infecgdo por micorriza vesiculo-arbuscular, encontrados
neste trabalho em C. catenaeformis sugerem que estas associagBes estio relacionadas com as demais nu-
tricionats, particularmente o N e P, podendo contribuir assim para o répido crescimento desta espécie.
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