LEVANTAMENTO DA NODULAGAO DE LEGUMINQOSAS
FLORESTAIS NATIVAS NA REGIAO SUDESTE DO BRASIL

SERGIO MIANA DE FARIA!, AVILIO A. FRANCO?, M.S. MENANDROQ?,
R.M. DE JESUS?, J.B. BAITELLO*, O.T. DE AGUIAR* e JOHANNA DOBEREINER?

RESUMO - Foi realizado um levantamento da nodulagfo de leguminosas florestais na Re-
serva Florestal da Companhia Vale do Rio Doce, ES, Estagfo Florestal de Experimenta-
¢%0 Eng®-Agr® Mdrio Xavier, Seropédica, RJ e no Instituto Florestal de S0 Paulo SP,

Apés descrigEo da morfologia dos nddulos, estes foram testados individualmente
quanto 4 atividade da nitrogenase (redu¢do de acetileno), para posterior isolamento de
Rhizobium dos nédulos mais ativos.

Foram observadas 119 espécies de leguminosas, sendo 43, 41 e 35 das subfamilias
FPapilionoideze, Caesalpinioideae e Mimosoideae, respectivamente. Das 43 espécies Papi-
lionoidege observadas, 31 apresentaram nddulos, sendo 19 descritos, pela primeira vez,
como capazes de nodular. Das 41 espécies Caesalpinipideae, sete apresentaram nédulos,
sendo seis em espécies ainda nfo observadas anteriormente. Das 35 espécies de Mimosoi-
deae, 30 foram observadas com nédulos, sendo onze mencionadas, pela primeira vez,
com nédulos.

Foram observados também nddulos em cinco novos géneros: Melznoxylon, Mol-
denhaurea, Bowdichia, Poecilanthe ¢ Pseudosamanea. Trinta e sete das espécies encon-
tradas sem nddulos nfo tinham sido observadas antes como tal.

Termos para indexagio: simbiose, fixagdo de ditrogénio, Rhizobium.

SURVEY ON NODULATION OF INDIGENOUS LEGUME TREES
IN SOUTHEAST BRAZIL

ABSTRACT - A survey on nodulation of legume trees was perfomed in (1) Linhares-
-ES, Reserva Florestal da Companhia Vale do Rio Doce {2) Seropédica-RJ, Estagdo
Florestal de Experimentago Eng®-Agr® Mério Xavier and {3) Sio Paulo, Instituto
Florestal de Sdo Paulo. In site {1) and (3) the observations were carried out in the field
and with non-inoculated plants in nursery beds, and in place {2) only in nursery beds.

The whole root system of young plants or roots attached to old plants were freed
of soil, and the nodules assayed individually for nitrogenase activity {C,H, ). After the
nodule morphology had been observed, the nodules were dried and kept in CaCI for
Rhizobium isolation.

! Eng® Ftal,, FINEP-EMBRAPA/UAPNPBS, km 47, 23460 — Seropédica, RJ.
? Pesquisadores da EMBRAPA/UAPNPES.

3 Eng% Ftal., Reserva Florestal CVRD-Linhares, 20900 — ES.

4 Bidlogos do Instituto Florestal de S3o Paulo.
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Thirty one out of 43 species of the sub-family Papilionoideae were nodulated,
19 of them reported for the first time. Seven out of 41 species of Caesalpinioideae
were nodulated, 8 of them reported for the first time, and 30 out of 35 species of Mi-
mosoideae were nodulated, 11 of them reported for the first time. All the species found
with nodules showed nitrogenase activity. Within the new species found with nodules
there were 5 genera not reported before: Bowdichia and Poecilanthe (Papilionoideae),
Melanoxylon and Moldenhaurea {Caesalpinioideae) and Pseudosamanea {Mimosoideae),
Among the not nodulating species, 37 had not been reported as such, previously.

The nitrogenase activity of individual nodules was variable with species and was in
general lower in the species of the sub-family Mimosoideae than the other two sub-
-families.

Index terms:simbyosis, N 2 fixation, Rhizobium.

INTRODUGAO

Exceto para a subfamilia Papilionoideae, a maioria das espécies leguminosas tém origem nos tropi-
cos e sdo 4rvores (Tutin 1958). O potencial das leguminosas para lenha, madeira e usos diversos j4 foi
demonstrado, sendo que eles podem competir com vantagem em crescimento e produtividade com as
espécies ndo-leguminosas cultivadas (National Academy of Science 1980, Brewbaker et al. 1982). Infor-
magBes sobre a capacidade de nodular e sobre a eficiéncia da2 nodulagfo de leguminosas florestais, ainda,
sio muito incompletas. Mesmo o livio de Allen & Allen (1981) e mals recentemente a listagem de Halli-
day & Nakao (1982) nfo incluem na lista de noduladoras muitas espécies brasileiras de grande importin-
cia econdmica e que apresentam boa nodulagfo. Levantamento efetuado em 34 espécies arbdreas, na
floresta amazdnica, mostraram 22 espécies capazes de nodular sendo trés delas pela primeira vez (Maga-
Ihdes et al. 1982).

Este trabalho apresenta os resultados de um levantamento da capacidade de nodulagfo de espécies
florestais em trés localidades (Espirito Santo, Rio de Janeiro e Sio Paulo), assim como observagfes sobre
morfologia e atividade da nitrogenase (redugfo de acetileno) dos nédulos encontrados. -

MATERlAls E METODOS
- Foram realizados os séguinte;v» levﬁntamentor |
1.Na Reserva Florestal da Companhla Vale do Rio Doce, localizada em Lmhares, Espfnto Santo.
- 2. No Instituto Florestal de Sdo Paulo, Sio Paulo. )
3.Na Estagﬁo-Floreétal de Experimentagio Eng?-Agr? M:ido Xavier. Seropédica, Rio deJ aneirc; .

4.Em um expenmento com moculagﬁo de uma mistura de 222 estirpes de Rhlzobzum com semen-
tes de leguminosas florestais obtidas de vdrias institui¢Ges do Pafs.
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Nos locais 1 e 3, foram feitas observagSes de campo e em viveiros e, nos locais 2 e 4, somente em
viveiros, :

As observa¢Ges de campo foram sempre injciadas pela manh, seguindo as estradas e trilhas, fazen-
do observagGes dentro dos 5 m da beira da drea perturbada. Um identificador boténico, capaz de reco-
nhecer as espécies, acompanhou as viagens. Para identificagfo das espécies foram utilizados, como refe-
1éncia, os herbdrios da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Reserva Florestal da Companhia
Vale do Rio Doce, Jardim Botdnico do Rio de Janeiro e Instituto Florestal de ‘Sfo Paulo. Embora a
maioria das espécies observadas possuam representantes nos respectivos herbdrios da Reserva Florestal
CVRD ¢ IFSP, as espécies observadas na Estagfio Florestal de Experimentagfo Eng®-Agr® Mério Xavier
nfo estdo mantidas em herbdrio.

Foi feito um ensaio com treze espécies encontradas sem nédulos nas observagBes de campo e qua-
tro espécies que ndo se conhecia a respeito de sua nodulagfo em sementeiras com solo e inoculadas com
uma mistura de 222 estirpes de Rhizobium, isoladas de diferentes espécies das trés subfamilias.

Plantas novas de dois a seis meses, geralmente perto de plantas adultas da mesma espécie, foram
colhidos com todo o sistema radicular, para observagfo de nédulos. Em plantas mais velhas, o solo da
superficie das raizes laterais foi removido com uma esp4tula, acompanhando a raiz em direcdo 4 extre-
midade e vice-versa, observando-se cuidadosamente a presenga de nédulos nas rafzes secundirias. Dez a
vinte n6dulos, de cada planta, foram testados individualmente para reduco de acetileno, incubando-os
em fraco de 10 ml, por uma hora. Apés a incubagfo foi tirada uma amostra de 2 m! do ar do frasco e
colocado em frascos evacuados para posterior anilise no laboratério por cromatografia gasosa. Apds a
incubagdo, os nédulos foram dessecados e guardados em frasco contendo CaCl. anidro. Dos nédulos
mais ativos, foram isoladas as culturas de Rhizobium que apés purificadas foram estocadas. Foram fei-
tas também observa¢Ses em mudas de viveiros crescendo em solo sem inoculagfo. Para cada espécie,
em cada local de dez a quinze plantas, foram colhidas e tratadas como descrito anteriormente.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

De 43 espécies da subfamilia Papilionoideae levantadas, 31 espécies apresentaram nédulos, sendo
que, destas, 19 foram descritas pela primeira vez como noduladas. Além disso, nos géneros Bowdichia
e Poecilanthe, foi pela primeira vez encontrada uma espécie nodulada (Tabela 1). Na subfamilia Caesal-
pinioideae, foram levantadas 41 espécies, com sete noduladas, sendo scis destas descritas pela primeira
vez. Nos géneros Melanoxylon e Moldenhaurea, foram pela primeira vez encontradas espécies com né-
dulos (Tabela 2). Na subfamilia Mimosoideae de 35 espécies levantadas, 30 foram encontradas com né-
dulos, sendo onze espécies pela primeira vez. No género Pseudosamanea, foi encontrada pela primeira vez
uma espécie nodulada (Tabela 3).

Das espécies encontradas noduladas pela primeira vez, duas o foram apés inoculagio com uma
mistura de 222 estirpes de Rhizobium (Tabelas 2 e 3). Treze espécies de Caesalpinioideae mesmo com
esta inoculagio nfo nodularam. Das 51 espécies encontradas sem nddulos (Tabelas 1, 2 e 3), 37 ainda
nfo foram citadas na literatura como tal. Quatro destas espécies de Caesalpinioideae na lista mestre,
apresentadas por Hallidy (este Simpdsio) como noduladas, nfo puderam ser confirmadas (Hymenaea
courbaril, Phyllocorpus riedelli, Delonix regia e Schizolobium parahyba), sendo que, as duas dltimas em
vérios testes e com inoculagdo de 222 estirpes de Rhizobium, nunca apresentaram um nédulo.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 19 s/n: 143-153, jun. 1984.
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Das nove espécies citadas por Halliday (este Simpdsio) como nfo noduladas, e confirmadas neste
trabalho, cinco ainda foram reconfirmadas no teste de inoculagfo com 222 estirpes como incapazes de
nodular (Cassia fistula, C. grandis, C. javanica, C. siamea e Pterogyne nitens). :

Foram encontrados nédulos de formas bastante diversas, mas todos apresentaram atividade da ni-
trogenase (redugdo de acetileno). Observaram-se diferengas entre espécies, mas, de uma maneira geral,
a atividade por nédulo foi menor nas espécies da subfamilia Mimosoideae do que nas outras duas sub-
familias. Isto nZo pode ser atribufdo a um tamanho menor dos nédulos, j4 que, de maneira geral, as espé-
cies da subfamilia Papilinioideae apresentaram nédulos globosos que sfo os menores. ' .

Tentou-se correlacionar o formato dos nédulos com tribos e subfamilias, como indicado por Corby
(1981). A maioria das tribos apresentaram nédulos com morfologia diversa. A subfamflia Papilionoideae
apresentou a maioria das espécies com nédulos globosos, a subfamilia Mimosoideae com nédulos coraléi-
des e na subfamilia Caesalpinioideae também a maioria dos nédulos foram coraléides. Como as plantas
foram colhidas no campo ou em viveiro sem inoculagfo, nfo € possivel precisar a idade dos nédulos, sen-
do possivel que algumas espécies, classificadas como de nédulos globosos, na realidade formam nédulos
alongados ou coraldides, mais tarde. Entretanto, é provével que, na maioria das espécies, os nédulos j4
haviam atingido a forma final, pois apresentaram alta atividade da nitrogensase. Assim sendo, a forma
dos nédulos ndo parece ter grande valor sistemdtico nas espécies estudadas,

CONCLUSOES

De 119 espécies leguminosas levantadas em trés dreas do Sudeste brasileiro, 68 espécies apresenta-
ram plantas noduladas, sendo que 36 delas foram descritas pela primeira vez. Foram ainda encontrados
cinco géneros novos com plantas noduladas. Os resultados deste estudo mostram- que entre as espécies
leguminosas levantadas, 73,0% de Papilinioideae, 85,7% de Mimosoideae e apenas 17,1% da subfamlia
Caesalpinioideae sIo capazes de nodular e fixar nitrogénio atmosférico. Estas caracteristicas precisam ser
consideradas na selegdo de espécies, j4 que podem ser decisivas na recuperago de solos desgastados.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem 4 Reserva Florestal do Vale do Rio Doce, Linhares, ES, ad Instituto Flores-
tal de Sfo Paulo, SP, 4 Estacfo Florestal de Experimentagfo Eng®-Agr? Mdrio Xavier, km 54, RJ ¢ aos
identificadores botdnicos Gilson L. de Farias, Domingos A. Folli, Isaias A. da Silva e Haroldo C. de Lima,

pela colaboragZo prestada na realizagfo deste trabalho. Este trabalho foi financiado pela Comissfo Nacio- -
nal de Energia.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 19 s/n: 143-153, jun. 1984.



153

REFERENCIAS

ALLEN, O.N. & ALLEN, E.K, The leguminosae. A source book of characteristics, uses and nodulation. The University
of Wisconsin Press, 1981. 812p.

BREWBAKER, J.L.; BELT, R. van den & MACDICKEN, K. Nitrogen fixing tree resources; potentialities and limita-
" tions. In: WORKSHOP ON BIOLOGICAL NITROGEN FIXATION TECHNOLOGY FOR TROPICAL
AGRICULTURE, Cali, Colémbia, 1982. :

CORBY, H.D.L. The shapes of leguminous nodules and the colour of leguminous roots. PL. Soil, Special Volume:
305-14, 1971, :

| . . .
HALLIDAY, ]. & NAKAQ, P.L. The symbiotic affinities of woody species under consideration as nitrogen-fixing
' trees. A resource document; Niftal Project and Mircen. University of Hawaii, 1982.

MAGALHAES, F.M.M.; MAGALHAES, LM.S.; OLIVEIRA, L.A. de & DOBEREINER, J. Ocorréncia de nodulagfo
em leguminosas florestais de terra firme da regifo de Manaus-Am, Acta Amaz. 12(3):509-14, 1982,

NATIONAL ACADEMY OF SCIENCE, Washington, DC. Firewood crops; shrub and tree species for energy produc-
tion. Washington, DC, 1980. p.237.

TUTIN, T.G. Classification of the legumes. In: HALLSWOQRTIH, E.G. Nutrition of the legumes. New York, Academic
Press, 1958, p.3-14.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 19 s/n: 143-153, jun. 1984.



