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SINOPSE.-

Fez-se a avaliagio estatistica de radiagio global (direta e difusa) a partir de

dados de insolagiio, na &rea do Recife, através de equagiio de regressio entre dados de
registro simultineo de radiagho global e de nimero de horas de insolagdo.

INTRODUGAO

Dentre os estudos de radiagfo solar, a determinagico da
quantidade de energia que incide sobre uma determi-
nada superficie, ou seja, a radiagio global, tem sido
objeto da investizagio de numerosos pesquisadores. S&o
indmeros os tipos de radidmetros, cada um com fina-
lidade definida e recebendo, por seu turno, as mais
diversas denominagBes: solarimetro, pirandmetro, acti-
nbémetro, pirelibmetro, etc. Quase todos, porém, sio de
preco elevado, o que torna dificil a sua aquisigio ¢ ins-
talagiio pela grande maioria das estages meteorologicas.

A radiacho solar, todavia, em sua passagem pela
atmosfera, & parcialmente absorvida, dispersa e difusa-
mente refletida pelo ar, vapor de dgua, poeira e nuvens.

Grande parte dessa energia se perde no espago; uma
porgio considerdvel, contudo, atinge a superficie da
Terra, sob a forma da radiagfio difusa, do céu, que vem
se associar'a radiagfio direta, geralmente inclinada, cons-
tituindo a radiacfio global. As determinagdes da radiagdo
global sio feitas pelos pirandmetros e/ou actindmetros,
os quais nem sempre sio encontrados na grande maioria
das estaces meteorclégicas da rede brasileira de super-
ficie. No entanto sfio muito comuns séries bastante gran-
des de determinacdes da insolagio (horas e décimos de
hora da brilho solar} obtidas com o helidgrafo. Este fato,
a0 que parece, levou os estudiosos, desde Angstrom
(1924), Black et al. (1954} e Macris (1959) até Ramos
e Almeida {1961) e Cervellini et al. {1966), & ut-
lizagio dos dados da insolagio para determinagGes da
radiagio global.

O presente trabalho apresenta uma equagiio obtida por
correlaciio entre os dados de radiagio global, registrados
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por um actinbgrafo, e dados da insolacho, obtides com
helidgrafo, para a estagio meteorolégica do Curado, nos
arredores da cidade do Recife, Estado de Pernambuco.
Dadas as condigGes semelhantes do tempo e do clima
do Becife com as de toda a zona do Litoral — Mata
Umida do Estado, considera-se equagio vilida para a
zona da mata timida de Pernambuco,

MaTERIAL E METODOS

Os dados utilizados para os céleulos foram colhidos
pela estagio meteorologica do Curado, localizada na
sede do Instituto de Pesquisa Agropecuéria do Nordeste
{IPEANE), com as seguintes coordenadas geograficas:
latitude 8.2 03” § e longitude 34° 55° W Gr; a altitude
é de 6,90 m.

A radiagio global (Q) foi registrada em cal em™ por
um actindgrafo bimetilico, tipo Robitzch-Fuess, de ro-
tagfio didriz. Os diagramas foram cotados com planimetro
e as cotagdes devidamente corrigidas para a altura meri-
dicnal média do sol.

A insolagiio foi tomada pelo registro de um helié-
grafo Campbell-Stokes, modelo Fuess, tendo sido feitas
cotagdes hordrias das horas e décimos de hora de brilho

" solar {n}). Foram utilizadas na anilise 308 observagdes
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didrias da radiagio global e das horas de insolagdo.

. Para o céleulo da fragio de radiagio Q/Qo, os va-
lores de Qo (total de radiagio que atingiria a super-
ficie do solo na auséncia da atmosfera) foram tomados
a partir do Quadro 1, que reproduz tabela publicada
pelo Servico de Meteorologia do Ministério da Agri-
cultura (Salati et al, 1967). Para obtencio da razio de
insolagio n/N, os valores de duragio méxima da inso-
lagao (N) foram os do Quadro 2, que representam dados
interpolados a partir da tabela 171 das tabelas meteoro-
18gicas da Smithsonian Institution (1951).

A equago final é da forma Q/Qo = a + b (n/N}
tendo-se procurado obter os valores dos parimetras @
e b através da anilise de regressio linear simples, pelo
método dos quadrados minimos.
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Quabro 1. Total da rodiagdo solar em cal/em?/diz que atingiria e superficie do solo na auséncia da C
atmesfera (latitude de 8.0 §)» i
|

Mases
Dias |
Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agoato Setermbro Qutubro  Novembro Degzembro |
1 918 926 015 864 789 725 71 754 827 | 838 616 a1y |
2 019 026 914 842 787 723 711 757 830 . B89 916 917
8 919 928 013 860 784 722 712 759 © 832 501 016 917 L
4 919 926 012 857 782 721 712 761 B35 892 618 917 o
5 919 926 g1t 855 7 719 714 © 763 837 803 817 a18 ‘
L] 920 926 910 853 97 718 714 766 839 805 a7 916 L
.7 920 926 909 851 . 774 7 715 - 768 842 806 917 916 . ‘
-] 920 - 528 908 848 772 186 718 770 884 897 917 918 |
] 921 926 906 845 769 718 717 772 846 898 0y 916 . ‘
10 921 926 905 843 767 714 18 175 848 900 918 018 f
11 921 926 903 841 - 768. . T13 19 : bk 850 . 818 916 “
12 921 928 902 818 762 © 713 721 79 853 902 918 ne |
13 922 825 801 - B36 760 712 722 782 . 8BS 903 918 916 |
14 §22 925 899 833 758 711 723 784 857 e 918 018
15 923 - 925 898 83t 156 i) 725 787 859 505 918 018
16 - 8923 §24 896 428 754 710 726 789 861 - 806 918 018
17 §23 924 894 824 751 710 727 791 883 . 97 618 918
18 923 923 " 892 -823 749 - 710 729 794 885 - 808 18 016 ‘
19 §24 923 891 520 T47 709 730 746 867 608 818 918
0 924 922 889 818 745 709 732 790 8069 609 918 918 .f
21 924 922 887 815 743 709 784 801 . 871 210 018 016 ;
22 924 92t 885 812 . 741 709 735 803 872 911 618 018 .
23 925 920 883 810 739 709 737 RO4 874 811 ’ a7 917 |
24 925 420 881 807 737 709 739 808 " B7h 012 917 97 |
25 925 019 879 BG5S 736 . 709 741 811 878 012 817 017
24 025 018 877 802 - Co734 709 743 813 879 013 97 017
27 926 017 875 800 732" 700 744 816 881 ’ 013 97 . 917 |
28 926 - 9§ 873 787 730 710 746 818 883 o4 ny a7 . i
29 - 929 : . . 871 794 729 710 740 820 884 . 15 87 a7 J
30 928 564 792 ooTer . 710 750 823 886 215 o7 018 |
3l 926 867 726 752 825 . 11 . 018 |
Média 923 924 894 829 755 713 728 789 859 904 17 Y |

& Trangerito de Salati ef al. (1967,

‘ QuapRe 2. Duragdo mdzima possivel da insolepfo em horas e dé'cimos, ng latitude de 8.¢ 8 (valor de N}»

. Meses
Diag -
Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho - Julho Agosto Setembro  Outubre  Novembro Dezembro |
1 12,8 12,4 12,3 12,0 11,8 1,7 11,6 11,8 11,9 12,2 12,4 12,6
2 12,6 12,4 12,3 12,0 11,8 1,7 11,8 11,8 11,9 12,2 12,4 12,6 ‘
3 12,6 12,4 12,3 12,0 1.8 n,7 11,8 11,8 11,% 12,2 12,4 12,6 ‘
4 12,6 12,4 12,3. 12,0 11,8 i1,7 11,8 11,8 11,9 12,2 | 12,4 12,6 - -
5 12,6 13,4 12,3 12,0 11,8 i1,7 11,8 11,8 11,9 12,2 12,4 12,6
i} 12,8 124 12,3 12,0 11,8 17 ©11,8 - 11,8 1t,9 12,2 12,4 12,6 c
T 12,6 12,4 12,3 12,0 11,8 11,7 11,6 11,8 11,9 .12 12,4 12,6 B |
. 8 12,6 12,4 12,3 12,0 11,8 1i,7 11,6 11,8 11,9 12,2 12,4 12,8 .
] 12.6 12,4 12,3 12,0 11,8 11,7 11,8 11,8 11,9 12,2 12,4 12,6
10 12,8 12,4 12,3 12,0 11,8 11,7 . 1.8 11,8 11,9 12,2 124 . 128
11 12,8 12,4 12,2 11,9 11,9 11,8 11,6 11.7 11,8 - 12,0 12,2 12,8 ‘
12 12,6 12,4 - 12,2 11,9 i1,8 11,6 11,7 11,8 © 12,0 12,2 12,6 12,6
13 12,8 12,4 12,2 11,9 1.8 . 11,8 . 11,7 11.8 12,0 12,2 12,5 12,6 ’ ‘
14 12,8 - 124 12,2 11,9 11,8 11,8 11,7 11,8 12,0 12,2 12,5 12,6
15 12,6 12,4 12,1 11,9 1.7 11,6 11,7 11,9 120 12,3 12,5 12,6
16 12,5 12,4 12,1 11,9 11,7 11,8 11,7 11,9 12,0 12,3 - 12,5 12,8 : |
17 12,5 L 12,4 12,1 11,9 11,7 11,6 11,7 11,9 12,0 12,3 12,5 12.6 ‘
18 12,8 .o 124 12,1 11,9 11,7 11,6 11,7 11,9 12,0 12,3 12,5 12,6
19 12,5 12,4 121 11,8 11,7 (11,6 11,9 11,9 12,0 12,3 12,5 12,8 |
20 12,5 12,4 12,1 . 11,8 11,7 11,6 m,7 11,9 12,0 12,3 12,5 12,8 |
21 12,5 12,3 12,0 11,9 11,7 11,8 11,7 - 11,9 12,1 12,3 12,6 12,6 |
22 12,5 12,3 12,0 11,9 N 11,6 1,7 11,9 12,1 12,3 12,4 12,6 ‘
23 12,5 12,3 12,0 11,9 11,7 . 1.8 11,7 11,9 12,1 12,3 12,6 12,6 ‘
24 12,5 12,3 12,0 < 11,9 1.7 1.5 11,7 . 11,9 121 12,3 12,5 12,8 :
25 12,5 12,3 12,0 11,9 11,7 11,6 11,7 - e 12,1 12,3 - 12,5 12,6 . ‘
26 12,86 | 12,3 12,0 11,9 11,7 11,6 11,7 11,9 21 12,3 12,5 12,6 |
27 12,5 12,3 12,0 11,9 11,7 11,6 11,7 - 11,9 - 12,1 12,3 12,5 12,6
28 - 125 12,3 ) 12,0 11,9 11,7 11,6 . ny 1.8 12,1 . 12,3 12,5 12§
26 12,5 12,0 11,9 1.7 11,6 n,7 11,9 12,1 12,3 12,5 12,8
30 12,5 12,0 JeR ] 11,7 11,6 .7 11,9 12,1 12,3 12,5 12,6
3 12,6 32,0 11,7 : 11,7 11,9 12,3 12,8
8 Dados interpolados a partir da Tubela 171 das “Smithsonian Meteorologieal Tables"” (Smithsonian Inatitution 1951, -
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ResuLTADOs E CONCLUSOES

Utilizando o material e segnindo o método retro des-
critos, foi encontrada para o municipio do Recife a
equacio Q/Qo = 0,26 4+ 0,31 n/N, cuja representagio
grifica constitui a Fig. 1.

RADIAGAO SOLAR EM RECIFE

.5
L
N

Fic. 1. Representagic grifica de equagho.

Essa estimativa pode ser usada para toda a zona da
mata umida, em Pernambuco, dadas as semelhancas
climdticas com o Recife.

Para as demais zonas fisiograficas do Estado, que
ainda carecem de determinagbes da radiagio global,
pode-se utilizar a equagho, embora com certa reserva,
dadas ds condicdes do regime de isolagiio das dreas semi-
-dridas, bastante diverso daquelas imidas e suburmidas.
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Statistical evaluation of total radiation (direct plus diffuse) in Recife and surroundings
was made based on bright sunshine data. Number of hours of bright sunshine and total
radiation data from the Curado Meteorological Station, Recife, State of Pernambuco Brazil,

were used in the regression equation,
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