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Smvorse.- E proposto um estudo de amostragemn para pesquisa sécio-econdmica junto a pro-

dutores de aspargo.

INTRODUGAO

Em amostragem, o fundamental é retirar-se uma amos-
tra minima e dela obterem-se conclusdes vilidas ex-
tensivas 4 populagio, o que pode ser melhor alcancado
através da estratificacio. Jessen (1942) e Jessen e
Houseman (1944) estudaram a efetividade da estrati-
ficagio com referéncia a um certo nimero de setores
econdmicos mais tipicos. Armitage (1947) e Evans
(1951) fizeram comparacfes enire a amostragem aci-
dental simples e a amostragem acidental estratificada
com reparticio proporcional e 6tima ou de Neyman
{1934).

A populagio era constituida pelos fornecedores de
aspargo as indistrias de Pelotas, Rio Grande do Sul,
com producio inferior a 10.000 kg, em nimero de
1.060 agricultores®. Se considerdssemos uma populagio
formada por pequenos e grandes produtores de aspargo,
obteriamos uma varidncia muito alta e a amostra re-
sultaria muito grande, dada a heterogeneidade dos dois
estratos. Assim, a estratificacio realizada neste estudo
buscou estabelecer, com base estatistica, qnal o ndmero
de participantes que representava, de maneira signifi-
cativa, a populacio em foco.

MaTERIAL E METODOS

O estudo através do qual se determinou a amostra foi
feito sobre os fornecedores de aspargo as industrias de
Pelotas. A amostragem foi realizada em funcio da pro-
ducfio, sendo necessirio que houvesse uma estreita cor-
relagio entre esta varidvel e aquelas que seriam objeto
de estudo, para que o mesmo tivesse validade.
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& No estudo nfo foram incluidos o0s agricultores que produ-
ziam acima de 10.000 kg, considerando-se-us somente na esti-
mativa de produgdo.
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A populagiio foi subdividida em sete estratos mais ou
menos homogéneos, constituindo cada estrato uma sub-
populagdo, da gqual retiramos uma amostra simples ao
acaso. Assim, obtivemos os seguintes estratos:

Ni: até 200 kg, com 238 fornecedores;

Ni:  de mais de 200 a 500 kg, com 220 fornecedores;
Nuy: de mais de 500 a 1,000 kg, com 206 fornecedores;
Ni: de mais de 1.000 a 2.000 kg, com 199 fornecedores;
Ns; de mais de 2,000 a 3.500 kg, com 116 fornecedores;
Nu: de mais de 3.300 a 6.000 kg, com 58 farnecedores;
N7:  de mais de 6.000 a 10.000 kg, com 23 fornecedores,

sendo Nn o tamanho do estrato h.

0O método usado foi o de uma amostragem estratifi-
cada proporcional, usando a partilha 4tima de Neyman.

Assim, sendo Ny o tamanho do estrato h, a média e
a varidncia do mesmo serdo
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onde 3y, indica ¢ iésimo elemento do estrato h.
Como do estrato h tira-se uma amostra de nn ele-

mentos, as estimativas de Ya ¢ de 5% serdo:
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A estimativa da média da populagio, com base na
amostra estratificada, é dada por
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Yest = m

L
N
onde N = N; + N: + ... + Nu é o0 ntimero total de

elementos na populagio. Essa ¢ uma média ponderada,
onde os valores de Ny sido os pesos. Alids, a prépria

média da populagdo, Y, ¢ também uma média ponde-
rada das médias Y. dos estratos.

A variincia de Vest, por defini¢ao, é dada por

VFast) = E | (Feas — Y2

¢ demonstra-se, para o caso de H estratos, que a variin-
cia &
— H .
Non ¥ N 8,
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sendo
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a estimativa da variincia, onde s} se obtém por apli-
cacdo, & amostra do estrato h, da férmula
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_ Por outro lado, demonstra-se que as estimativas de
Vest © V{(Vent) sdo imparciais (“unbiased™).

Fartilha de Neyman

Sendo n = m 4 me 4+ ... 4 ns o nimero total de
elementos nas amostras consideradas, a férmula

) 2 Niu 8p
nos fornece a partitha étima, isto é, aquele nimero de
elementos que deve conter a amostra, para que a variin-
cia seja minima.

O intervalo de confianga para a média Y tem seus
extremos dados por Yest = t 5({Veur ),

onde

8 (Femr) = VI ‘}Gest,) .

Para o total NY o intervalo de confianca tem extremos
N?ost Zt Nts Gest)v

Se todos os extratos tiverem varidncias semelhantes,
o nimero de graus de liberdade de s{¥ext) & aproxima-
damente a soma dos niimeros de graus de liberdade para
os estratos. Mas, se as varidncias forem bastante dife-
rentes, o nfimero de graus de liberdade (n’) de 5(Fine)
¢ dado aproximadamente pela férmula Satterthwaite,
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Resvrranos v Discussio
Para o estudo, foram obtidas amostras para cada estrato
equivalentes a 10% do mesmo %, obtendo-se os dados cons-
tantes do Quadro 1.

Dai, obtivemos:

Fest = 1,057,588 ke,
VFest) = 01599, &
8 Fout) = 30,26.

Aplicando a partilha étima de Neyman, obtivemos:

m= T; s = 3.585,32; 51 = 59,87;
ns 8; sg = 8.402,96; 52 = 91,12,
mo= 14; s == 20.092,94; sa = 141,86
wm = 27 sﬁ = 69,792,38; se = 264,1T;
ns = 22; s} = 177.563,80; s = 42138,
ne = 19; s3 = 453.910,98; e =  B73,72;
nr = 14; 51 = 1.756.922,59; sr = 1.325,48;
e
Tost = 1.179,60 kg,
Vige) = 522,26,
(Feost) = 28,68,

Intervalo de confianga

O valor do IC para média estratificada foi dado por
?est Tt 8 (Feat)

Como ndo hi homogeneidade de variincia entre os
estratos, fomos 4 tabela de t com n’ graus de liberdade.
Assim,

+

1.179,60
1.179,60

2 X 28,68,
57,36 kg,

portanto,

*

havendo, portanto, uma amplitude de 5% da média esti-

onde mada, o que & considerado bastante aceitivel.
ih = M ¢ Considera-se que, para estudos dessa natureza, uma amos=
oh tra com 10% dos elementos seja suficiente.
Quapro 1, Dados para o estimativa da grandeza da amostra
Estratos Nh nu(10%) 8h 8h Nhsh
1 238 24 3.880,69 62,20 14,825,02
2 220 22 7.178,75 84,71 18.636,20
3 206 21 22, 405,85 149,88 30.834,08
4 199 20 100.428,63 316,90 63.063,10
5 116 12 182,219,79 426,87 49.516,92
6 58 G 526.925,85 754,05 42.101,62
7 23 3 1.999.586,12 1.414,06 32.523,38
Total 1.060 108
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O valor do IC para total da populaciio (Y) foi dado
por

N Vest = N t 8 (Feat);
assim,
1.060 X 1.179,6 = 1.060 x 2 X 28,68,
portanto,
1.250.376,0 = 60.801,6.

A estimativa da produgdo total, incluindo dados nao
considerados na amostragem, por fugirem muito dos
demais {dados acima de 10,000 Lkg), foi:

(10.136,5 + 13.884,0 -+ 19.567,0 4 11.1350 +
+ 40.300,0 + 13.800,0) + 1.250.376,0 = 1.358.735,5 kg.

CoNCLUSOES

Sendo Y == 1.261.125,5 kg o total da producio, a esti-
mativa Y = 1.250.376,0 kg, com amplitude de
60.801,6 kg, foi altamente satisfatdria, 0 mesmo acon-
tecendo com a média estratificada (¥eat), que mostrou
a amplitude de 5% da média estimada.

O uwso da estratificagfio mostrou-se altamente vanta-
joso sobre a amostra simples ao acaso, sendo que o uso
da partilha étima de Neyman melhorou ainda mais as

condigbes de amostragem, uma vez que a mesma esti-
mou um nimero nn, de elementos que deve possuir a
amostra em cada estrato, tornando minima a variincia.

A partilha Stima de Neyman, determinou

1.9 estrato: m = 7 fornecedores;
a0 nz = 8§ s ;
3o mn = 14 ” F
400 " n = 27 »” :
5. " ns = 23 ” N
6.v * ne = 19 - H
Te ™o nr = 14 i f

num total de 111 fornecedores de aspargo.
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