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Svorsk.- A absorciio dos macronutrientes N, P, K, Ca e Mg pela cenoura {Daucus carota
L. var. Shin Kurada) foi estudada em plantas cultivadas em vaso de polietileno, contendo
um solo hidromérfico adubado e com correciio de acidez.

A amostragem da planta, parte aérea e raiz, foi iniciada 8 dias apds a germinacio,
continuando de 8 em 8 dias até os 80 dias de ciclo vegetativo. O aparecimento da cenoura,
parte comestivel, foi verificado aos 32 dias depois da germinacio. Aos 40 dias de ciclo
vegetativo, foi possivel colher e analisar a cenoura-raiz.

Observou-se que a absorgio de nutrientes até aos 32 dias foi reduzida, aumentando a
seguir, acompanhando o crescimento da planta. A maior percentagem de céleio foi encon-
trada na parte aérea, enquanto que o Mg se concentrou mais nas raizes secundarias. Os teores
de nitrogénio e potissio na parte aérea decresceram no final do ciclo, O P e Mg foram

extraidos pela planta em quantidades menores e quase iguais.

INTRODUGAOD

A determinagio de niveis racionais de fertilizantes para
uma dada cultura depende, essencialmente, de certos
conhecimentos bésicos sobre a sua nutrigdo, incluindo
sua capacidade de absorver e utilizar os nutrientes dis-
poniveis no solo.

No que concerne 4 cultura da cenoura, as recomen-
dagBes de adubachio dadas por Christopher (1958),
Coute (1960), Dorofeeff (1953), Silva (1967), Garcia
Romero (1952) e Simfo (1963) variam bastante, o que
era de se esperar, nfo permitindo, conseqiientemente,
uma aproximagio mais precisa quanto aoc emprego de
adubos.

Camargo (1960) demonstrou o aumento evidente de
produgdo com a aplicagiio de caleario ao solo.

Thompson e Kelly (1957) consideram que uma co-
lheita de 24 t/ha extrai do solo aproximadamente 32 kg
de nitrogénio, 18 kg de fésforo e 100 kg de potdssio.

Haag e Homa (1969) cultivando plantas de cenoura
em vasos contendo silica e usando solugdo nutritiva com-
pleta de Hogland e Arnon, estabeleceram curvas de
crescimento e absorgdo de nutrientes pela cenoura em
fun¢do da idade. Estas curvas propiciam informagfes em
relagio aos periodos em que a cultura de cenoura
absorve em maior propor¢io os nutrientes que lhe sio
necessarios, fornecendo dados acerca das épocas mais
adequadas para fertilizagio.

Este trabalho foi realizado em decorréncia da cres-
cente expansio da olericultura e suas reais possibilidades
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de desenvolvimento na regifio proxima de Sete Lagoas
¢ Belo Horizonte, Minas Gerais, a fim de propiciar
dados que de algum modo possam contribuir para a
préatica correta- de adubagfo para a ecultura da cenoura.

MaTtERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em casa de vegetagiio
em 1968 e 1969, na época mais quente do ano, sendo
a cenoura {Daucus carota L. var. Shin Kurada) culti-
vada em vasos de polietileno contendo 3 kg de solo,
O solo usado foi coletado em 4drea homogénea de solo
hidromérfico {Glei pouco himico). Suas andlises qui-
mica e fisica, efetuadas no Laboratério de Solos do
Instituto de Pesquisa Agropecudria do Centro-Oeste
(IPEACO), de acordo com os métodos adotados pela
Equipe de Pedologia e Fertilidade do Solo (Vettori
1968), revelaram os resultados abaixo:
pH: em H:0: 4,55;

em KCl: 4,00;
Complexo sortivo:

H: 17,02 eq. m/100 g
Al: 0.84 ' % v
Ca: 449 ¢ ¢ on oo
Mg 083 v
K: 085 » vow o
N: 031 » oo
S: 648 o om o
T o484 ¢ oo
Vo z6.62 vl
Atague pelo H:804, dens. 1,47:
SiQu; 32,50%;
AlOa: 18,54%:
FeuD: 7.32%;
TiO:: 0,176%;
PuOst 0,323%;

P:05 (Bray}: 2,94 mg/l00 g
catbono:  2,87%;

niteogénio:  0,260%;
equivalente umidade: 42,25%;
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composigio granulométrica:

areia grossa, 0,44%:;
areia fina, 30,31%;
silte, 33,25%;
argila, 38,00%;

classificagdo textural: franco-argiloso,

A acidez foi corrigida com o emprego de CaCO; e
MgCO: numa propor¢io de 5:1. A quantidade de cor-
retivo foi determinada pelo método de Woodruif
(1948). A aplicacio foi feita em 8 de agosto de 1968,
atingindo-se a 14 de setembro o pH de 5,7.

Os niveis de nutrientes empregados e suas respecti-
vas fontes foram: 50 ppm de N na forma de sulfato de
amonio; 50 ppm de P, Acido fosférico a 80%; 50 ppm
de K, sulfato de potdssio; 4 ppm de Zn, sulfato de
zinco; 2 ppm de B, bérax; 0,2 ppm de Mo, molibdato
de amoénio,

As plantas foram colhidas de oito em oito dias e se-
paradas em parte aérea, raizes secunddrias e cenoura-
-raiz, durante 80 dias, correspondendo, para a regiio
de Sete Lagoas, ao ciclo de crescimento e produgio de
cenoura, ou seja, o seu ciclo horticola. Depois da pesa-
gem, o material fresco foi levado & estufa e secado a
35°C até peso constante. A quantidade de vasos colhi-
dos foi aquela que permitisse obtencio de material
suficiente para as analises, colhendo-se nunca menos
de oito de cada vez.

O nitrogénio, potissio, fdsforo e magnésio foram deter-
minados empregando-se a técnica recomendada por Lott
et al, (1956), e o célcio, pelo método descrito por Lott
et al. (1961). : . _

O ensaio foi repetide em 1969, na mesma época do
ano, confirmando, em termos gerais, os resultados obtidos
em 1968,

ResuLtabos £ Discussio

Observagdes conduzidas durante o experimento permiti-
ram avaliar em 32 cm o comprimento médio da parte
aérea aos 40 dias.

A emissio de folhas foi observada até os 72 dias,
embora nessa data fosse bastante diminuta. Aos 80 dias
as folhas velhas se distinguiam nitidamente.

O desenvolvimento da cenoura-raiz foi perceptivel aos
32 dias, raziio pela qual s6 foi possivel coletar materia
desta parte aos 40 dias depois da germinacio. :

O Quadro 1 mostra os pesos da matéria fresca e maté-
ria seca em relacio as datas de coleta da planta.

A Fig. 1 mostra os valores da matéria seca encontrados
em diversas épocas apés a germinagio,
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Fic. 1. Pese de matéria seca encontrado em diverses épocas

epde a germinagfo,

Quabro 1. Peso (g) da matéria fresca ¢ scoa da parte aérea, taiz sec., cenoura e planta total em
fungdo das épocas de colheita (médiss de quatro repetigbes)
. Matéria fresca Matéria seca
Dias apbs L
germinagio -
Parte aérea Raiz see. Cenoura Total Parte adrea Raiz aco. Cenoura Total
8 0,034 0,026 —_ 0,060 0,004 0,0006 — 0,0046
16 0,114 0,030 — 0,144 0,088 0.0009 - 00889
21 0,969 0,260 — 1,229 0,122 0,0074 — 0,1204
32 1,386 ' 0,431 — 1,817 0,132 0,013 — 0,175
40 8,055 L2600 2,155 13,800 1,700 . 0,098 0,350 2,146
48 . 10,250 1,863 . 4,195 16,308 2,150 0,150 0,645 2,971
filid 16,185 2,000 11,980 30,165 2,510 0,159 1,520 4,189
64 18,920 3,000 19,560 41,470 3,150 0,168 2,750 6,008
72 20,870 3,180 25,92¢ 49,970 3,600 0,286 3,180 7.158
80 22,250 4,190 36,280 42,720 4,139 0,406 4,430 8,068
"
Quapro 2. Percentagem de nutrientes no material seco da parte adrea, vaiz sec, e cenoura-raiz segundo
g idade da planta ({médics de quairo repetipdes)
N r K Ca Mg
Diss apbs ) - _
. germinaghio Parte Ralz Cer Parte Raiza Co- Parte Reiz  Ce- Parte Raiz Co- Parte Raiz Ce-
aéres  gec. NOUTE aérea  sec, TNOUrA aérea gec. nDoura aérea  gec. noura adrea pec. mours
B 510 3,38 — 0,531 0,354 —_ 455 180 — 240 1,13 — 055 081 —
16 508 295 — 0,498 0,343 — 4,40 235 — 216 1407 — 0,57 0,85
24 4,66 302 — 0,385 0,381 — 4,80 265 - 217 084 — 0,50 080 —
32 427 318 — 0,360 0498 = — 430 280 — . 1,83 0.69 — . 0,48 0,87 —_
40 3,37 3,04 2,28 0,311 0,498 0,558 3,60 1,10 2,68 1,74 088 0,140 0,43 080 0,19
48 3,38 318 238 0,323 0,450 0,660 3,36 140 295 187 071 0,43 0,40 0,87 0,23
56 3,15 28 212 0,320 0,417 0,532 2,10 1,23 250 1.6 072 0,37 0,37 0,87 0,22
64 3,11 3,65 2,29 0,382 0,450 0,541 250 121 1,80 1,77 0,76 - 0,45 0,48 6,97 0,23
72 289 28 190 0,336 0,449 0,348 1,70 0,99 1,31 2,10 096 043 0,45 0,95 0,17
80 2,82 280 211 0,348 0,466 0,375 1,90 098 123 247 096 041 0,51 086 0,17
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Observa-se que o aumento em peso da matéria seca
foi pequeno atg os 32 dias afp(’)s a germinagio, aumen-
tando acentuadamente até o final do ciclo vegetativo da
planta, quando entio o peso da cenoura ultrapassou o
peso da parte aédrea, relativamente & matéria seca.

No Quadro 2 sio apresentadas as percentagens dos
macronutrientes no material seco segundo a idade da
planta.

O teor miximo de N verificou-se na parte aérea du-
rante a fase inicial de crescimento, decrescendo entio,
progressivamente, até baixar a cerca de 50% no final do
ciclo vegetativo. Na raiz, o teor de N também decresceu
um pouco e com ligeiras oscilagBes, enquanto que na
cenoura o nivel percentual permanecen praticamente o
mesmo durante todo o perioAJ: de desenvolvimento.

O percentual de P na parte aérea decrescen até os 40
dias, oscilando ligeiramente até o final da vida da planta.
Nas rajzes secundérias este elemento apresentou peque-
nas alteragGes em seus teores. Sua presenga na cenoura
caracterizou-se pelo decréseimo percentual com algumas
oscilagGes,

O teor de K na parte aérea aumentou até os 24 dias,
para em seguida cair progressivamente até o final do pe-
ricdo vegetativo, Nas raizes secunddrias, o nivel per-
centual de K obedeceu a uma marcada diminuicdo até o
final do desenvolvimento da planta. O teor deste ele-
mento na cenoura-raiz soflreu um pequeno aumento ini-

cial para depois decrescer até o 1ltimo perfodo do ciclo
estudado.

O Ca apresentou na parte aérea dois miximos, um no
inicio e outro no final do ciclo vepetativo, com ligeira
oscilacio no periodo intermediirio. Nas raizes secundé-
rias, o teor do Ca sofreu algumas alteragies, enquanto

na cenoura permaneceu quase inalterado durante todo o
periodo de seu desenvolvimento.

‘ Quapro 8. Qurmﬁdrta"e

Fic. 2.
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As raizes secunddrias apresentaram o Fercentual mais
alto de Mg, mostrando este nutriente oscilagdes pequenas
em todas as partes da planta.

A Fig. 2 apresenta as quantidades médias totais em
mg dos nutrientes extraidos pela planta em fungdo da
época de amostragem, tomadas em base dos dados do
Quadro 3. Examinando-a, verifica-se que até os 32 dias
foi muito reduzida a absorgic de nutrientes, em razio
principalmente do pequeno desenvolvimento vegetativo
da planta, O N foi o macronutriente mais absorvido pela
planta. Sua absor¢io manteve-se firme e progressiva,
sendo diretamente proporcional ao desenvolvimento da
planta. O K seguiu paralelamente, praticamente sobre-
posto, até os 56 dias do ciclo vegetativo, para entdo dis-
tanciar-se para menos, sofrendo uma queda pronunciada
aos 72 dias. No final do perlodo, aumentou o total
extraido, recolocando-se na projegic da curva de
extragio, Houve uma notivel semelhanca do uso do
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Curva de absorgdo total de nutrientes de acordo com a
oca de amostragem.

de nutrientes {(mg) absorvidos pela planta em fungdo de sua idade e
distribuicdo (média de quatro repeticdes)

Partes da planta g;fn’hm‘;z N P X Ca Mg
Aérea 8 0,20 0,02 0,18 0,10 0,02
18 143 0.44 308 1,90 050

24 5,69 0,48 5,86 2,65 0,61

23 892 0,58 8,97 3.15 0.78

40 57,29 5,29 81,20 29,58 7.31

48 72,67 6,04 72,03 40,21 8,60

56 79,07 8,03 77,81 40,20 0,29

64 87,97 1303 7875 53,78 1512

72 100,64 1240 6273 7749 1661

50 116147 1437 T84T 102,01 2108
Raiz secunddria 8 0,620 0,002 0,011 0,007 0,605
16 0,027 0,003 0,021 0,010 0,009
24 0,223 0,028 0,196 0,066 0,059
32 0,413 0,065 0,364 0,090 0,113
40 2,818 0,478 1,036 0,041 0.768
48 1961 0702 2184 1,108 1357
56 4505 0663 1672 1145 1383
64 6132 0,756 2,033 1977 1630
72 8,180 1,284 2,831 2,746 2,717
50 11368 1811 3,979 3,898 3,898

Cetioura 40 7.08 1,95 9,03 1,40 0,67
48 15,83 439 19,62 2,099 1,63

56 32,92 7,83 38,00 562 3,34

a1 62,97 1188 40,50 12,65 6,32

72 60,42 11,07 41,66 13,67 541

80 03,47 16,61 58,92 18,16 7.55
Totais 80 221,308 32,791 141,369 124,068 32,508
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P e Mg pela cenoura-planta. Svas curvas de absorgio
total quase se sobrepuseram, No final do periodo vege-
tativo as quantidades extraidas destes nutrientes foram
praticamente iguais: 32,8 mg de P e 32,5 mg de Mg.

'Haag e Homa (1989) encontraram o méximo total de
absorgio para o K apresentando também uma queda
acentuada de absorgio total aos 89 dias de vida da
planta. O N neste mesmo ensaio sofreu duas quedas de
absor¢io total, uma aos 75 dias e outra aos 89 dias do
periodo vegetativo. De certo modo, as curvas de absor-
¢io encontradas por Haag e Homa (1969) se ajustam
as encontradas no presente trabalho, principalmente se
se levar em considera¢io a diferenca de duracio dos
ciclos vegetativos verificados, motivados principalmente
pela natureza do solo e razbes climaticas.

A quantidade total de macronutrientes em mg, absor-
vida por toda a planta até os 80 dias foi N, 221,31;
K, 141,37; Ca, 124,07; P, 32,79 e Mg, 32,51, :

CoNCLUSOES

Nas condigbes em que este trabalho foi realizado e de
acordo com os materiais e métodos empregados, os dados
obtidos parecem sugerir que a aplicagio do nitrogénio
deve ser feita em cobertura a cerca de 40 dias apds a
germinagio.
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Vegetable . crops.

AnstRacT.-  Avelar, B.de C.; Sans, L.M.A.; Mendes, J.F. [Uptake of nitrogen, phosphorus,
potassium, calcium, and magnesium in’ carrot.]. Absorcio de nitrogénio, f6sforo, potdssio, -
célcio e magnésio pela cenoura (Dancus carota}. Pesquisa Agropecudria Brasileira, Série
Agronomig, (1973) 8, 209212 [Pt, en] IPEACO, Caixa Postal 151, Sete Lagoas, MG, °

Brazil. :

Uptake of N, P, K, Ca, Mg in carrot (Deucus carota L. var, Shin Kurada) was studied
for plants grown in polyethylene pots. A fertilized hydromorphic soil limed to pH 5.7 was

used,

Plant parts were sampled every eight days, commencing eight days after germination.
and continuing until the end of the production cycle. Aerial parts, edible roots, and non-,
-edible roots were harvested separately and analyzed for N, P, X, Ca, and Mg.

Macronutrient uptake by the plant was observed to be small for 32 days after germination,
It then increased gradually as the plant approached maturity. :

- Calcium was found to be concentrated in the aerial parts while magnesium was somewhat
concentrated in the roots. The total amounts of phosphorus and magnesium absorbed by the
plant were almost equal, increasing throughout the growing period, .

The concentrations of nitrogen and potassium in the aerial parts of the plant showed a .

marked decrease 72 days after germination,
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