RESPOSTA DE LEUCAENA A INOCULACAO COMPARADA
A DIFERENTES TRATAMENTOS FERTILIZANTES'
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RESUMO - A Leucaena leucocephala (Lam.) de Wittt, uma leguminosa arbdrea, apresenta
grande potencial de utilizagdo em agricultura tropical, principalmente, quer pelo seu em-
prego em nutrigio animal como altemativa protéica para os periodos secos, quer pelo em-
prego no enriquecimento do solo, inferindo-se 4 sua capacidade de fixagao biolGgica de
nitrogénio, Assim, visando-se avaliar a fixagdo simbi6tica de N, em leucena, estd sendo
conduzido no Instituto de Zootecnia - Nova Odessa (SP), em convénio, e segundo padrdes
experimentais do *“Niftal Project”, um ensaio de campo comparando o efeito de adubagio
(calagem + superfosfato simples + KCl) e fontes de fornecimento de nitrogénio (inocula-
¢do, uréia e testemunha), num arranjo fatorial 2 x 3. As produges de N total e matéria
seca em kg/ha'!fano™! para os tratamentos no primeiro corte foram, respectivamente:
106 = 14 ¢ 2416 + 335, para adubagdo + inoculagio; 80 £ 14 e 1906 + 316, para aduba-
¢do + uréia; 70 £ 8 e 1798 £ 249, para adubagfo; 67 £ 10¢e 1902 + 359, para inoculagdo;
29 £ 8 ¢ 754 £ 193, para uréiae 50 = 10 e 1039 + 247, para a testemunha. As andlises es-
tatisticas revelaram respostas significativas para os tratamentos contendo adubagio efou

inoculagdo, sendo esta iltima, significativamente, a melhor fonte de nitrogénio no experi-
mento.

Termos para indexagTo: fixaggo de N, , nodulagio, Rhizobium,

RESPONSE OF LEUCAENA TO INOCULATION COMPARED
UNDER DIFFERENT FERTILIZER TREATMENTS

ABSTRACT - The tree leqgume Leucaena leucocephala {Lam.) de Witt., has a great poten-
tial for utilization in tropical agriculture, particularly in animal nutrition as an alternative
protein source during dry periods, and in enriching the soil, both uses relying on its
capacity for nitrogen fixation. With the aim of evaluating symbiotic nitrogen fixation in
Leucaena an experiment was performed at the Instituto de Zootecnia, Nova Odessa, Sao
Paulo, in cooperation with and following the experimental guidelines of the Niftal
Project. The field trial was designed to test the effect of fertilization {lime + single
super phosphate + XCI} and sources of nitrogen (inoculation, urea and control} in a
2 x 3 factorial design. The total nitrogen and dry matter production in kg.ha .year! at
the first cut were respectively: 106 + 14 and 2416 £ 335, for fertilization + inoculation;
80 + 14 and 1906 * 316, for fertilization + urea;70 + 8and 1798 + 249, for fertilization;
67 + 10 and 1902 * 359, for inoculation; 29 £ 8 and 754 £ 193, for urea; and 50+ 10
and 1029 247 for the control. The statistical analysis showed significant responses to

! Convénio Niftal Project/Un. Hawaii.

Instituto de Zootecnia/Sec. da Agricultura e Abastecimento do Estado de Sio Paulo - Rua Heitor
Penteado, n® 56, CEP 13460 - Nova Odessa, SP.
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fertilization and/or inoculation, this latter being the best source of nitrogen in the experi-
ment. The treatment with urea alone was the worst of all, suggesting the occurrence of
acidification, which not only adversely affected the micro but also the macrosymbiont,

Index terms: N, fixation, nodulatioh, Rhizobium.

INTRODUGAO

Arvores fixadores de nitrogénio podem apresentar alto potencial para a recuperagio e enriqueci-
mento de solos bem como utilizagdo em nutri¢do animal, principalmente como fonte de proterna, A pre-
senga de drvores leguminosas, fixadoras de nitrogénio em associagdo com Rhizobium, é freqliente em re-
gibes tropicais, sendo Leucaena leucocephala uma das mais promissoras, principalmente pelo seu répido
crescimento, produgdo de grande quantidade de sementes, ampla ocorréncia e grande capacidade de fi-
xagdo de nitrogénio (Jones 1979, Higberg & Kvarnstrém 1982, Silva 1982, Felker 1983). Sua tolerdncia
a seca (Hutton 1979), atribuida ao fato de ser uma leguminosa arbustiva, e seu alto teor de proteina de
boa qualidade, mesmo em condiges clim4ticas desfavordveis, fazem com que a Leucaena oferega pers-
pectivas de se estabelecer com sucesso. ' '

A maioria das leguminosas tropicais s30 inespecificas em seu requerimento por Rhizobium, nodu-
lam e fixam N, com estirpes do grupo “Cowpea™ de crescimento lento e sdo produtoras de dlcali.
Leucaena, por outro lado, é altamente especifica, exigindo estirpes de Rhizobium que sio caracteristica-
mente de crescimento répido e de reagdio neutra ou alcalina em meio de cultura (Halliday 1981, Allen
& Allen 1981). A necessidade de inoculagio da Leucaena parece evidente na maioria dos solos tropicais,
resultando numa eficiente adi¢io de nitrogénio ao ecossistema, tanto pela produgdo de biomassa como

pela incorporagio do mesmo no solo (Dreyfus & Dommergues 1981, Hogberg & Kvamstrdm 1982,
Silva 1982, Almeida et al. 1983).

Este trabalho objetivou avaliar a capacidade de fixagfo simbi6tica de nitrogénio por Leucaena
leucocephala (Lam.) de Witt var. Piracicaba, cultivada em solo Podzélico Vermelho-Amarelo var, Laras,
com diferentes tratamentos fertilizantes. : |

MATERIAL E METODOS

CondigBes experimentais: O experimento estd sendo conduzido em solo Podzélico Vermelho-Amarelo
var. Laras, localizado no Instituto de Zootecnia/SAA em Nova Odessa, SP, em convénio com Niftal
Project/Universidade do Hawaii. Durante a condugdo do experimento (400 dias), observou-s¢ uma tem-
peratura média minima de 17,5°C e médxima de 24,9°C ¢ uma precipitagdo total de 2.115,9 mm. A
andlise quimica do solo mostrou: 1,5% de matéria orginica; pH 4,1; 0,8 emg/100 ml para AP*;
0,6 emg/100 ml para Ca>*; 0,2 emg/100 m1 para Mg?*; 24 ug/ml para K; e 4,1 ug/ml para P.

Tratamentos: Foram utilizados tiés fontes de N: (a) parcelas inoculadas com uma mistura de estirpes de
Rhizobium (TAL 82 + CIAT 1967 + CB 81) fornecida pelo Niftal Project; (b) parcelas nio-inoculadas
e adubadas com nitrogénio (uréia); e (c) parcelas ndo-inoculadas e nio-adubadas com nitrogénio (teste-
munha). Esses tratamentos foram conduzidos na presenca e auséncia de aduba¢do Ca + PK. Os fertilizan-
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tes e dosagens (kg/ha) utilizados foram: 750 de calcdrio dolomitico; 56 de uréia; 500 de superfosfato sim-
ples; 100 de cloreto de potdssio e 2,2 de molibdato de aménia (em todas as parcelas).

Parcelas e delineamento experimental: As parcelas corresponderam a 18 m? (7,5 m x 2,4 m), dispostas
em quatro blocos ao acaso, num total de 432 m?, com tratamentos em arranjo fatorial de 2 x 3.

Plantio: Em linhas espagadas de 0,20 cm, com obtengdo de alta densidade de plantas, sendo as sementes
escarificadas com 4cido sulfiirico, esterelizadas e inoculadas por peletizagio com turfa.

Parimetros avaliados: a) Producio de matéria seca por parcela e por hafano; b) acimulo de nitrogénio
total (método Kjeldahl) por parcela e por hafano. Os dados foram coletados no primeiro corte, a0s 400
dias apés o plantio, sendo que dois novos cortes deverdo seguir a este.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nodulagdo: 75% dos nédulos das plantas de Leucaena foram encontrados nos primeiros 20 ¢cm de pro-
fundidade do solo. Os nédulos apresentaram uma distribuigio vertical caracterfstica nas raizes superfi-
ciais, com formato tipicamente bifurcado (Allen & Allen 1981) e coloragdo résea na regido dos bacte-
réides, tal como observado em outros trabalhos (HSgberg & Kvarnstrom 1982, Almeida et al. 1982). As
plantas ndo-inoculadas nio apresentaram nodulagio significativa, inferindo-se para a necessidade de ino-
culagfo,

Produgio de matéria seca: Os valores obtidos para produgdo de matéria seca encontram-se dentro dos li-
mites da literatura (National Academy of Science 1977, Silva 1982). A andlise estatistica revelou respos-
tas significativas para os tratamentos contendo Ca + PK efou inoculagdo, Verifica-se, pela Tabela 1, que
o tratamento Ca + PK + I foi superior aos demais, ndo diferindo, entretanto, dos tratamentos inocula-
¢do e Ca + PK exclusivos, sugerindo que as quantidades de fésforo e potéssio utilizadas na adubagio
(Ca + PK) podem ter limitado uma maior produgdo de matéria seca, apesar do bom desenvolvimento da
parte aérea das plantas. O tratamento inoculagdo exclusiva foi 2,5 vezes superior 2o tratamento ureiz, o
que, indubitavelmente, mostra a importincia da inoculagio como fonte de nitrogénio para a produgio
de matéria seca (Tabela 2). Uma vez origindria de solos calcdricos (Hutton & Andrew 1978), a Leucaena

TABELA 1. Produgiio de matéria seca por Leucaena leucocephalz (Lam)) de Witt, em experimento de
campo, sob diferentes tratamentos de adubagio.

Matéria seca

‘Tratamentos

kg/parcela kg/ha/ano
Calagem + PK + | ' 535a 24161 335a
Calagem + PK + N 4,22ab 1.906 £ 316 ab
Calagem + PK 3,98ab 1.798 £ 249 ab
Inoculagio 4,21ab 1.902 £3589 ab
Testemunha 2,30b 1.030+£247b
N {uréial 167b 764 £193b
d.ms. (p = 0.05} 2,68
C.V. {%) 305
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parece no ter respondindo satisfatoriamente 3 calagem de 750 kg/ha de calcdrio dolomitico. De fato, a
calagem pode ter limitado a produgdo uma vez que o pH de 4,1 inicial passou a apenas 4,7 nos tratamen-
tos com calagem, e que produgBes maiores foram obtidas por outros autores em pH mais elevados (Men-
doza & Javier 1980, National Academy of Science 1977, Silva 1982).

Actimulo de nitrogénio total: A Tabela 3 traz os acimulos de nitrogénio total em fungdo dos tratamen-
tos, verificando-se diferencas significativas para os tratamentos contendo Ca + PK efou inoculagdo.
Observa-se, também, que o tratamento Ca + PK + N foi superior ao N (uréia) exclusivo, mostrando a
exigéneia da Leucaena por fertilidade e calagem, apesar desta ter sido deficitdria no presente experimen-
to. Nesse particular, Sanzonowicz & Couto (1981), Almeida et al. (1982) verificaram que a nodulagdo,
bem como o desenvolvimento da planta s3o altamente prejudicadas em solos 4cidos, verificando-se que o
pH baixo deve ser limitante, nfo 56 para o micro como para o macrossimbionte., As percentagens de ni-
trogénio encontradas para os tratamentos com inoculagfo (4,37 e 3,67) estio compativeis com a litera-
tura (2,2 a 4,3; segundo a National Academy of Science 1977), sugerindo que as plantas tenham estabe-
lecido simbiose efetiva, A falta de nodulagio nas parcelas nio-inoculadas mostra que a Leucaena possui
especificidade hospedeira e, portanto, necessita de inoculagdo com estirpes especificas, demonstrando
a importincia da Fixagdo Blolégma como fonte de nitrogénio (Tabela 4) (Halhday 1981, Allen & Allen
1981, Almeida et al. 1982).

TABELA 2, Produgdo de matéria seca por Leucaena leucocephala em fungia das fontes de nitrogénio,
no experimento.

Matéria seca
Fonte de N
kg/parcela _ ~ kg/halano
inoculacio 4,78a 2.167 *164a
Testemunha 314b 1.417 £192b
Uréia 295b 1.329£220b
d.m.s. {p = 0.05) 1,51

TABELA 3, Acimulo de nitrogénio total por Leucaena leucocephala (Lam.) de Witt, em experimento
de campo, sob diferentes tratamentos fertilizantes,

N Total

Tratamentos

kg/parceta ) ) kg/hafano
Calagem + PK + | 0,234a 106,014 a
Calagem + PK + N 0,177 ab 80,014 ab
Calagem + PK 0,155 abe 700t Babc
Inoculagio 0,149 abe 670X 10abc
Testemunha 0,090 be 50,010 be
N 0,064 ¢ 280% Be
d.m.s. {p = 0.05) 0,102
CV. (%) 8,03
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TABELA 4, Acimulo de nitrogénio total por Leucaena leucocephala (Lam.) de Witt, em funcio das
fontes de nitrogénio, no experimento.

Nitrogénio total

Fonte da N

kg/parcela kg/ha/ano
Inoculacio 0,192a 86t6a
Testemunha 0,123b 55 15h
Uréia 0,120b 54 *9h
dm.s. (p = 0.05) 0,057
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