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RESUMO - Investigou-se o efeito de doses crescentes de fosfato de rocha (0-80% v/¥) no
substrato para formagdo de mudas de bracatinga (Mimosa scabrella Benth), sabid (Mimosa
caesalpinizefolia Benth) e algaroba {Prosopis juliflora D.C.), inoculadas com Rhizebium
sp. A mistura de fosfato de rocha na proporgio 4:1 com solo arenoso (75% de areia gros-
sa) favoreceu a altura e o peso seco da parte aérea da algaroba. O peso seco da parte aérea
da bracatinga também foi favorecido por este tratamento, que, nestas duas espécies, su-
perou o superfosfato triplo aplicado na dosagem convencional.

A percentagem de infecgio com endomicorrizas vesfculo-arbusculares em algaroba ©i

reduzida nos tratamentos com altas concentragGes de fosfato de rocha, que nio afetaram
ainfec¢do da bracatinga,

Nio foi detectado efeito significativo dos tratamentos no nimero e peso seco de né-
dulos para nenhuma das espécies estudadas, embora a sua nodulagfo tenha sofrido decrés-
cimo acentuado em algaroba, nos tratamentos com 40 e 80% do volume do substrato com
fosfato de rocha,

Para o sabi, nio houve diferenca entre os tratamentos em nenhum dos parametros
estudados.

‘Estes resultados mostram a possibilidade de produzir mudas em substrato, contendo -

altas concentragBes de fosfato de rocha, que poderd servir como fonte de P ap6s o plantio
_ definitivo,

Termos para indexagfo: adubagio de fésforo.

NURSERIES FCR TREE LEGUMES CONTAINING UP TO 80%
ROCK PHOSPHATE — PRELIMINARY RESULTS

. ABSTRACT - An exper‘lment was performed to investigate the effect of increasing
proportions of rock phosphate (0-80% by volume) in the substrate for growing “bracatin-
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ga'" (Mimosa scabrella Benth), *'sabid’’ (Mimosa caesalpiniaefolia Benth) and “algaroba’
(Prosopis julifiora D.C.) inoculated with their specific Rhizobium spp. in nurseries. The
mixture of rock phosphate in a proportion of 4:1 with sandy soil {75% coarse sand)
produced the best growth in terms of height and dry weight of algaroba. The dry matter
production of “bracatinga’” was similarly favoured by this mixture, In both cases with this
treatment dry matter production was higher than when a conventional dase of triple
superphosphate was applied, '

The percentage infection of the roots of algaroba with vesicular arbuscular mycor-
rhizas was reduced in the presence of high concentrations of rock phosphate, but the
infection of “bracatinga’ was unaffected.

There were no significant effects of any treatment on the number or dry weight
of nodules of any of the species although there was a tend of decreasing in algaroba in the
treatments with 40 to 80% (by volume) of rock phosphate in the growth medium,

No significant differences between any of the treatments were observed for any of
the parameters studied in the case of sabid. The results demonstrate the possibility of
producing seedlings in substrates containing high concentrations of rock phosphate which
may serve as a source of phosphorus for later plant growth.

Index terms: phosphorus fertilization.

INTRODUGAO

Pouca aten¢fo tem sido dada ao reflorestamento com leguminosas, apesar de aproximadamente
85% das espécies desta familia serem lenhosas (Tutin 1958), e entre elas ocorrerem espécies que se pres-
tam como fonte de protefna (Felker & Bandurski 1979) e para produgdo de lenha e celulose em niveis
compardveis ds espécies atualmente em uso {National Academy of Sciences 1980). Dentre as espécies
escolhidas para este trabalho, pode-se avaliar de maneira resumida o potencial de cada uma, através de
algumas indicagdes. O género Prosopis tem sido empregado na Africa e nas Américas, tanto para a pro-
du¢do de forragem, como para lenha, carvio e sombreamento (Felker & Bandurski 1979); no Brasil,
a Prosopis juliflora tem especial destaque. A bracatinga (Mimosa scabrellz) é outra leguminosa que é
indicada para o reflorestamento, inclusive de 4reas degradadas, sendo apta para a produgdo de lenha,
carvio e celulose, necessitando-se apenas respeitar o seu zoneamento ecolégico (Hoene 1930, citado por
Sturion 1981; Speltz 1968, Reitz et al. 1978, Simdes et al, 1978). E, por fim, o sabid, espécie amplamen-
te encontrada no Brasil, de rdpido crescimento, e que pode ser utilizada pa:a estacas, lenha e carvio
(Golfari & Moosmayer 1980), ‘

A aplicagio de fertilizantes para produgio de mudas é pritica generalizada no Brasil. Normal-
mente, vém sendo utilizadas formulagGes de NPK em quantidades relativamente constantes, em mistura
com o solo ou em suspensdo na 4gua de irrigagdo. Contudo, a utilizagdo de formulagdes de NPK comple-
tas vem sendo feita de uma forma geral, quase que independentemente do tipo de solo e espécie florestal
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria 1983). A adubagdo nitrogenada na produ¢Zo de mudas de
leguminosas, além de desnecessdria, prejudica 2 formagdo de plantas bem noduladas, desfavorecendo o
aproveitamento do N, atmosférico, cuja superioridade na pega e estabelecimento de mudas j4 foi de-
monstrado por Dibereiner (1967). : : :
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Leguminosas bem noduladas e com uma fonte de fosforo capaz de ser utilizada a longo prazo po-
deriam reduzir ou até suprimir a adubagio com este elemento no campo. Moreira et al. (1982) mostrou
a possibilidade da formagfo de mudas de algaroba em substrato contendo uma mistura de até 1:1 vViv)
de fosfato de rocha e solo arenoso. Com esta pritica, pode-se levar para o campo uma reserva grande de
fésforo. Por exemplo, um plantio com 2.500 plantas por ha e uso de mudas produzidas em recipientes de
500 ml com uma mistura de 50% de fosfato de rocha representaria uma adubagio de 625 kg/ha deste
adubo.

Neste sentido, foi realizado um experimento onde estudou-se diferentes proporgSes de fosfato de
rocha ¢ solo como substrato na formagdo de mudas, e seus efeitos no crescimento e nodulagao de sabid,
bracatinga e algaroba, buscando-se, com isto, suprir as necessidades deste nutriente, tanto no viveiro co-
mo no campo, ¢ comparando com outras fontes de fésforo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em viveiro com 50% de sombreamento ¢, apés dois meses, transferido
para céu aberto, no km 47 - Itaguaf, RJ.

As sementes de algaroba foram provenientes do CPATSA/EMBRAPA, Petrolina, PE, e foram trata-
das com 4gua a 90°C por 3 minutos, ¢ inoculadas com a estirpe de Rhizobium Br 4007 (UAPNPBS/
EMBRAPA). As sementes de bracatinga foram provenjentes da URPFCS/EMBRAPA, Colombo, PR, ¢
foram escarificadas em imersdo por 2 minutos em H,S0, concentrado ¢ inoculadas com a estirpe de
Rhizobium Br 3454 (UAPNPBS/EMBRAPA). As sementes de sabid foram provenientes do km 47, ¢
tratadas com H,S50, concentrado por 3 minutos e inoculadas com a estirpe de Rhizobium Br 3452
(UAPNPBS/EMBRAPA), -

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com 10 repeti¢Ges, porém, apés 60 dias,
devido a muitas falhas causadas por chuvas excessivas, os recipientes foram inteiramente casualizados,
e a anélise estatistica foi feita segundo esse delineamento. Os tratamentos foram os seguintes:

1. Testemunha absoluta.

2. Fésforo soluvel (319 kg/ha de P, O, na forma de super triplo).

3. Fésforo soldvel (319 kg/ha de P,O, na forma de super triplo) + FTE (Frite trace elements -
40 kg/ha de Br 9).

4. Fésforo soldvel (319 kg/ha de P, O, na forma de super triplo} +* Nitrogénio (80 kg/ha de N na
forma de sulfato de aménio).

5. Fésforo solivel (159 kg/ha de P, Oy na forma de super triplo) + Nitrogénio (40 kg/ha na forma
de sulfato de aménio), em sclugio antes da semeadura.

6. Fésforo soldvel (159 kg/ha de P,O4 como super triplo) + Nitrogénio (40 kg/ha na forma de
sulfato de amonio) + Potdssio (40 kg/ha de K, O na forma de cloreto de potéssio), em solugdo antes da

semeadura.
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7. Fosfato de rocha de Patos de Minas (com 24% de P20 total e 4 5% de P2 0s soluvel em H2 0)
na proporg:ao de 10% (V/V) para um volume total de 1.000 ml

8, Fosfato de rocha na proporgao de 20% (VIV) para um volume total de 1 000 ml
9. Fosfato de rocha na proporgao de 40% (VIV) para um vo]ume total de 1.000 ml
10. Fosfato de rocha na proprogﬁo de 80% (V/V) para um volume tota.l de 1 000 ml

0 solo utilizado no substrato foi um “Gray thromorphJc séne Ecologla de textura arenosa {75%
de areia grossa, com as seguintes caracteristicas quimicas: pH 5,2; AI**.0,0 meq/ 100 g; Ca?* «+ Mg“’
0,8 meq/100 g; K* 0,18 meq/100 g; Na* 0,04 meq/100g; P 2 ppm ¢ N 0,058%. :

A semeadura ocorreu ¢m margo ¢ a coleta das plantas em agosto de 1983. Os parimetros avaliados
foram: altura e peso seco da parte aérea, peso seco e nimero de nédulos, ¢ percentagem de infec¢do por
endomicorrizas vesiculo-arbusculares (V.A ), utilizando-se a técnica de coloragio de Philips & Hayman
(1970) e avaliando-se em ldminas a percentagem do compnmento de raiz mfectada observando -se 20
segmentos de 0 em de comprimento por parcela, - - : :

RESU LTADOS E DISC USSAO

Os dados apresentados nas Tabelas 1, 2 e 3 mostram que concentragﬁes surpreendentes {até 80%
do substrato) de fosfato de rocha sio toleradas pelas trés leguminosas. Estudando-se contrastes signifi-
cativos entre médias, pode-se detectar que a algaroba, com a adigZo de 80% do volume do substrato de
fosfato de rocha, mostrou um peso seco da parte aérea superior ao dos tratamentos com superfosfato tri-
plo, superfosfato triplo com FTE, superfosfato triplo com nitrogénio e testemunha absoluta, Com rela-
¢20 a altura, nesta espécie, o tratamento com 80% de fosfato de rocha foi também o que mais se desta-
cou, sendo superior a0s tratamentos com superfosfato triplo, 40% de fosfato de rocha, superfosfato tri-
plo + FTE e testemunha. Houve também um destaque com relagio ao tratamento com 40% de fosfato
de rocha que foi superior ao com superfosfato triplo.

O tratamento com superfosfato triplo com FTE favoreceu o crescimento em altura, quando com-
parado com o que recebeu apenas superfosfato, indicando certa deficiéncia de micronutrientes.”

Nos tratamentos com 40 e 80% de fosfato de rocha, ocorreu uma excessiva compactagio do subs-
trato, provavelmente provocada pelo excesso de chuvas no periodo, e este fato pode ter sido responsd-
vel pela redugio da nodulacdo nestes tratamentos, sendo que nio houve diferengas estatisticas entre os
tratamentos para os parimetros peso seco e nimero de nédules, nesta espécie.

Com respeito 4 percentagem de infecg@o com endomicorrizas vesiculo-arbusculares, observou-se que
os mais baixos fndices de infec¢Zo ocorreram nos tratamentos com superfosfato triplo, 20, 40 e 80%

com fosfato de rocha, confirmando o conceito que as micorrizas 6 proliferam em plantas deficientes em
fosforo.

A bracatinga teve também seu melhor desenvolvimento de peso seco da parte aérea com o trata-
mento com 80% de fosfato de rocha, que superou todos os demais, Para todos 0s outros parimetros ava-
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liados, ndo ocorreram diferengas entre os tratamentos, 0 que mostra que as altas doses de fosfato de ro-
cha ndo prejudicaram a nodulagio ¢ ainfeccfo por endomicorrizas vesiculo-arbusculares nessa espécie.

O sabid ndo apresentou difereng:ﬁ signiﬁéatii'a entre os diversos tratamentos para todos os parime-
tros estudados, cabe, entretanto, ressaltar que o tratamento com super triplo e nitrogénio foi o que se
apresentou como melhor tratamento, logo seguido pelo tratamento com 80% de fosfato de rocha.

Estes resultados, apesar de ainda preliminares, mostram boas perspectivas para se elaborar uma me-
todologia nova para o preparo de mudas para reflorestamento, onde o substrato utilizado sirva ao mesmo
tempo para o desenvolvimento inicial das mudas ¢ come uma reserva de fosfato para os primeiros anos
de estabelecimento no campo. Esta metodologia servird como uma medida poupadora de capital, pois
estard sendo transportado adubo em vez de solo nos substratos das mudas. E para corroborar esta idéia,
podemos exemplificar que em um plantio com o espagamento tradicional 3,0 m x 1,5 m e utilizando-se
recipientes de 1.000 gr de capacidade com um substrato contendo 80% de fosfato de rocha, teremos en-
t30 uma adubagdo de 427 kg/ha de P, 0, total. :

CONCLUSOES

1. As misturas (V/V) de 40 e 80% de fosfato de Patos com solo de textura arenosa como substrato
para mudas de algaroba proporcionaram um bom desenvolvimento em altura e peso seco da parte aérea
desta espécie, superando o tratamento com superfosfato tnplo

2, Para a bracatinga, a mistura de 80% de fosfato de rocha favoreceu 0 desenvolvxmento em peso
seco, superando todos os demais tratamentos.

3. Nio foi detectado efeito dos tratamentos no mimero e peso seco de nddulos para nenhuma das
espécies estudadas, embora a nodulagdo tenha sofrido decréscimo acentuado em algaroba nos tratamen-
tos com 40 e 80% de fosfato de rocha. -
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