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COBALTO E COMPLEXO SORTIVO NOS SOLOS DA
UNIDADE UTINGA !

HUMBERTO DA SILVEIRA DANTAS®

Sinopse

Solos representativos da unidade Utinga, situadas nas proximidades do litoral de Pernambuco
e Alagoas, foram coletados e analisados por espectrofotometria, fotometria de chama e por outros
processos analiticos. ’

Admitindo-se a classificagio de Walsh et al. (1956) os solos da unidade Utinga sio deficien-
tes em cobalte total (menor que 2,5 ppm, extrato fluoridrico), sendo ainda deficientes em Co so-
livel (menor que 0,1 ppm, extrato CILCOONH, 1IN e CH.COOH 0,5N),

Dos cations permutiveis K+, Nat+ Ca't e Mg'+, nenhum obteve destaque, embora houvesse
predominio do cileio sébre os demais (Dantas 1967).

Como nio hd toxidez de manganés (Dantas 1971}, as atenges devem ser dirigidas para o
AP+, muito embora a causa da toxidez em solos Acidos ainda  nio seja bem definida (Foy &
Brown 1963).

Segundo Carr e Turekin (1961}, o Co tende a seguir mais o magnésio do que o ferro (II),
e em razio dessa coeréneia com Mgt e Fe*+ € que a maior parte do cobalto nas rochas groni-
ticas estd concentrado nos minerais ferromagnesianos, Os valores analiticos estio nos Quadros 1 e 2.

INTRODUGAO

E fato amplamente conhecido a importincia que o
cobalto desempenha na alimentagdo animal (Banerjee
et al. 1953},

Levando-se em consideragio o desenvelvimento que
a pecudria vem tomando na zona fisiogrifica Litoral
Mata dos Estados de Pernambuco e Alagoas, e com
objetivo de indicar deficiéncias de Co, ou de macro-
elementos, para solos e pastagens, foram realizados,
estudos naquela drea.

Trabalhos de pesquisa realizados (Vaneslow 1966)
indicam que sio poucas as possibilidades de ocorrén-
cia de cobalto no solo, em excesso.

Os ruminantes sio muito afetados pela falta de
cobalto, Vaneslow {1966} considera deficiente, para us
ovelhas, a pastagem que contenha na matéria- séca
apenas 0,03 a 0,07 ppm de cobalto.

Randhawa e Kanwar 1964 admitem a classificagiio
dos solos de Walsh et al. (1956} quanto ao contedido
de cobalto total, em trés grupos:

a) menos de 2,5 ppm, muito deficientes;
b) 2,5 a 5,0 ppm, moderadamente deficientes;
c)  acima de 5,0 ppm, satisfatdrios,

1 Recebido 30 set, 1969, aceito 13 jan. 1970.
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Embora a agiio do Co seja mais ativa em ani-
mais, Shaukat e Evans (1960) observaram significa-
tivo crescimento de vegetais em sua presenga, admi-
tindo-se como deficientes (Walsh et al. 1936}, os
solos minerais cujas pastagens tenham menos de 0,25
ppm de Co solivel em Acidos diluidos.

COBALTO NOS SOLOS

O Co encontrado no solo ocorre, normalmente, na
forma bivalente, podendo em compostos orginicos
complexos existir na forma trivalente {Co®),

Cobalto ficilmente trocdvel pode ser extraido pelo
CH,COONH. 1IN a pll = 7,0 como as bases permu-
tiveis, ndo acontecendo o mesmo.com a forma forte-
mente adsorvida (Banerjee et al. 1953).

Acido acético 0,5 N é capaz de remover parte do
cobalto existente no solo, admitindo-se ser essa a parte
disponivel para os vegetais.

Carr e Turekin (1961) mostram que o cobalto
segue mais ¢ magnésio que o ferro (II) e devide a
essa coeréneia é que a maior parte do Co nas rochas
graniticas estd concentrada nos minerais ferromagne-
sianos. '

Quando o conteddo de matéria orglnica € eleva-
do, metais, como Cu* e Mn®* sio fortemente absor-
vidos. Também os solos com quantidades apreciiveis
de argila podem reter &sses cations, especialmente se
estio presentes em pequenas guantidades,
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Para solos com teores médios ou baixos de matéria
orginica (como os solos estudados), a fixacho désses

3

cations nfio é significativa (Keven et ol. 1963},

MATERIAL E METODOS

Empregando-se o espectrofotdmetro de absorgiio
atémica Perkin Elmer, mod. 303, munido de Concen-
tration Readout DCRI e multilimpada Cu-Co-Mn-
-Cr-Ni de catodo 6co, em que se usou a mistura ace-
tileno-ar, com 9 psig, e Slit Co-3 comprimento de
onda 2407, nio se conseguiu determinar o cobalto

sentou bom resultado com o espectrofotdmetro Beck-
man, modélo B.

O cobalto sollivel foi determinade em extratos de
solo, obtidos por percolagio com acetado de ambdnio
IN a pH = 7,0, semelhante ao que se faz para os
cations trocdveis, e com CH,COOH 0,5 N,

O solo foi coletado seguindo téenica necessiria aos
trabalhos com elementos menores, e depois de secado
ao ar, passado através de peneira de nylon de 100
mesh.

Empregou-se dgua desmineralizada no preparo de

total da fusio com Na.COuw Usou-se o extrato fluori-
drico, para essa determinagio,

A determinagio com 2-nitroso-l-naftol ({Clark
1958), também descrita por Sandell {1939}, nio apre-

tddas as solugbes, sendo conduzido uwm branco e
padrdes exatos no decorrer das operacBes analiticas.
K e Na foram determinados por fotometria de chama,
e Ca e Mg pelo EDTA.

QUADRO 1. Cobalte total e solivel nos solos do Unidade Utinga

Cobalto
Procedéncia e Profundidade  pigpontvet Trocdvel Total pH Argila Matérin
niimero da {em) H20 total orghnica
amostra CH3COOH CH3COONII, HF
0,5N INpH = 7,0
(bpm) (epm) (ppm) (%) (%)

Paudalhe (Pernambuea)

12 677 0-17 <o0,1 NDs 2,0 . 5,1 23 1,8

12 678 17-33 <0,1 ND 1,5 4,7 38 1,3
S0 Lourengo (Pernambuco) . -

12 682 0-16 <01 ND 15 4.6 28 2.4

12 683 16-35 <0,1 ND 2,0 45 36 15
Paulista (Pernambuco) .

12 743 0-17 <01 ND 2,0 4,0 32 2,6

12 748 17-37 <0,1 ND 2,0 44 38 5
Igarassu (Pernambuco)

12 755 ) 0-17 <01 ND 2,0 6,1 23 . 2,5

12 756 17-31 <01 ND 2,0 5,2 25 1.4
Rio Largo (Alagoas)

12 ¢86 0-18 <0, ND 1,5 4,8 38 2,6

12 687 16-29 <01 ND 2,0 43 43 2,3
Measias (Alagoas)

12 691 0-16° - <01 ND 15 52 29 3.4

12 692 16-31 <0,1 ND 15 5,2 38 1,6
Coqueirt; Séeo (Alagoas) S

12 702 0-18 <01 <o0,1 15 47 3t 2,4

12 703 18-35 <01 <0,1 1,5 47 47 1.8
Atalaia (Alagoas)

12 707 0-16 < 0,1 ND 2,0 5,6 42 2.5

12 708 1638 <0,1 ND 2,0, 5,1 53 2,3

sND = Nio detectdvel.
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RESULTADOS E CONCLUSOES

Em amostras representativas da unidade Utinga,
coletadas em Pernambuco e Alagoas, mediante a co-
operagio de téenicos da DRN da SUDENE, foram
determinados cobalto total e solivel e cations per-
mutdveis, em diversos extratos de solo, cujos resul-
tados estdo nos Quadros 1 e 2.

O teor de cobalto encontrado é muito baixo. Em
virtude da associa¢io désse elemento com Mn, Mo,
Ni, Zn, etc. nas rochas sedimentares (IHawkes &

Webb 1962}, é possivel que haja, também nesses .

solos, deficiéncia de Mo e Zn.

Como os solos da unidade Utinga sio provenientes
de rochas 4cidas, eram realmente, de se esperar,
baixos teores de cobalto. Segundo Mitchell (1964),

solos superficiais derivados de granito tem < 2ppm
de Co, e de gnaisse graniticas,_l() ppm de Co.

NOS SOLOS DA UNIDADE UTINGA
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A relagio entre 6 Co soldvel no solo e o contido
nas pastagens mantem-se em torno de 0,34, Adotan-
do os valores de Vaneslow (1966) (0,03 a 0,07 ppm
Co na matéria séca), Horowitz e Dantas (1966) dio
como sendo 0,09 a 0,21 o contelido de cobalto so-
Iivel no solo, responsdvel por pastagens deficientes.

O Quadro 2 mostra baixos teores de K*, Na*,
Ca®* e Mg*, havendo contudo predeminio do
Ca * sbbre as demais bases, assemelhando-se i maio-
ria dos solos estudados por Dantas (1967). O H*
trocivel das amostras fica entre 4 ¢ 7 me/100g de
solo, exceto em 12,755 e 12.758. Como o Al afeta
a assimilagio e translocamento do Ca nas plantas
(Johnsen & Jackson 1964} os solos da unidade Utinga
nido devem oferecer boas condigbes de crescimento das
plantzs, uma vez que toxidez de mangands ndo existe
em tais solos (Dantas 1971). Foi constatado em solos
dcidos (Foy & Brown 1963) que excesso de Al pode
reduzir o crescimento de plantas,

QUADRO 2. Complexe sortivo dos solos da unidade Utinga
. Complexo sortivo 100 /T
Procedéncia e Profundidade v /
niimero da fom)
amostra Kt Nat  galt Mg?t ) bika ARF T %)
(me/100 gramas de solo)
Paudallio (Pernambuco)
12 677 0-17 0,06 0,04 1,05 0,45 1,60 4,01 0,65 6,24 25,5
12 678 17-33 0,05 0,03 0,50 0,40 0,08 5,61 1,19 7.78 12,6
Sio Lourengo (Pernambuco)
12 682 0-16 0,06 0,03 1,00 0,25 L34 6,31 0,08 8,63 15,
12 683 16-35 0,02 0,03 0,50 0,25 0,80 4,73 0.87 6,40 12,3
Paulista (Pernambuco)
12 745 0-17 0,07 0,06 1,20 0,35 108 7,64 1,30 10,62 15,8
12 746 17-37 0,05 0,05 0,80 1,30 1,20 5,22 1,52 7,94 15,1
Iznrassu (Pernambuce)
12 755 0-17 . 0,08 0,05 2,70 0,85 3,168 2,64 0,43 6,75 54,5
12 756 17-31 0,08 0,06 1,25 0,35 1,74 1,22 0,11 2,07 56,6
Ttio Largo (Alagons) '
12 686 0-16 0,24 0,03 0,75 0,45 1,47 6,61 0.87 8,95 16,4
12 687 16-29 0,09 0,03 0,25 0,30 0,67 7,20 1,41 4,28 7.2
Mlesning (Alagoas) ]
12 691 0-16 0,09 0,03 3,00 0,80 3,02 4,76 0,33 9,01 43,5
12 692 16-31 0,04 0,03 1,76 0,50 2,32 7.06 0,43 9,81 23,6
Coqueiro Séco (Alagoas)
12 702 0-18 0,06 0,09 0,60 0,55 1,30 6,74 1,19 9,23 14,0
12 703 18-35 0,04 0,06 0,25 0,15 0,50 6,03 1,52 T 8,05 6,2
Atalaia {Alagons) .
12 707 0-16 0,36 0,07 4,30 1,30 6,03 7.25 0,22 13,50 41,6
12 708 16-38 0,15 0,07 1,70 0,55 2,48 5,86 0,54 898 27,6
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COBALT AND SORBED COMPLEX OF THE SOILS OF THE SOIL UNIT UTINGA
Abstract

Considering the development of livestock production in the Litoral Mata area of Pernambuco and Alagoas,
and the significance of mineral elements in animal nutrition, the author has studied some soils to detect
‘cobalt as well as macroelements deficiencies.

Representative “Unidade Utinga” soils from coastal Pernambuco and Alagoas were collected and analysed
through spectrophotometry, flamephotometry and other methods. ‘

According to the classification referred to by Reddy and Mahte, 1961, these soils pioved to be deficient
in total cobalt {less than 2.5 ppm, flueridric extract), as well as in soluble cobalt (less than 0.1 Ppm,
CH. COONH, 1 N and CH,COOH 0,5 N extract).

Of the interchangeable cations, K+, Nat, Ca*t and Mgt no one was emphasized, although Ca was
predominant over the others. ' :

Since manganese is non toxic (Dantas 1971) attention should be called to Al+, although the causes of
toxicity of acid soils.are not very well established yet. .

According to Carr and Torekin (1961), Co has a tendency to be associated to mangnesium more than
with iron (II} and so the largest part of cobalt in the granitic rocks is concentrated in the ferromagnesian
minerals. The analytic values are in Tables 1 and 2.
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