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ESTUDOS DA INFLUENCIA DA UMIDADE SOBRE A
DINAMICA DE POPULACOES DE LEPIDOPTEROS,
PRAGAS DO MILHO'

ANDRE]J BERTELS 2

Sinopse

. O presente trabalho, realizade em Pelotas, Rio Grande do Sul, visa encontrar a aplicagio préitica
da influéncia da umidade sobre a dindmica de populagiio dos lepiddpteros, pragas do milho para
indicar as épocas de plantio desta cultura menos expostas & invasio das lagartas.

INTRODUGAO

. O problema da dependéncia da populagio dos in-
setos em relagiio aos fatdres ecolégicos climiticos tem
importncia prética, especialmente no caso das prai—
gas das plantas cultivadas. Desde que se conhegam
as influéncias positivas e negativas da temperatura e
da umidade sdbre os processos vitais dos insetos-pra-
gas, ppde-se, com bastante certeza, nio s prever o
aumento da populagdo da praga (invasio) sébre a
cultura em questdo, como também tomar as medidas
preventivas de combate.

‘B verdade que no estudo dos efeitos do meio
ambiente nos insetos se verifica que os fatbres eco-
1ogicos agem s6 em conjunto, criando condigbes para
o desenvolvimento do ciclo biclégico normal; entre-
tanto, o desequilibrio no conjunto dos fatéres, na for-
ma de predominineia do efeito de um déles, pode
agir nfo s6 de modo prejudicial, mas até catastréfi-
co, para a populagio de insetos.

Déste modo, se é muito dificil o julgamento da
agio de conjunto dos fatlres ambientais, a avaliagio
do efeito de um déles, mormente se de maneira ex-
.tema, ¢ alcangével, dependendo, naturalmente, da
exatidio do método aplicado.

Tara 2 nossa regiio geogrifica, o nosso clima de
Pelotas, e fator umidade se mostrou como mais va-
ridvel e mais dinimico dentre os restantes do con-
junto, influindo de modo evidente stbre a biclogia
de certos lepidopteros, pragas do milho.
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Nas anilises preliminares déste assunto, revelou-se
a visivel diferenca do efeito da umidade sébre a bio-
logia de quatro espécles de lepidépteros. Este fato
deve ser atribuido 4 diferenca de “habitat” no de-
correr do ciclo bioldgico das espécies dentro da bio-
cenose das pragas do milho em estudo, A observa-
¢do, mesmo a mais superficial, evidencia que a in-
fluéneia prejudicial da umidade, para o inseto, é
tante maior quanto mais tempo &ste, em certas fases de
sua evolugio ou mesmo em apenas uma delas, fica
exposto diretamente & sua aclo . Conclui-se, dai, que,
da maior importincia para cobservagBies de depen-
déncia entre a umidade e a populagio do inseto, é
o conhecimento da duracio média das fases de me-
tamerfose.

Qs lepidépteros pragas do milho, que prejudicam
a cultura com mais evidéncia, sdo os seguintes:

Elasmopalpus lignosellus Zeller 1918 (Lep. Phy.)
Spodoptera frugiperda Smith & Abbot 1797 (Lep.
Noc.) Sin: Laphygma frugiperds Smith & Abbot 1797
4. Helicoverpe zea (Boddie, 1850) (Lep. Noc.) Sin.: He-
liothis obsoleta (Fabr.,, 1793)
4. Diatraea saccharglis (Fabr.,, 1794) (Lep. Gramb.)
“ar
Os nossos estudos séhre o ciclo biologico e “ha-
bitat” destas pragas sdo realizados com a finalidade
de aplicagio de todos os métodos de defesa do milho.
No inicio de nosso trabalho, nos estudos da indu-
bitavel influéncia das precipitaghes sébre o ataque
de lagartas de Elasmopalpus lignosellus no mitho,
ndo tinhamos encontrado nenhuma publicacio a res-
peito. Foi por isso que publicamos os resultados pre-
liminares de nossas observacdes (Bertels & Rocha
1950} onde sio expostas estas consideragles.
Em outro trabalhe (Bertels & Martins 1952} tra-
tou-se da correlagio negativa das precipitagles ocorri-
5:67-79, 1970
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das 30 dias e 10 dias apds a semeadura do milho,
com o ataque de lagartas de E. lignosellus. Foi en-
contrado um coeficiente de correlagio entre os totais
de precipitagfes e a percentagem de covas atacadas
em diversas épocas de semeadura no periodo de 1949/
1950.

Sauer (1939) publicou observacbes sébre a ine-
ghvel correlagiio entre a populacdo de lagartas de E.
lignosellus e a umidade, conforme a época de se-
meadura do arroz.

No comunicado n.° 1 do IAS (1558), & base de
dados da Segdo de Climatelogia, encontram-se indi-
cadas as épocas favoriveis para a semeadura do mi-
lho o que contribuiu para confirmar a importincia
dos estudos da correlacio entre os fatdres climdticos
e as populagbes de insetos-pragas.

As propostas de Mota (1956) sébre os valores re-
presentativos da umidade do solo foram tomadas em
consideragiio e estudadas,

No trabalho de Fehn e Mota (193%), em colabora-
¢do com Bertels, foram aproveitados os cileulos da
correlacio da umidade do solo com a populagio de
E. lignosellus.

Em outre trabalho (Bertels 1954), menciona-se a
correlagio observada entre a biologia da Spodoptera
frugiperda ¢ a umidade.

MATERIAL E METODOS

Nos estudos do problema da correlagio negativa
da umidade com a dinfimica de populagic das pra-
gas, assinalamos dois momentos de maior importin-
cia: a téenica de observagBes bioldgicas séhre o vo-
lume do dano causado, o que indiretamente scrve
para avaliagio da dinimica da populagio, e a forma
da umidade: precipitagdes (efeito mecinico) e umi-
dade do solo.

Para resolver a primeira questio sio necessirios
estudos, tanto quanto possivel detalhados, da biologia
e do modo de causar o dano. Os estudos climatold-
gicos se realizaram através de cileulos de dados de
precipitagdes e da umidade do sclo.

Elasmopalpus lignosellus Zeller, 1918

A distribuicio geogréfica da espécie parece estar
ligada & predominincia de certas culturas, princtpal-
mente de cereais e leguminosas de zonas quentes.,
Assim, para os USA assinala-se desde o Estade de
Maine até o Sul da Califérnia e demais Estados do
Sul como zona de vida apropriada. Dai, seguindo
para o sul, todos os paises como o México e os de-
mais da América Central ¢ América do Sul, até a
Patagdnia, limite geogrifico para a cultura do milho,
representam a 4drea de distribuigio da espécie.

Pesq. agropec. bras. 5:67-79, 1970

Na Venezuela, esta praga ocorre nas gramineas
de regides quentes, isto &, milho, arroz, cana-de-agi-
car, No Peru, é praga importante nio s6 do milho
como das leguminosas.

A distribuigdo geogréfica da espécie no Brasil estd
estudada e talvez o tnico trabalho publicado a res-
peito seja o de Sauer {1939) ao tratar de observagdes |
no Estado de Sio Paulo, mas também mencionando o -
de Minas Gerais. Atualmente, os dados sdbre a espé-
cie constam do 4.° Catilogo de Insetos do Brasil. Os
nossos estudos realizados no sul confirmam uma zong
de vida muito povoada pelas numerosas populagGes,
principalmente nas regides de culturas de milho, fei-
jao, soja e de certas gramineas forrageiras.

A maripdsa é pequena. Atinge até 25 mm de en-.
vergadura de asas. Olhos grandes, palpos compri-
dos, antenas filiformes e corpo fino. As asas an-
teriores sfio delgadas e as posteriores triangulares. A
cdr das asas anteriores é castanho-escura, com umy
mancha sébre a borda externa, com pontos pélidos
e pardos. As asas posteriores sio amareladas,

A lagarta apresenta coloragiio variivel; em geral
é de cOr verde-castanho, passando as vézes a rdsea.
Na parte flanco-dorsal passam linhas escuras, inter-
rompidas pelas linhas transversats, dando a impressio
de segmentos limitados., :

Os movimentos da lagarta sfio excepcionalmente vi-
vos; em caso de perigo, ao ser retirada a planta, a
lagarta se enrosca como ccbra, saltando ripidamente.
Alcanca o tamanho de 20 mm antes de encrisali-
dar-se, . :

A crisdlida mede até 12 mm; ¢ de cbr castanho-
-escura e possui um tubéreulo de forma tipica na par-
te terminal do abddmen,

O ciclo biologico da praga, segundo os dados nor-
te-americanos, € semelhante em téda a drea de dis-
tribuigio geogrifica da espécie, dependende natu-
ralmente, as oscilagdes, de influéncias das diferengas
climéticas e microciméticas. Generalizando as ob-
servagdes, o ciclo biolégico da espécie é bastante cur-
to, de 6 até 7 semanas. O periodo de incubacio,
desde o dia da postura dos ovos, é de 5 — 10 dias,
aproximadamente. Nos primeiros 8 ou 10 dias apés
a eclosfio, as perquenas lagartinhas ndo possuem man-
dibulas bastante fortes para perfuragio dos tecidos
da planta na regifio do colo e por isso nfio podem
comegar os estragos no centro da plintula, ficando
pouco méveis, Este fato é de importincia para ava-
liagio do efeito da umidade sbbre a lagartinha.

As lagartas, do segundo estidio até a encrisalida-
cdo, atacam as plantas novas do milho durante o
perfodo que vai desde a brotagio até o estado de
um certo endurecimento do colmo. O ataque ndo
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se d4 pas plantas mais desenvolvidas e que atingiram
uma altura de mais de 30 em aproximadamente.
0 modo de atague é muito tipico: a lagarta penetra
no interior da planta, furando as félhas enroladas.
Nesta primeira fase forma uma galeria horizontal que
atravessa conseqiientemente tdas as félhas que for-
mam. o “tubinho” da plintula nova. Apés entrar do
modo desctito na planta, a lagartinha alimenta-se af
da base da fdlha central ou entdo sobe na direcio
vertical, acarretando maiores estragos nas folhas do
centro.

Atingindo seu completo desenvolvimento, a lagar-
tinha abandona geralmente a planta passando ao solo.
No solo ela tece o casulo com teia fina e resistente,
aproveitando particulas de terra e detritos vegetais.
No caso, porém, de o solo estar imido em demasia,
nilo raras vézes, sobe pelo interior da planta aumen-
tando @ galeria vertical para al encrisalidar-se.

Desta maneira, as plantas apresentam os seguintes
sinais que servem para avaliagio da populagdo:

8} as folhas centrais das plantas ficam amarelas e séeas,
devido aos estragos da base das félhas (Fig. 1); sendo pu-
xadas com a mmfo, as folhas séeas do centro saem com faci-
lidade: da “bainha’* formada pelas f&lhas da periferia;

FIG, 1. . Aspecto da plintula do mithe atacade na folha
central pels lugerta de Elasmopalpus lignosellus Zeller, 1918.

FIC. 2. Orificios de forma redonda nas félhas de planta de
milhe que foi atecedn pele lagarta de Elaswmopalpus
: lignosellus Zeller, 1918,

b) . as -folhas da periferia apresentam orificios de igual
tamanho, de forma redondn, dispostos em linha reta, devido
4 galeria horizontal (Fig. 2); caso a planta se restabelega e
as folhas centrais se formem novamente, os orificios nas
félbas periféricas ficam como um sinal tipico até o apareci-
ments dos adultes de Diubrotica speclosa e das lagartas de
Spodoptera frugiperde, quando os estragos causados por estas
pragas dificultam o reconhecimento do ataque especifico.

Spacfoﬁtém frugiperde Smith & Abbot, 1767

A espécie parece ser tipicamente americana, incle-
sive ji ‘estd constatada nas Antilhas.
Todo o género Spodoptera pode ser incluido como

polifago nas zonas geograficas temperadas e de cul-

tura tropicals e subtropicais. Assim, nos USA as po-
pulagdes mais ricas estdo assinaladas para os Estados
do Sul, mas o limite de propagacio para o norte al-
canga os Estados da fronteira: Montana, Michigan
e Novo Hampshire.

O México, América Central e América do Sul per-
tencem & drea de distribuicdo da espécie.

No Brasil, e especialmente nas regiGes de planta-
¢des de milho e arroz, e com o aumento de lavouras
de soja, a espécie representa uma praga de grande
importincia nic sé para as culturas mencionadas
como também para muitas ouiras. A dinimica de
populagio parece no Brasil coincidir com as obser-
vaches norte-americanas (Metcalf & Flint 1939) que
constataram pouca atividade no inverno e movimentos
de migragiio do sul para o norte na primavera, acom-
panhando a elevagio da temperatura nas regifes
do norte.

Nassas observacfes, expostas no Relatério n® 5
(Bertels 1958) dizem respeito ao movimento de migra-

“¢do de adultos da espécie na primavera de 1957, na

diregio do norte do litoral do Rio Grande do Sul
para o sul, semethante & descrita para os USA. Ten-
tamos dar a &ste fendmeno a seguinte explicagfo: as
massas tropicais atlinticas se encontravam freqiien-
temente com as massas polares atlinticas, verifican-
do-se assim os ventos predominantes do nordeste,
Bstes ventos contribufram muito para a propagagfo
dos adultos de Spodoptera da geragio primaveril das
regides sécas e com altitude relativamente elevada,
na ocasiio nos arredores de Pérto Alegre, e que se-
guiram o ramo do vento e da temperatura em ascen-
sio da zona sul.

A maripdsa mede 3,5 até 4 cm de envergadura de
asas; o corpo é coberto de pélos longos e cinzentos,
especialmente no abdémen. A cabeca & menos larga
do que o térax, os olhos sio prétos e as antenas fili-
formes. O colorido das asas anteriores é varidvel.
Conforme os vérios autores distinguem-se machos e
fémeas pelos seguintes caracteres:

a) o macho possui escamas pretas e brancas e manchas:
no 4pice, branca, no melo da costal, ferruginosa, passando
no disco a linha subterminal s6bre a borda externa, e com
manchas esbranquicadas;

b)Y n fémea & cinzento-eseura, sem qualquer desenho,
tendo escamas uniformes cinzento-escuras; as asas postericres
sfo brancas, sombreadas de violeta-claro, com borda externn
escura e borda interna sem barra, mas franjada de pélos
brancos. :

‘As lagartinhas atingem o desenvolvimento completo
tendo o comprimento do corpo até B em; sdo de cor
pardo-escura, as vézes translicidas, de cor rdsea.
S6hre os lados passam linhas longitudinais pardo-escu-

Pesq. agropec. bras. 5:67-79. 1970
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ras €, mais abaixo, verdes.. As lagartas apresentam
- coloragio muito varidvel.

A" crisAlida & castanho-escura, mede até 2 cm e
.possui duas espmhas na extremidade - postenor.‘

‘A bmlogla da espécie depende naturalmente .de

fatdres ' climaticos, especialmente quanto a0 -niimero

‘de geragBes anuais e a fase em que passa a hiber-
‘nagdo.

Segﬁndolnc')ssa-s obsewagﬁeé (Berte]s'1956) as fa-
meas fecundadas poem os ovos em grupos de 150 até
350, cobertos ‘com os pelinhos do lado  inferior do

.abdémen sdbre. folhas de plantas invasoras dos mi--

Tharais e que sdo geralmente a “Milhd"”. Digitaria-
' sangumalw, a D. ‘equiglumis, a Setaria geniculata ea
Setaria viridis. Sébre esta planta, hospedexra de 92
ordem, em 10 dias, aproxxmadamente, eclodem as la-
gartinhas que ficam na planta espalhando-se por téda
a superflcle, alimentando-se com o parénquima das
félhas. B notével que até’'o segundo estidio larval’
as lagartinhas nio manifestam canibalismo. Bste apa-*
rece . acompanhado do instinto de migragie, quando
as lagartas se espalham pelas plantas de milho, onde
56 rarfssimas vézes, numa mesma planta, podem ser
“encontradas duas lagartas. Entio passam a comer o
parénquima das " fothas, geralmente em_diregio das
nervuras, esqueletmando compndas faixas." Prov&-
- velmente por causa “do endurecimento das folhas pe-
riféricas;” procuram * alimento ' mais macio no centro.
I'da planta (corago, conforme o térmo usado no Rio
Grande do Sul), onde devoram as folhas novas, in-
terrompendo os processos fisiolégicos normais e re-
tardando o . desenvolvimento- da "planta.” A duragio
da fase de lagarta & de 21 até 28 dias, em" depen-
denc1a ‘de fatéres ecolégicos.:

" Os sinais da presenga da “lagarta mlhtar sébre as
plantas de milho e que servem para avahagao do
pre]u120 e da populagio sio os seguintes: -

a) em - muitos casos, o ataque da ' “lagarta militar”, se
encontra especialmente nas folhas novas, causando manchas
esqueletizadas de forma Uplca prolongada ma d:reqao das ner-
vuras {Fig. 3);

b)- mos casos de invasdo da “lagana mlhtar , tddas as
fdlhas mais novas flcam devoradas juntamente com a mnervura
central (Fig. 4); . : :

¢} mnas plantas ainda relﬂtwamente novas, por ocasifo de
ataque precoce, encontram-se furcs nas f8Thas; no caso de.a
lagarta penetrar até o centro da planta, furando as folhas
enroladas, sfo possiveis confusdes na determinacfo do cau-
sador dos.furos, por serem éles semclhantes - mos feitos por
Elasmopalpus lignosellus; entretanto, para distingio, podem ser
feitas as observagBes seguintes; os orificios feitos pela lagarta
Spodoptera frugiperds sio de forma mais oval na diregfo
das nervuras (Fig. 5)}; e a lagarta de S. frugiperda geral-
mente fura as folhas da planta do milho quando esta atinge
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:-Helzcouerpa zea ' (Boddic.,",

" a altura de mais ou.menos 30 om, o que quer. dizerlque
© algumas f&lhas bisicas njo. podem - ficar fu.tadas, pois nio

. estio mais enroladas em volta da planta, )

ol

FIG, 3. Manchas esquektizadas nas fa!haa navas . como
conseqiiéncle do afaque de “lagarta militar™,: - .~ -

FIG. 4. Félhas novas devoradas pela “lagarta  mulitar”,

FIG. 5. Omfzcw de forma oval nas fﬁlhas centrais como
conseqiiéncia do ataque de “lagarta militar™ na planta nova.

. d) ~a planta. atacada: pela . lagarta, quando esta ja" se
encontra no centro, tem aspecto de cortada na metade do
tranco, Nessa planta, a Ingarta fica enroscada em suas ‘pré-
prias dejegBes, que sdo " tmidas guando a - lagarta  ainda
permanece na planta e séeas  quando ela abandona a planta

‘para. se encrisalidar na terra; para.isto, enterra-se na pro-

fundidade de 5 a 10 em, preferindo solos arenosos; na estado
de cnséhda permanece ‘durante o verfo, aproximadamente 1¢
dias; nas geragBes hibernais, o estado de crisilida dura até .
dois meses,

1850) :. sin.: " Heltothis
obs_oleta‘(Fabr 1793)‘

" A espécie é cosmopo]ita, sendo encontrada nas zo-
nas temperadas.

No Sul do Brasil, a “lagarta da espiga” pertence
as pragas "de maior importanma para a cultura do mi-
lho, ervilha, feijio, tomate, cucurbltéceas e varias ou-

“tras.” Também fot ‘encontrada em virias plantas sil-

vestres..

-'A maripésa mede até 4,5 cm de envergadura de
asa, Possui o corpo” grosso e pe]udo e antenas fili-
formes. As asas anteriores sio de cbr amarelo-parda,
com a faixa subtransversal mais - escura. - Na regiio
da linha'péé-mediana,‘ ne térco médio, acha-se um
ponto escuro e sibre tdda-a asa estio espalhados,
pouco visivelmente, desenhos e manchas escuras. As
asas posteriores sio mais claras, com larga barra, per-
to da borda externa, clara- e fran]ada As mervuras
das asas posteriores sfio escuras. | ‘

© A lagarta tem em geral cér amarelada, sombreada

2

de 16seo; entretanto, suz coloracdo & varidvel. Sao

tipicas as trés linhas longitudinais pretas; uma dorsal
e duas dorso-laterais de cér amarelo-palida.- As linhas
pretas apresentam-se em zigue-zague, quando obser-
vadag com lente, O escudo do protérax & préto, assim
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como as verrugas providas de pélos, espalhadas por
tado o corpo. As crisilidas sio relativamente grandes,
medindo até 25 mm; sdo castanhas, com dois espinhos
na ponta do abdémen. Os ovos sdo redondos, sul-
cados.

0 ciclo bioldgico da espécie é relativamente longe,
contando no sul da América do Sul (Rio Grande do
Sul, Uruguai, Argentina) somente duas geragdes, de
achrdo com Trujifle {1942). O nfimero de geragdes
depende da temperatura e pode se elevar até 5, se-
gundo Stegolev (1949). As fémeas comegam o ciclo
biclégico pondo os ovos na superficie das plantas e,
no caso do milho, nas bricteas das espigas em for-
maglio. A respeito do lugar da postura foi verificada
a preferéncia para os érgios generativos. Assim, no
milho, as fémeas preferem os estigmas das flores fe-
mininas. As lagartinhas saem dos oves em 5 a 10
dias, dependendo da temperatura.

‘As lagartinhas recém-nascidas passam os primeiros
perfodos do estado larval alimentando-se do parén-
quima das félhas, Neste periodo a presenga de la-
gartas ndo causa estragos graves. Os sinals tipicos
do prejuizo de Helicoverpa zea se podem observar
desde a formagio da espiga até a colbeita. A lagarta
penetra na espiga indo atacar os grios desde verdes
até maduros. A penectracfio se realiza pela ponta da
espiga, através do orificio por onde saem os estigmas,
- porém, éste modo de entrada na espiga nio é obriga-
tério, sendo que em muitos casos as lagartas furam
o revestimento da espiga, geralmente perto da ponta
(Fig. 6). Para sairem da espiga a fim de se encri-
salidarem, as lagartas aproveitam o furo da entrada,
ou entdo, furam nessa ocasiio, se entraram através
do orificio de saida dos estigmas.

Caindo sdbre o solo, a lagarta ai penetra na pro-
fundidade de 6 a 8 cm para encrisalidar-se. A fase
de crisilida dura mais ou menos 25 dias (até trés
meses nas geragdes hibernais) . Os adultos da segunda
geragdio anual renovam o ciclo que ndo finda no mes-
mo ano. As crisilidas da segunda geragic permane-
cem no solo até a primavera. Déste modo, no sul
do pafs, contam-se duas geragSes anuais, ndmero,
porém, que depende da temperatura. De wm modo
geral, encontra-se numa espiga de milho uma sb
lagarta, o que confirma os hébitos canibais.

Diatraeq saccharalis Fabr., 1794

A espéeie representa um tipico inseto de regides
subtropicais e tropicais, por isso na América do Norte
as mafores populagdes sdo observadas nos Estados de
Maryland e Kansas. No sul ataca a cana-de-agticar,
para o norte a drea de distribuicio se limita com a
 margem da cultura do milho. Para o sul se estende

pelo México, América Central e América do Sul, até
onde alcangam os limites geooraficos da cultura do
milho.

Para ¢ milho, representa uma das pragas de maior
importincia para os estados do Sul do Brasil. O
mesmo pode ser dito para culturas de cana-de-agicar
e de arroz. No Rio Grande do Sul, todos os exem-
plares de adultos criados no insetirio da Secio de
Entomologia do IPEAS e apanhados nos campos, fo-
ram determinados pela maior autoridade para &ste
género na América, Dr. Harold E. Box, em 1958,
como Diatraca saccharalis Fabr,

O aspecto do inseto adulto é o seguinte: a mari-
pbsa mede de 15 até 25 mm de envergadura de
asas, dependendo do alimento e das condigfes eco-
légicas (D. saccharalis encontrada no colme do milho
e do arroz possui 15 mm em média de envergadura).
A maripdsa em questio é cfr de palha ou amarelo-
castanha; as asas anteriores possuem desenhos parda-
centos: o primeire em forma de uma linha ecurva,
que passa mais ou menos paralelamente 2 linha sub-
terminal, e o segundo em forma de pontos, que se
acham proximos ao inicio da linha pds-mediana. As
geracbes hibernais, que suportam as temperaturas bai-
xas de invernc os pontos escuros e tornam-se palidas.
Os machos sio de coloragio um pouce mais escura
do que as fémeas. As asas posteriores, de cbr um
pouco mais pélida, As antenas, filiformes. Chamam
atencdo os tipicos e bem desenvolvidos palpos la-
biais. As pernas sic compridas, mais pilosas nos ma-
chos do que nas fémeas.

A lagarta ¢ branca, com sombreado rdsec. A ca-
bega, o escudo do protdrax e os pontos no corpo sdo
pardos (caracteristicos para cada espécie de Dia-
traca) . Em seu completo desenvolvimento atinge até
30 mm. A cristlida é de cbr castanho-escura, pos-
suindo, cada espécie, tipica forma de segmentos abdo-
minais terminais.

O ciclo biolégico da espécie depende muito da
época do ano, como também da temperatura e da
umidade. Foi observade que a duragio do estado
larval, no inverno, pode atingir até trés meses, devido
As haixas temperaturas e & umidade. Déste modo, o
nimero de geragbes anuais é de quatro a cinco no
Rio Grande do Sul e, provivelmente, também no Uru.
ruai; nas regifes tropicais éste niimero aumenta sig-
nificativamente.

A fémea pde os ovos em nimero de 30 — 40 em
cada posturz, colocando-os sdbre as féthas em pe-
quenos grupos ou imbricados (de modo semelhante
i disposicio das telhas num telhado). Durante sua
vida a fémea pde até 600 ovos. Estes tem a cér
amarelo-pdlida a principlo, destacando-se um ponto
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castanho-escuro no lugar que comesponde A cabega
da futura lagarta quando esta ainda estdi em pro-
cesso de desenvolvimento dentro do évo. As Iagartas
recém-nascidas alimentam-se do parénquima das £8-
Ihas; e atingindo o comprimento de um centimetro
ou menos, com pegas bucais mais fortes, brocam o
colmo e néle penetram. Uma vez no colmo, a lagarta
abre um timnel comendo os tecidos da planta. Alcan-
cando o desenvolvimento completo, transforma-se em
crisilida e, apés 15 dias ou mais, em dependéncia da
temperatura e da época do ano, sai a maripésa. Tém-
-se observado que a grande umidade é muito desfa-
vorivel para as geragdes da primavera, o que dimi-
nui muito ¢ ataque durante o verdo.

7 - T ———

- L]

FIG. 6. Orificio de entradn da *lagarta da espiga’’.

FIG. 7. Planta do milko quobrada pele tento como conse-
giidncia do atague de Dintraea saccharalis Fabr.,, 1794,

FIG. 8. Orificios de entrada de lagarta de Diatraea saccha-
ralis Fabr., 1784, Na wmaioria das vézes encontram-se nos
internddios do cclmo.

Os sinals de prejuizo que possibilitam a avaliagio
dos estragos sdo os seguintes:

a) desde o infcio do endurecimento dos colmos, as plantas
broqueadas pelas lagartas de Diatraea saccharalis se quebram
ptlo vento, mesmo nfo sendo muito fortes (Fig 7);

b) nas plantas infestadas pelas lagartas encontram-se ori-
ficios de entrada, na maioria das vézes nos internédios do
colmo, porém, na regido do colo e dentro da espiga tambeém
é possivel (Fig, 8); nas entradas encontram-se dejegfes de
lagartas. Os estragos tipicos causados pela lagarta de Moeis
repanda, apresentados na Tig. 9, diferem dos cansados pelas
lagartas das quatro espécies em aprégo,

FIG. 8. [Estragos tipicos causudos pela lngarta de Mnus

repanda (Fabr.,, 1794),

RESULTADOS E DISCUSSAO

Saindo da suposi¢gic da influéncia direta da umi-
dade sébre a biologia de uma espécie de lepiddptero,
praga-do-milho, deve-se procurar nas fases do ciclo
de sua evolugio o periodo em que o organismo do
inseto fica mais exposto ao efeito prejudicial de vi-
rias formas de umidade (precipitagio e umidade do
solo}. O Quadro 1 apresenta particularidades do ciclo
hiolégico e do “habitat” de quatro espéeies de lepi-
dopteros e o tempo generalizado de véirias fases em
que os fatéres ecoldgicos mencionados podem influir
prejudicialmente na sva vida.

Como se vé, os limites de tempo para cada fase
de transformacdo s3o marcados aproximadamente de-.
vido 4 influéneia de fatdres climdticos que represen-
tam fator dominante.

Como exemplo de irregularidade do tempa do ci-
clo bioldgico podemos indicar o perfodo larval de

QUADRO 1. Fase: do ciclo bioldgico de lepiddpteros, pragas-do-mithe em relapdo ao seu “habitat™
Fase de transformaciio
Espécie Lagarta
Ovo Crisdlida Adulte
Nova Desenvolvida

Elasmopalpus Hgnosellus Partes baixas da planta . Celo Subsole Subsole Vao baixe
5-10 diag 6-8 diaa 14-25 dias 7-21 diag

Spodeplera frugiperdn . Folhas Filhas Centro da planta aberia Subsolo Vo baixa -
10 dias 10 dias 21-28 dias 10-30 dias

Helicoverps zea Brécteas Bracteas Hafy'ga coberta de bricteas Subsolo Yoo alto
10 diss 6-8 dias 12-60 dias

Diatraea .accharalis’ Fthas Félhas Broea de eolne Dentro do colmo Vio baixa -
10 diag 0-8 dins I4-6 dias 15-21 dias

Pesg. agropec. bras. 5:67-79, 1970
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Diatraea saccharalis de 60 dias que pode ser ainda
ultrapassado no . inverno frio e 60 e mais dias do
pertiodo de crisélida de geragdo hibernal de Helico-
verpa zed.

Os prolongamentos de tempo dos periodos mencic-
nados dependem prmmpa]mente da estagio do’ano
“Inverno’” que, na nossa regiio, com suas tempera-

“turas baixas, dificultam a acumulagfo do calor (tem-
peraturas : efetivas) para a realizacio ' de processos
nprmais de transformaciio. L. natural que a assim
chamada “diapausa” represente no organismo de sé-
res vivos o efeito conservado e hereditirio do ritmo
de evolugio que o organismo -adquirin nos séculos
como produto de adaptagio ao meio. L

Quanto .a0 fator umidade, “Ele pode ser tratado
sob vérios pontos de vista, Como j& foi mencionado,
a umidade pode ser caracterizada como precipitagio

¢ umidade do solo. A umidade do ar nio foi estudada -

em relagio A biologia no nosso trabalho, sendo que
ela estd em ligagio direta com a umidade geral. O
efeito prejudicial das precipitagtes pode ser julgado
na forma fisico-mecinica:

a) o péso e o impacto das gdtas de chuva podem arrastar
para ¢ chio as lagartinhas, - especialmente as menores, que
se encontram ' na superficie das plantas;

‘b) ca 4gua da chuva pode se juntar no centro da plants.
atacada pela lagarta de Spodoptera frugiperds, o que em
muitos casos representa . um recepticulo onde a lagarta se
afoga; - o o ‘ )

¢) as fartesrhuva's, "formandu correntes no solo, levam
as lagartas para longe, matando-a$ na maioria - das vézes;

d)} . as precipitacdes aumentam a umidade do solo, com

efeitos positivos, megativos ou neutros,

A umidade do solo exerce efeito positivo ou neu-
tro quando os valores do baIango hidrico (Mota 1957)
nas camadas do solo, onde ocorrem os processos bio-

logicos dos insetos em questao, esth no ponto normal -

para o grupo do solo em estudo. Passando éste ponto
¢ ficando o solo saturado com é.gua, o efeito nega-

tivo é dlretamente propnrcnonal ap tempo necessério,
para a evaporacio do excesso e consequente norma-

lizagio do amblente, isto é, a volta para o balang:o
ludnco.

Vo]tando ao ciclo biolégico das espécxes mencm-
nadas e analisando as fases de evolugio em que 08
insetos flcam expostos & agio da umidade durante a

época vegetativa do milho, chegamos aos dados gene-

ralizados que constituem o Quadro 2.

Sabendo déste modo, embora aproxnnadamente, de
perfodos de possivel influéncia negativa de certos fa-
tbres ecologlcos sbbre a_biologia dos 1nsetos-Pragas,
tentou-se encontrar a técnica para com malor certeza
julgar o grau de correlagio entre éles. Como mais

QUADHO 2. Ntmero de dias e fuce de transformapaa em que
o inseto fica exposto ri urmdade

Exposigio do inseto 4 umidade

Umidade do

Espécies .
- salo -

 Chuvas

Umidade geral

Diss Fase Dins- Fase-

Elaamupalpui Tignosellus . “toda ciclo .

L. bioldgico
Epudoptera jma:pem‘u 23 lagartas 30 erisilidas
Hel:ooverpam 3 lagartae - 30 crisdlides
: .. pequenas . ..
Diolyaea mcc.’mrafiu E 8 Iagartay Periodo hibernal
o pequenas . de lagariag

pratico, dptamoé ‘pela avaliagio do dano causado pelas

pragas acima mencionadas 3s plantas do’ milho.
"Nos  primeiros anos .de trabalho (1949-1951) ‘08"

' valores obtidos nas observagdes feitas nos experimen-

tos ecolégicos correlacionavam-se com as precipitagbes
do periodo de duragfic dos experimentos. Nos tiltimos
anos (1951-1958), foram obtidos os dados de umi-
dade do solo que ainda mais contribuiram para a
solugio .do problema. '

- Para avaliacio do dano.causado pelas lagartas-pra-

.gas sdbre cada parcela do ensaio ecolégico anota-se

o némero de plantas na parcela e o nimero de plan-
tas atacadas, julgando-as pelos sinais de ataque des-'
critos anterlormente {anota-se o niimero de * covas
visto que ¢ némero de.covas atacadas constatava a
invaéa‘.o das pragas).

" Dos dados obtidos como resultados de contagem no
campo (“blocos a0 acaso”)} se” tiram médias arit-
méticas para cada época_de - plantio e os "nfimeros
colocam -se sbbre o eixo de y, sendo que as diversas
épocas de plantio sio notadas no eixo x. Déste modo,
obtém-s¢ duas curvas de aumento e de dlmmmgao
dos sinais de dmﬁmlca de populagao das espécies em
questao na época vegetatlva do milho, expresso em
nimero de- lagartas, No mesmo grifico colocam-se

- os dados de precipitacies de acérdo’ com o.calen-

dério no eixo x. Estes nio se juntam pela linha
curva para nio dar falsa idéia de chuvas continuas.

Assim, o pnmelm ‘gréfico, feito 4 base de dados
obtidos na época vegetatwa de 1949/50, se apresenta
como se vé na Fig. 10.:

. Na Flg 10 a curva do dano causado pela Jagarta
de Elasmopalpus lignosellus mostra uma visfvel cor-
relagio com as linhas verticais que acusam as preci-
pitagdes em mm. O periodo de séca de 15/XI até
15/XII féz subir a curva ao ponto miximo, mas ji

o0s 18 mm de precipitaé('ies de 15/X11 influfram nega-

tivamente” baixando a curva.” Desde al as chuvas .de

 Pesq. agropee. bras, 5:67-79, 1970
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FIG. 10. Curvas de oscilagbes do d.:mo causado  pelas

!agartas de Elasmopa[pus lignosellus e Laphygma frugiperda,

21, 25 ‘e 28/XII .sen.'lpr-e baixaram a continuidade da -

curva até o dia 11/1 quando, apesar de fracas chu-
vas de 18/1, ela fica quase na mesma altura. .

A curva das oscilages do dano causado pe]as la-
gartas de Spodoptera fmgzperda parece ndo mostrar
o - efeito imediato das’ precipitagBes. Assim desde
1/XII até 11/XII de 1949, apesar | de nioc cair um
milimetro de chuva, a .curva’ caiu. Desde. 11/XIL
ela eleva-se apesar dos 16 mm de chuvas de 15/XII
contmuando a sub:r mmterruptamenta mesmo_ por
0cas1a0 das precnpltagoes de 21, 25 e 28/XII, nao
‘sendp, portanto, influenciadas pe]as mesmas. A que-
da. da curva desde 1/I poderla ser - exphcada pela
quanhdade de grandeg precipitagdes, o que nio con-
seguiram ser as. chuvas fracasa partir do dia 11/1
e 1o dia 18/1.

Tentou-se por a’' questdo em’ térmos matemdticos,
isto &, Venflcar se haveria correlagao estatlstma en-
tre a intensidade do -ataque e ‘as prempltagoes to-
mando o total de 30 dias antes de 10 dias apbs cada
epoca “de plantio para quanto mais possivel se apro-
simar, embora arbitririamente, da posmvel umndade
geral. A férmula aphcada foi a segumte

_ nSxy - (Sx) (Sy)
" nSx? <. (sx)? nSy? — (Sy)?

onde -
% = mm de precipitagio de 30 dias antes a
.-10 dias apds cada época de plantio ..
y = % de infestagio em cada época de plantio
n = nimero de épocas de plantio .

" A curva representativa do dano causado pelas la-
gartas' de Spodoptera frugiperda, no caso em questio,
nfio mostrou correlagio com as precipitages e’ por
isso ndo verificamos sua significincia estalstlca. U f.f

" Continuando as . tentativas de encontrar os . coefi-
cientes * para  julgamento preciso da correlaciio -em-
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FIG; 11,

'questao, no ano agncola 1950/ 1951 procuramos apre-

sentar os resultados dos cdleulos de precipitagBes re-

-tificados (soma-de precipitagdes 'de 30 dlas antes e

10 dias apés a semeadura) numa curva " (tomando

+ 0-de valor 1 para melhor comparagao} na Fig. ll

organizada de acérdo com as normas usadas para a

-Fig.-10..
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Cmvaa de osc:la;acs da daro causado peIaa lagartas :

de Elasmnpalpus lignosetlus ¢ Laphygma fruglperda ¢ da
metade de precipitagies “retificadas’,

‘ Analisando o andamento  das curvas “do gra.flcn,
constatou-se 'a mterdependencm entre . a‘curva ‘de
infestagao e a curva das precipitagdes retificadas. A
dernmgao de : precipitagGes aumenta 2" mfestagao
até a segunda metade de dezembro e 0 aumento das
precipitagGes dunmun a populagao.

. O mesmo, em linhas gerais, acontece entre as pre-
mpltagoes dijrias representadas nas ]m.has verhcals
eo andamento das curvas, e como ¢ de esperar, mais
sugestivo na curva de populagio do Elasmopalpus
I:‘gnosellm.' ‘ '

Entretanto queremos aperfelgoar mais a técnica
de’ trabalho e notando que a umidade do solo tem
1mportancm mais acentuada na biologia - de  fases
subterrﬁneas, tentou-se orgamzar 08 gréﬂcos de _cor-

relagio entre as ‘curvas formadas pelos dados do grau

de ataque de ]agartas e de umidade do solo _
© Nos anos desde 1951, até 1058, “todos os ' gréficos

-foram feitos expressando a intensidade do ataque ‘pela

relagio percentual entre o néimero de pIantas ataca-
das e o de plantas ex1stentes, sucessxvamente ‘trans-

‘formada de _percentagem a grados (anahse de te-

ta—@)

. nimero de covas atacadas

8 = arc, sen. P;p=
- \/ ; nimero de covas com 'plantas -

: Tomando em consideracdo a possivel influéncia da
umidade ' do solo nas vdrias fases de . transformacio
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dos lepiddpteros e que sfio: dvo, lagarta e crisdlida,
ealeulou-se a umidade em relaglo as trés fases:

a) fase de Ovo: perfodo de 28 dias a 8 dias antes da
getminagio do milho; éste periodo considera-se como prazo
* necessirio para eclosio de lagartinhas que, com 8 dias ainda
nip estio capazes de atacar a planta;
- b) fase de lagarta: considerou-se o perfodo de 10 dias
antes e 10 dias depois da germinagio o milho, sendo &ste
. o periodo de ataque da Iagarta (Elesmopalpus);
" e} fase de crisdlida; tomando em consideraglio aproxima-
damente 13 dias, 0 periode de duragio do estado de pupa;
éste prazo tem importincia sOmente para julgamento da pos-
- sivel influéncia da umidade sbbre a populagio das futuras
geragles estivais; desta maneira o prazo de duas semanas
cabe na curva de umidade do solo.

Para verificagdio da influéncia do excesso ou da
deficiéncia da umidade na fase de &vo, expressou-se
esta por um nimero que é a média do nimero de
dins em que a umidade do solo estd abaixo do
ponto do murchamento e o nimero de dias em que
o seu teor de umidade estd acima da “umidade equi-
valente™ .

Assim, no trabalho de Fehn & Mota (1939) &
encontrado exemplo de interpretagio do grifico rela-
tvo ao ano vegetativo de 1956/1957.

" Analisando, por exemple, o grifico relativo ao ano
agricola 1958/57, (Fig. 17) vé-se:

a) bd dois miximos de ataque, um no comégo e outro
no fim do periodo considerado;

b) o segundo mdaximo foi devido A baixa umidade do solo
na ocasido do ataque, alinda as condigfies favoriveis & eclo-
sdo antes de que esta se verificasse (Indice da umidade na
fase de Hvo um pouco inferior a dez);

¢) o© primeiroc maximo, bastante inferior mo segundo, nio
se explicaria em virtude da alta wmidade na ocasido do
ataque, mas & explicivel pelas condigbes favordveis de umi-
dade do solo na fase de &vo num periodo bastante longo
anterior ac ataque (indice de umidade na fase de Ove bas-
tante inferior & dez dias);

d} quanto aocs grificos relativos aos outros anos, pode-se
concluir que para haver um forte ataque torna-se necessirio:
a) baixa umidade do solo na ocasiio em que o milho estd
propicio ao ataque; e b) condigdes de umidade favorfveis
4 eclosio dos ovos, os quais vdo fornecer as lagartas que
jrdo comstituir a populagio na ocasifio do ataque.

_As Fig. 12 a 15 foram construidas do modo des-
crito anteriormente, tomando os valores médios do
" nfimero de covas atacadas transformados em teta.
Nas Fig. 16 e 17 foram aplicados valores totais.
. Vinhamos variando a técnica dos céleulos e de apre-
sentacio para estudar os melhores modos de inter-
.pretagiio, tornando-os mais evidentes e sugestivos.
Na Fig. 12 sdo apresentadas curvas do grau de
ataque de trés espéeies de lepidopteros, Como se
pode concluir da corrente das curvas, a de Elasmo-
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FIG, 12. Curvas de oscilagies do dano causado pelas lagartas
de Elasmopalpus lignosellus, Laphygma frugiperda e llelitothis
ohsoleta, da umidade do solo e da médin de umidade
atrbitrdria.

palpus lignosellus tem indubitivel correlagic com a
umidade do solo; a curva da Spodoptera frugiperda,
em linhas gerais, tem a mesma tendéncia e s6 a curva
de Heliothis obsoleta nio fica convincente, porém,
sempre mostra curso paralelamente negativo,

No ano vegetativo de 1952/53 ndo foi possivel
colhér os dados stbre o grau de ataque de lagartas
de Spodoptera frugiperda. O tragado das curvas de
Elasmopalpus lignosellus e Helicoverpa zea percor-
rem, na Fig, 13, quase idéntico caminho, marcando
evidente correlagio negativa com a umidade do solo.
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FIG. 13, Curvas de oscilagies do dane causado pelas
lagartay de FElasmopalpus lignosellus ¢ Heliothis ohsoleta, da
umidade do solo ¢ da miédia da umidade arbitrdria,

Desde éste ano foram registrados os dados de ren-
dimento, o que servia para avaliagio e confirmacio
dos dados sébre o gran de prejufzo nas vérias épo-
cas de plantio.

As curvas do grau de ataque dos trés lepiddpte-
ros e a curva de umidade do solo nos trés meses do
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ano de 1953 mostraram indubitivel correlagio nega-
tiva (Fig. 14). Desde o comégo do ano de 1954,
apesar de mais de uma vez mostrar uma certa ten-
déncia de efeito negativo stbre as populaces de
Elasmopalpus lignosellus e- de Helicoverpa zea, o
quadro geral modifica a subida da curva de Spodop-
tera frugiperda que, alids, jo4 em fevereiro de névo
cruza com a curva de umidade do solo. -
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FIG. 14. Curvas de oscilagies do dano causado pelas
lagartas de Elasmopalpus lignosellus, Laphygma frugiperda e
Heliothis ohsoleta, da umidade do solo e da médie arbitrdria.

Achamos oportuno mencionar que, considerando a
biclogia das espécies em estudo, comegando com o
més de fevereire, se pode constatar a diminui¢fio na-
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tural do grau de ataque das espécies Spodopters
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FIG. 13. Curvas de oscilogbes do dane causado peln
logartas de Elnsmopalpus lipnosellus e Laphygma frugiperda,
du umidade do solo e da média do umidade arbitrdria,

Os dados da Fig. 15 sio muito escassos devido aos
desfavoriveis fatéres climiticos, Entretanto, quanto
no percurso das curvas de umidade do solo e do
ataque de Elasmopalpus lignosellus, a correlagio ne-
gativa fica confirmada. A curva do grau de ataque
de Spodoptera frugiperds também, de certo modo,
acompanha a de Elasmopalpus lignosellus,

LEGENDA .
——— ELASMOPALPUS LIGNOSELLUS
........ LAPHYGMA FRUGIFERDA -
—.-— HELIOTMIS ABSGLETA
— UMIDADE DO SOLO

S '\ —.— UMIDADE ARBITRARIA
. : -

out HOV

L T AR
2 WM 7 17 25303

T T T T T
s 24 314 12 28 N 12
DEZ. JAN FEv

Doto de germinagdo

FIG. 18.

Curvas de oscilagbes do dano eausedo  pelas

lagartas de Elasmopalpus lignosellus, Laphygma frugiperda e
Heliothis ohscleta, da umidade do solo a8 da médic da
umidade arhitrdria.
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A umidade do solo, segundo a Fig. 16, influin ne-
gativamente no grau de ataque de tddas as tréds es-
pécies s6 em janeiro. E preciso notar que o ataque
de duas espécies noctuidas foi bastante forte, Tam-
bém na Fig. 16 sdo apresentados os valores totais.

As curvas do grau de ataque na Fig. 17 nfo re-
presentam quadro claro da correlagdo, devido ao au-

LtEdCN D4 . { !
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coeemem LABNYENA FRUSIPERDA =] \
e WELIOTHIS DBSOLETA AR
(LR TS - {
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Cate 4o germincgde .

FIG. 17. Curvas de oscilagdes do dano cousado pelus
logartes de Elasmopalpus lignosellus, Laphygma frugiperda ¢
Heliothis obsoleta, da umidade do solo ¢ da média da

' umidade arbitrdria.

mento repentino dos valores do prejuizo, em janeiro,
do Elasmopalpus lignosellus e a curva de Spodoptera
frugiperda que quase acompanha a da umidade do
solo. Somente a tendéncia de percurso da curva de
Helicoverpa zea mostra correlacdo negativa com a
umidade do solo. .

Também neste casc os valores totais de dados de
observacbes afastam muito as curvas, especialmente
a do grau de ataque de Helicoverpa zea da de umi-
dade do solo, o

Quanto as tentativas de estabelecer a correlagio
entre os fatbres climéticos, especialmente da umi-

dade, e a biologia da Diatraea saccharalis, os estudos
preliminares mostraram certa interdependéncia, a
cuja avaliagfio, porém, ndo se pode aplicar a nossa
téenica em questdo. Isto é natural devido aos hibi.
tos da espécie, que sio bastante diferentes dos das
trés espéeies ji tratadas, principalmente se tomarmos
em consideragio que, em mnenhuma fase de trans-
formagio, durante todo o ciclo biolégico da espécie,
ela permanece influenciada pela umidade do solo.

S6bre o aumento da populagio da Diatraea saccha-
ralis, exercem efeito a temperatura e a umidade ge-
ral, o que, com bastante certeza, é confirmado pelo
Quadro 3,

Pelo Quadro 3 pode-se verificar a existéncia da
influéncia da temperatura e da umidade nos perfo-
dos de maior importincia para a biologia da espécie.
De um modo geral, tempo tmido e quente é favo-
rivel ao- aumento da populagio da espécie. Esta
Tegra parece ter importincia especial para a gera-
¢fo hibernal da qual depende a intensidade do ata-
que no verdo seguinte.

E evidente que se em um ano o ataque fol forte,
no seguinte éle provavelmente serd um pouco mais
intenso do que o previsto através das condigGes cli-
mdticas. O inverso também é verdadeiro. Assim sendo,
interpretariamos o Quadro 3 da seguinte maneira:

Em 1948, em que o tempo fol “quente € muito Gmide'”,
a intensidade do ataque deve ter sido “forte’’.

Em 1949, com tempo “quente e vimido™, o atague poderia
ter sido médio ou forte; foi “forte’, provavelmente devido ao
ataque intenso do anc anterior,

Em 1950, com tempo “quente e pouco Wmido®’, terfamos
um ataque ne méximo, “médio™, porém com tendéncia =
“fraco™; verificon-se o maximo (ataque “médio™), ainda em
virtude do forte ataque ocorridc em 1949,

Em 1951, com tempo “quente e séco™, o ataque deveria
ter sido, e realmente foi, “fraco™.

Em 1952, com tempo “quente o (mido” terfamos pre
visto um ataque “médio a forte™; desta vez ficou no minimo

QUADRO 8. Relapdo entre os fotéres climdticos e a invasio de Diatraca saccharalis
} Abril & setemnbro Junhe a _ metembro Abril a aetem‘br.o Abzil » setembro Intessidado do
Anos Temperatura mé Chuvas Temperatura mé Chuvas Temperatura minima Caracteristicns ataque
dia (2.0 {mm} dia (2.0) {mm) (=.C)

1948 11,5 Fats 13 319 11,7 (agdsto) Quente e muite Gmido

1049 155 568 13 188 12,9 (agdsto) Quente e Gmido Forte (I)

1950 15,7 52t 13 258 12,8 (julho} Quente ¢ dmido Média a forte (1)
- 1951 15,3 380 14 135 8,0 (julho) Quente & séco Traca (III) ~

1052 15,0 [ 13 333 11,1 (junhe Quente & Gmido Média (I1)

1953 16,6 785 13 31t $.3 (junko} Quente & muite dmido Forte ()

1954 15,1 780 13 591 10,9 (julbo) Quente & muito fimido Média a forte (ID)

1955 13,6 532 12 162 8,2 (julho) Frio e séeo Média s fraea (I}

1956 13,7 300 i2 126 - 9,6 {juthe) Frio e séeo Fraca (TI)

- 1857 13,8 0494 11,6 406,8 0,3 {setemhro) Frio e dmido Fraca (IID

1058 15,8 5374 15 354,8 14,2 (setembro) Quente o Gmido Média a forte (TI)
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(ou seja no “médio™) em virtnde de vir de 'um‘ atague
. anterfor “fraco’”. Observe-se que condigdes idénticas possibi-
htaram um ataque “forte" em 1949

- Em 1953 com tempo quente & mmto ﬁmldo
- “forte’* era prewsto

o ) ata'q{m

Em 1954, com :gual tempo (quente e muito urmdo).

ataque deveria ter continuado “forte’’, mormente se consi-
derarmos o ano anterior; isto nfe se deu, pois o ataque foi

‘“médio””, devendo n explicagdo, talvez, ser encontrada nio
em dados globais de calor @ umidade, mas, quem sabe, em
g()lpes, embora curtos de fno ou séca em épocas premsas

Em 1055, o tempo “frio e séco” farta prever o ataque
“fraco’”; foi- “médio’, talvez porque mo ano anterior j4 o
tenha sldo ' o

Em 1956, com igual tempo “frio e séco™ a previsio do
atagque “fraco’ ‘se confirma, e meste ano o ataque “médio””
verificado no anc anterior nfo teve influéncia, como teve de
11954 para 1935, porque as condiges de desenvolvimento da
praga em 1955, com tempo “frio e g&co’’ foram artificiais,

ocorrendo com tempo adverso e talvez fatal para’ a praga

apds -0 ataque, de sorte que apesat do ataque “médio” pode
a populagio, ao final, ter sido d:_zn'nada. por cnndlgoes con-
trarias,

Em 1957, o tempo “irio ‘e ﬁn.uid'o",. com previsio de ata- )

que “médio a fraco’ possibilitou vm stague “fraco’™ (o mi-
‘mmo) com exphcagﬂ.a no atague reduzido do ano antenol'

Em 1958, o tempo *quente e‘unudo
da populagio.

Os fendmenos acima talvez tenham em parte a sua
explicagio nos golpes de calor-e frio, séea e umi-
dade, com quebras brucas da continvidade do fend-
-meno, talvez nio muito apreciados’ pela praga.

CONCLUSOES

-Os estudos da relagao entre os fatbres. eco]oglcos

climaticos e & populagao de Iepndépteros pragas do
.mllhO poss1b111tam para a regiio em estudo asz;malar'

épocas’ de p]anho mais desfavoréveis | para pragas e
melhores quanto ao maior rendimento.

" “Assim, para as populagGes de lepidépteros Elasmo-
palpus lignosellus, cujo ciclo b1016g1c0, em grande
’parte de sua- duragiio, estd- hgado a0 solo, -2 umi~
dade tem papel’ decisivo.
que "antecedem o Plantlo do milho na’ zona llto-
rénea ‘do Rio Grande do Sul, ehmmam quase por

“complete o perigo das futuras invases da geragio’
primaveril desta espécie. ‘Ao contrério, as "estiagens -

favorecem o aumento das populaces da espécle de

tal maneira que os estragos causados pelas lagartas

-atingem 90 até 100% de perda das plintulas de milho.
Em linhas gerais, o efeito negativo da alta’ umidade
& semelhante sébre a populagio da espécie Spodop-
tera frug:perda, mas nas populacdes de Hehcouerpa

zea nem ‘sempre pdde ser comstatada claramente, No '

,Pesq.'agr-n-pec. bra:r. 5:67-79, 1970 -

a]udou o aumenm :

Os periodos de chuvas,

caso de Diatraea’ saccharalis, s invasGes fortes no
verdo antecedem tempo vimido e quente. A base de
resultados de observacées realizadas durante dez anos,
podem " ser marcados aproximadamente - perfodos de
2 a 3 anos de ataque de intensidade média e fraca
seguidos de perfodos de um a dois anos de ataques
fortes,
~ E preciso notar que as definigles tiradas A ‘base -
de nossos estudos se confirmam pelos estudos clima-
tolégico-ecoligicos realizados por Mota: (1957); as
melhores épocas de - planho quanto a0 ' rendimento,
estabelecidas por dle, sio piores para a vida subter-
rinea de certas _pragas, o que, naturalmente favo-
rece 0 aumento do prépno rendimento. Desta ma-
neira e seguindo oy dades tirados de muitos anos de
observagoes meteoroléglcas pode-se prever e com
isto evitar por completo ou parcmlmente as invasdes
de pragas da cultura.

. No caso déste tipo de estudos, parece nos logico o
apel preponderante do tempo, isto é, quanto maior
nimero de anos tenham as observaqoes climatolégico-
entornoléglcas, tanto mais exatos resultados podem
ser esperados, ji nio falando no aperfelgoamento da
técnica de trabalho.
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STUDIES ON TIIE INFLUENCE OF HUMIDITY ON THE POPULATION DYNAMICS
OF LEPIDOPTERA ‘
Abstract

" The guthor conducted experiments in Pelotas, Ric Grande do Sul, Brazil on the influence of humidity on
the population dynamics of Lepidoptera plagues in corn. The practical objective was to indicate the planting
season of least susceptibility to larval invasion. :
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