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PRAGAS DO TRIGO NO CAMPO E SEU COMBATE!

ANDRE] BERTELS 2

Sinopse

$d0 apresentadas observagdes e resultados de experimento de campo que demonstraram dificul-
dades econdmicas no aproveitamento do combate bioldgico e bons efeitos na utilizagio de método

quimice no combate 4s pragas do trigo que atacam as partes
de inseticidas clorados para protecic de partes aéreas justifica-se plenamente do ponto

aéreas e subterriineas, A z:iplicagﬁo
e vista

técnico e econdmico. A utilidade da incorporagic de inseticidas no solo ficou comprovada técni-
camente ¢uanto aos inseticidas sistémicos granulados. A aplicacfio de inseticidas clorados no solo
visando combate is pragas subterrineas ndo demonstrou o efeito desejado nem téenica nem eco-

ndémicamente,

S3o apresentados, ainda, estudos sobre a biologia das pragas do trigo nas condigdes ecolégicas do

Rie Grande do Sul,

INTRODUGCAO

A cultura do trigo, entrande no ndéve ambiente da
América do Sul, felizmente ndo trouxe consigo todas
as numerosas e especificas pragas das regiGes de sua
origem e distribuigo, Asia e Europa. Assim, sémen-
te para a Europa a cultura do trigo conta com 128
espécies de pragas, incluidas neste nimero as poli-
fagas. Déste grande nimero e especialmente do gru-
po de pragas especificas do trigo que causam gran-
des prejuizos a esta culturz na Europa, o pulgio
verde Texopiera graminum Rond. é que emigron do
Velho Mundo, no comégo do século, provavelmente
na forma de ovos de inverno e adaptou sua hiologia
as novas condigfes climiticas da América do Sul.
Recentemente foi constatada no Estado de Sio Paulo,
em SOTgo, A Presenca de mais uma praga européia,
de origem alemi, a Mésca de Iessen Mayetiole des-
tructor Say. Os estudos do “pulgio verde” do trigo
contribuiram A constatago, no periodo vegetativo de
1968, de outras espécies de afideos em trigo, cufas
populacdes ultrapassam is vézes as de Toxoptera gra-
minum e dentre as quais foi determinada a Metopolo-
phium dirhodum (Walker). Esta espécie, conforme
os entomologistas da Estagdo Experimental de Ento-
mologia em La Cruz, Chile, entrou naquele pais so-
mente em 1966 ¢, no Brasil, sua presenca foi cons-
tatada somente em 1968. Coma no Chile, também

1 Reechida 1.2 nov, 1988, aceito 28 abr. 1969,

Boletimi Técnico n.® 64 do Instituto de Pesquisas e Experi-
mentagiio Agropecuirias do Sul (JPEAS).

2 Eng’ Agronoma, M.Se., Chefe do Setor de Entome-
logia e Parasitologin do 1PEAS. Caixa Postal E, Pelotas, Rio
Grande do Sul.
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no Brasil ignora-se a proveniéncia déste importante
vetor de virus em trigo.

A orientaglo para nosso trabalho foi motivada pelas
publicactes de Costa (1944) e Trujillo {1942} que
destacam o “Pulgio verde”® e a “Lagarta do trigo™*

3 Pulgfio do trigo, Toxoptera graminum.

Conforme os autores uruguaios, o pulgio do trige, To-
xoptera graminume (Rond.,, 1852) apareceu na zona triticola
hi poucos anos ¢ adaptou-se ds condicdes bioldgicas de mi-
gragiio em plantas da familia Gramineze, O modo de realizar
seu ciglo anual, passando de uma espécie de gramineas para
outra, ¢ ainda mais vidvel em ambiente brasileiro devido
a ser a temperatura anual, nas nossas regides triticolas, mais
elevada do que no Uraguai, Até agora, no Brasil, nio foi
observado o cicle anual completo desta espécie asidtica, que
nas regides de inverno rigoreso possui o chamade dvo de
inverno que nos climas frios possibilita a sobrevivéncia da
espécie mediante o estado latente.

Nfo necessitando, para sua sobrevivéncia no nosso meio,
do dvo de inverno, e nio tendo reprodugfo sexual, o “pulgio
verde’ esth representado no Brasil através de consecutivas
geracBes de fémeas partenogenéticas que sio Apteras quando
existe abundfneia em alimento apropriade, aparecendo saladas
no casa de terem que realizar migragiic para outra fonte de
alimento a fim de conservar a espécie.

Biologia, O pulgio aparece em colbnias mnas plantulas
novas, depauperando-as e causando a clorose das folthas, O
estado ninfal de um pulgio dura, dependendo das condigdes
de ambiente, mnis ou menos dez dias. Ao tornar-se adultos,
os oviries da ninfa atingem completo desenvolvimento origi-
nando a descendéncia. O pulgio adulto vive até dois meses.

A época de ecorvéncia de cereais pode ter inicie no més
de maio, nas culturas de aveia, de onde o pulgic passa para
a cultura do trigo e outras, desaparecendo das plantas culti-
vadas no fim de agisto, quando migra para gramineas mna-
tivas.

A abundincia da populagiio invasora, pelas observages
realizadas no Rio Grande do Sul e Uruguai, em muitos casos
pode estar na dependéncia das condigbes ecolégicas de outo-
no; por exemplo, o periodo que antecede A brotagdo, sico e
relativamente quente, & favorivel & multiplicacio da praga.

Para o Estado do Rio Grande do Sul, com base nas chser-
vaedes dos Gltimos 20 anos, foi possivel counstatar invasbes
mais fortes de pulgdes na zona norte do Estado.

Felizmente, 0 pulgio verde do trige tem, dentro da pré-
pria classe de insetos, inimigos naturais que contribuem mui-
to para diminuir o seu niimero. Entre éles, para o Rio
Grande do Sul, Uruguai e zonas triticolas da Argentina, o
pior inimigo mnatural é uma vespinha, Aphidius platensis

Pesq. agropec., bras. 5:81-89, 1970
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* Bréthes 1913  {Hym,, Braconidae). Bste parasito realiza a
postura ' dentro do corpo do pulgdo, e tdda a evolugio da
nova vespinha que eclode do dvo se d& 4 custa do organis-
mo do hospedeiro que nunca sobrevive ao parasitismo, . °

 Aproveitando ésse inimigo matural do pulgio verde, o Ser-
vigo de Entomologia Federal da Argentina organizou uma
criagio artificial das mencionadas vespinhas, contornando de
pequenos insetdrios & regido triticola e soltando os parasitos
daqueles insetdrios guande os ventos também poderiam ajudar
a levi-los para maior parte da regiio, no momento oportuno.

Colaboram com as vespinhas ountros insetos-predadores dos
quaig, no Sul do Brasil, Uruguai e Argentina, sfo conheci-
dos: a mdsca Baccha clavate {Fabr.,, 1794) (Lep., Syrphidae)
e duas joaninhas: Cycloneda sanguinea (L. 1763} ¢ Eriopis
connexa (Germar, 1824) (Col., Coccinellidae).

+ .Lagarta do trigo Pseudaletia adultera (Schaus, 1894)
= Cirphis unipuncia (Haw., 180%) . -

Das pragas do trigo nio herdadas do Velho Mundo, a
lagarta do trigo ou "Army worm'” (Lagarta militar).é inseto
de origem americana.

A bibliografia norte-americana ' cita = exclusivamente - P.
unipuncia . (aduliera) - (Haw., 1809) como praga das gramif-
neas cultivadas e especialmente do trigo, A mesma espécie,
também na América do Sul, é da maior importincia, porém,
no Rio Grande do Sul foi constatada a presenca, em trigo,
de outras espécies que, conforme antiga classificagfo, per-
tencem ao mesmo género: Cirphis albilinea . Hiib., C. {alis-
cana Schaus e C. sequax Franco, . = :

Biologia. As maripdsas adultas da primeira geragdo anual
voam na primavera pondo os ovos sdbre gramineas selva-
gens. - Cada fémea pode vdr até 600 ovos em grupos de 30
a 40, A eclosdo ocorre em 8 a 10 dias. As lagartinhas,
em nenhum estidio, tém costumes canibalescos, vivendo vida

gregaria (diferente das lagartas de Spodoptera frugiperda,

que se chama no sul do Brasil “lagarta militar’ e a respeito
da qual, para contraste, inclufmos, abaixo, uma nota}.

As lagartas se movem em grande ndmero como que num
pelotdo, dai o nome que :a elas dio os norte-americanos;
geralmente  vinde dos campos vizinhos, atacam gramineas
cultivadas, tendo a maior importincia para o trigo. Atacando
as plantas de trigo na época do espigamento, as lagartas
destroem principalmente as folhas, mas devoram também
as espigas enquanto ainda verdes. Nas plantas, as lagartas

ocupam uma posicio tipica, - encontrando-se geralmente nas-

axilas das folhas, saindo - dali somente noite - para se
alimentarem. Atingem o desenvolvimento completo mais on
menos na época do espigamento do trigo. Chegando a época
de se encrisalidarem, as lagartas deixam a planta, encrisa-
lidando-se na terra. A WGltima geragdo hibernal pfe os ovos
mais ou menos, no inicioc de julho, O ciclo evolutive dura,
dependende . das condigdes - ecolégicas, principalmente tem-
peratura e umidade do ar, até 70 dias. Déste modo, os adul-
tos * da - primeira geragio anual aparecem, no sul do Rie
Grande do Sul, em fins de setembro, isto &, com pessibilidade
de colocar, ovos sébre gramineas - cultivadas novas,

Apesar de terem sido constatados, no Uruguai e no Sul
do Brasil, inimigos naturais de lagartas de trigo - entre: os
dipteros e himendpteros, tendo até sido comsiderada como de

certa importdncia a espécle de carabideo Colosoma . bona-

-rignsis no Uruguai, nossas obsetvagbes ndic confimam gran-
des vantagens no resultado surgido devido &s atividades dos
seus - inimigos naturais,. Até as ondas periédicas de invasdes
de lagartas, achamos mais justo atribuir aos fatdres ecoldgicos
climéticos do que ao desequilibrio bioldgico devido s ativi-
dades dos parasitos,

Lagarta militar ou lagarta dos ecepinzais Spodopters frugi-

perde (Smith & Abbot I797), Laphygma fruglperda (Smith
& Abbor 1792), :

Achamos oportuno mencionar esta praga entre outras do
trigo, porém, com acio limitada As regides triticolas do Estado
de S3o Paulo, onde sdo indicados, como épocas de plantio, os
nwieses de margo e abril,

Desta maneira, a geragio estival déste lepidéptero na-
?ge]e Estado se apresenta como praga também na cultura da
rigo.

- Biologia. Conforme as condigBes ecolbgicas, as fémeas
pdem o8 ovos ou diretamente nas plantas de . trigo ou mas
gramineas selvagens, como por exemplo, Safaria sp. ou Digis
taria sp. Af as lagartas eclodidas vivem em grupos até o 3.0
estadio. * Ocorrendo #ste processo, as lagartas tomam  hébitos
canibalescos e se espalham sébre as plantas. cultivadas, po-
dendo j4' caminhar distincias relativamente longas. Atingin-
do 8 planta do trigo, a lagarta fica ‘af isolada atacando a
eventual invasora. e lutando entre si. A vencedora devora
a vencida, i

Como parasito da:“lagarta militar”, ‘sem muita impor-

tincia prética, fol constatade em  Pelotas o diptero Pseudo-
.chytopsis - brasiliensis - (Dip., . Tachinidae)

Pesq. agropec. bras. ‘5:81-89. 1970

como pragas de grande importincia econdmica pﬁra
a cultura do trigo. Nas publicagles de Bertels {1956,
19(?5),‘ confirma-se a nocividade destas pmgas para
a triticultura ‘do sul.

Os estudos da biologia e dos inimigos naturais do
“Pulgdo verde” encontram-se nos trabalhos de Cris-
tobal {1948) e de Wille (1943}, porérri, os dados da
biologia déste pulgio deveriam ser verificados por
nossos estudos visando 3 diferenca climitica, princi-
palmente nas‘tefnperaturés que sio mais baixas na
Argentina e mais elevadas no Peru.

Procurando dados sébre a - “Lagarta-broca”® na
cbra de Box (1947), encontramos indicacio de sua .
presenga em’ certas gramineas cultivadas e silvestres,
porém, nfio na ‘cultura’ do frigo. Posteriomﬁgnte, Box
teve a gentileza de determinar ‘em 1953 como Dia-
traea saccharalis, material a é&le enviado, criado em
trigo em Pelotas.

Para organizagio do nosso trabalho, seguimos - os
métodos “propostos por Wagner (1925) e Stegolev

17 4‘ Broca da cana-de-aglicar, Diatraeq saccharalis (Fabr.,
943, :

Esta importante praga da cana-de-agicar, milho e arroz
jrrigado, no Rio Grande do Sul e na Argentina também na
cultura do trigo causa certos prejulzos.  Estes prejuizos foram
notades no Brasil pelo- Professor Ady Raul da Silva e mna
Argentina pelo Entomologlsta Dr, Pastrana, .

) Atendendo a solicitagiio do Dr. Ady, o autor déste
trabalho colhen plantas espigadas . de . trigo no - campo de
linhagem e realizou a criacic da praga no insetdrio, obtendo
individuos adultos. Estes tinham tddas as caracteristicas mor-
folégicas de Diatraea sp. e até pelos sinais tipicos de lagartas
e adultos eram.da espécie saccharalis, Entretanto, tanto as
lagartas como também os adultos, eram claramente menores
que o8 crindos sbbre cana-de-n¢iicar e milho. A divida fol
resolvida pelo especialista em género Diafraea, Dr. IHarold E.
Box, naquela época (1953) na Venezuela,ra cuja decisfo
foram submetidos nossos lepidépteros e que determinou todos
s exemplares criados no trigo como Diatraea - saccharalis.

Na ocasifio da  V Reuniio Latino-Americana de Fito-
tecnia, o Dr, Pastrana relatou suas observagdes nos trigais
argentinos onde éle também constatou os estragos causados
pelas  lagartas-broea de um - lepiddotero parecido com Dia-
traea, mas pelo tamanho provocando dividas.

_ Biologia., Conforme nossag observacdes na zona do litoral
do Rio Grande do Sul, 0s ataques de lagartas-broca de cana-
de-agiicar no trigo ocorriam principalmente nos campos onde
a cultura do milho, geralmente atacada pela Ingarta-broca, na
préxima época vegetativa tinha sido substituida pela cultura
daquele cereal, .

As lagartas de Diatreed saccharalis que atacam o trige
eclodem dos ovos que as fémeas das geracBes hibernais pBem
sohre olantas de trigo e que se conservam durante o periodo
outonal no colmo do milhe {restdlho). .

. Nas plantas com espigas em formacfio, notam-se mudan:
gag - na ecoloragfo  das wmesmas ficando as espigas amarelas
¢ sécas antes  do amadurecimento, Em regra, puxando a
espiga, 0 cnule rebenta no lugar -da entrada da broea,
principalmente na parte mais baixa da planta,,

A lagarta de . Diatraea saccharalis, mo sul do Brasil,
Urugual e Argentina, tem . dois inimigos naturais de- certa
importancia, sfo éles: a mdsca Paratheresia claripalpis (Walp.,
1898) e a vespinha Ipobracon tucumaenus, que foram consta-
tadas pele autor no Rio Grande do Sul e criadas artificial-
mente no insetario 'do IPEAS., "Nos verdes 'quentes e secos
éstes dois inimigos  naturais - aparecem em maior nimero,
diminuindo sensivelmente as populagdes de lagartas de broca
da cana-de-a¢lcar, na cana, mo milhe e no arroz irrgado.
Entretanto, nos perfodos de temperatura mais baixa, de julbo
e agdsto,. na £poca - do’ espigamento do trigo, - 08 referidos
insetos das ordens dos Dipteros e Himendpteros quase nio

. aparecem., Fol por isto que nds nfio encontramos, nas cria-

¢Oes de lagartas de” Digtracs no trigo, individuos parasitados
pelos parasitos mencionados.
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{1949) que recomendam um profundo estudo da bio-
- logia da praga para se poder mais econdicamente
aplicar os meios de prevencdo e combate.

Nos estudos de métodos de combate foram aprovei-
. tados os propostos por Fenjves (1951), Metcalf e
Flint (1939) e citados por Bertels (1951, 1954, 1956,
1966}, Bertels ¢ Fehn (1964) e Corseuil {1958).

MATERIAL, E METODOS

A Entomologia Agricola dispde de diversos meios
para protegio da cultura do trigo contra insetos-pra-
gas, cuja aplicagio pratica depende de vérios fatbres
tanto geograficos como econdmicos.

Assim, na Europa, Canadd e Estados Unidos, onde
a mosca de Hessen representa grave perigo para os
trigais, grande ajuda foi prestada pelos geneticistas
o criarem variedades de trigo muito peludas, espe-
cialmente na axila da félha, justamente no lugar onde
a fémea pde os ovos.

Na Argentina, foi muito proveitosa a organiza¢io
de uma réde de insetdrios pequenos, cobrindo a mals
importante regifo triticola, visando a criagiio de para-
sitos de pulgdo verde.

Analisando a possibilidade de aproveitamento dés-
ses métodos no nosso meio, nio encontramos, no mo-
mento, a necessidade de criacio de variedades resis-
tentes, pois entre as pragas de nossa zona geogréifica
nio existem aqueles das regides do hemisfério do
Norte nem podemos arriscar, econdmicamente, com a
instalagdo de uma réde de insetirios, para o combate
biolégico criando insetos parasitos, ou combate inte-
grado,

~ Optamos pelo método de combate ds pragas, muito
eficiente, que é a luta quimica.

No comégo de nossas atividades no Instituto Agro-
‘némico do Sul®, em 1949, ja trabalhdvamos com inse-
ticidas modernos do grupo dos compostos orginicos
sintéticos, & base de cloro, tanto para o combate is
pragas das partes aéreas como também das pragas
subterrfineas. Nos tltimos anos, porém, trabalhamos
{alm dos compostos clorados), j4 estudando o apro-
veitamento de novos inseticidas & base de fésforo na
forma comum e sistémica. Neste dltimo grupo,” in-
clui-se, agora, a Gltima novidade quanto & formu-
lagio "dos inseticidas: os sistémicos granulados.

Naturalmente, estudando o efeito téenico de inse-
ticidas, procuramos enconlrar, paralelamente, a solu-
¢ia do problema econémico de sua aplicagio. A base

¢ Hoje Instituto de Pesqunas @ Expcrlmentacao Agm—
pecudirias do SUL (IPEAS).

de nossos trabalhos e das observagbes colhidas, che-
gamos 4 conclusdo de que a cultura do trigo, mas
condigfies geograficas e econdmicas do Rio Grande
do Sul, pode ser protegida pelos inseticidas moder-
nos e que a aplicagio do método quimico oferece
grandes vantagens econdmicas.

0S5 EXPERIMENTOS REALIZADOS
Pulgdo verde

Os estudos realizados através da série de experi-
mentos e testes avulsos organizados pelos téenicos do
Ministério e da Secretaria da Agricultura, visando
estabelecer melhores e mais econémicos modos de
aplicagiio de diversos inseticidas para combate ao “Pul-
gio verde”, demonstraram, para as grandes lavouras,
a possibilidade da utilizagio econdmica de avides e
helicépteros na aplicagio de inseticidis em p6, dentre
os quais deram bons resultados:

Malathion a 4% 20 kg/ha
BHC a 2% 30 kg/ha
Parathion a 2% 20 %g/ha

Com o aparecimento no mercado de uma nova
forma de inseticida sistémico, o sistmico granulado,
surgiu um ndvo método de combate ao pulgio Toxop-
tora graminum, método que através de experimentos
realizados pelos técnicos da Segfio de Entomologia e
Parasitologia do YPEAS vem-se mostrando deveras
promissor,

Experimento 1: pulgio verde. Em micro experi-
mento realizado no campo com a cultura do trigo,
aplicaram-se dois sistémicos granulados &s sementes,
nos proprios suleos, nas seguintes proporgdes: 150 g
de Dysiston 2,5% (normal), 150 g de Granutox 5% e
300 g de Dysiston 2,5% (duplo normal) por parcela
de 4 x 4 m. Os sulcos estavam distanciados de 75 em,

Apls_a brotagdo, foram postas sobre as plintulas
de 10 cm de altura, mangas de vidro cobertas com
papel e ventiladas. No interior das mangas, coloca-
ram-se coldnias de pulgdes Toxoptera graminum. Du-
rante cinco dias foram feitas observaces e contagens
de insetos, para determinar o aumento ou o decrés-
cimo de populagoes resultantes do efeito dos sisté-
micos granulados; os’ dados percentuais obtidos estdio
reglstrados no Quadro 1.

As observagbes, resum1damente, conduziram 3as se-
guintes conclusdes: a) os melhores resultados quanto
3 diminuigdo das col6nias foram obtidos com ¢ Gra-
nutox. De oito lotes, sdmente em um caso encon-
traram-se pulgdes vivos depois de dois dias, sendo
tal populagio estimada em 10%; b) em segundo lugar,
com efeito rquase igual aoc do Granutox, coloca-se o

Pesg. agropec, bras. 5:81-89. 1970
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QUADRO 1. Experimento com trigo em 1964. Tratamento da lavoura com inseticides sistémicos granulados
Observagties Diysiaton 2,59 Dysiston 2,5%
didrias Teatemunha (normal) Granutox {dugplo normal)
1.2 Bloco In II I I I I I I1
1.2 Dia 100 100 1] 100 0 0 1] 0
20 » 100 100 0 90 0 0 (] 0
3. » 100 100 ] 90 ] 0 0 0
4= » 100 100 0 90 0 0 )] [}
5e 3 100 100 0 90 0 0 0 )
2.2 Bloco
1.e Dia 100 90 10 50 0 0 20 20
28 100 00 0 50 0 0 20 20
30 > 100 80 0 40 0 0 0 0
4o » 100 90 0 40 0 0 1] 0
5o » 100 90 0 40 0 U] U] 1]
3.¢ Dloco
1. Dia 80 40 10 50 [} ] 0 0
2.8 » 80 40 1} 50 1] 0 0 1]
3.0 » 80 40 [H] 50 ] 0 il 1}
40 = 80 40 ] 50 L] 0 0 b
5r » 80 40 0 50 0 o 1] [+
4,9 Bloco
1.0 Dia 90 50 20 30 0 10 50 80
20, » 30 46 20 1¢ 0 16 10 10
3o > 90 40 0 10 Q 0 10 1¢
40 > %0 40 0 10 o I} 0 0
50 » 90 40 0 10 0 Q L] 0

sl e ll = 1 e 2.3 repeticles. Porcentagens de insetes vivos,
Dysiston na dose dupla do normal; nos trés primeiros
‘dias das observagbes houve presenga de pulgdes vivos
em apenas quatro lotes; ¢) o Dysiston, & dosagem
normal, evidenciou indubitivel efeito téxico, embora
‘mais fraco do que nos casos acima citados.

Neste experimento-piloto foi constatada a agfo
imediata dos sistémicos granulados, desejada num ex-
perimento de orientagdo. As observagBes foram feitas
durante o curto periodo de cinco dias, ficando des-
conhecida a agfo dos granulados durante maior espa-
<o de tempo, ¢ que, exatamente para esta forma de
insetleidas, tem importincia especial. A forma gra-
nulada permite uma penetragio no solo soh ago lenta
de sistémico, fornecendo déste modo durante longo
prazo o efeito protetor do sistémico na planta.

Experimento 2: pulgio verde. Desejando verificar
a acio dos granulados sistémicos no nosso ambiente,
durante o periodo vegetativo do trigo, instalamos ou-
tro experimento comparando o efeito dos dois gra-
nulados, Dysiston e Gramutox, entre si ¢ com um
sistémico em pd, Frumin,

A técnica aplicada foi igual 4 descrita para o
experimento-piloto, com a diferenca bisica de que

Pesq. ggropec. bras. 5:81-89, 1970

nas parcelas testemunhas as populagdes permanece-
ram desde o comégo do experimento e nas tratadas
foram renovadas 7 vézes, sempre que as colocadas
anteriormente morriam sob o efeito dos inseticidas.
Foram realizadas 26 observacdes com a contagem de
pulgdes vivos {aumentando pas testemunhas e dimi.
nuindo nas parcelas tratadas).

Os resultados sdo apresentados na Fig. 1.

Os dados obtidos nas observagdes foram submetidos
aos cilculos estatisticos, tendo demonstrado alta signi-
ficAncia para os inseticidas em relagiio 4 testemunha
e nenhuma significincia entre os mesmos, quer dizer,
o efeito tdxico dos trés inseticidas aplicados fol esta-
tisticamente igunal. ‘

A Fig. 1 foi elaborada com base nas percentagens
observadas e apresenta interésse sdmente para- de-
monstrar que o efeito mais ripido do sistérnico nfo
granulado, na maijor parte das observacdes, fica mais
fraco, ao término do Gltimo periodo, do que o efeito
durivel dos granulados.

No Rio Grande do Sul, os inseticidas sistémices
nio granulados ji foram aplicados para combate as
mesmo pulgio verde em aveia, com bons resultados,
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FIG. 1. DPindmice de populapes dos puludes no experimento com inseticidas sistémicos granulados,

Nossos experimentos com trigo confirmam a possi-
bilidade de bom aproveitamento dos sistémicos gra-
nulados em trigo, o que, esperamos, nio vai demo-
Iar.,

Lagarta do trigo

O contréle da “lagarta do trigo” se concentra na
luta gquimica aplicande geralmente dois métodos de
envenenamento: direto (por meio de contato} e por
iscas envenenadas.

Hoje em dia, no Rio Grande do Sul, a questio da
aplicacio de inseticidas contra lagarta do trigo estd
‘priticamente resolvida, Apbs infimeros experimentos,
testes e As vézes certas decepgbes, o problema do uso
de inseticidas para a protegio da cultura do trigo
¢ tratado com a mesma cautela com que o é a escolha
de variedades, solo e adubagdo. Os plantadores sim-
plificaram a férmula econdmica de aplicagio razod-
vel de inseticidas do modo seguinte: o valor de um
saco de trigo, usado na compra de inseticidas e gasto

no trigal, é salvo pelo lucro que dio dez sacos de
trigo.

Experimento 8: lagarta do trigo, Como exemplo
do nosso teste de campo de varios inseticidas no pe-
riodo de forte invasio da lagarta do trigo que, devo-
rando uma plantagio de azevém, passara a invadir
o trigal, podemos apresentar o experimento com os
gseguintes inseticidas:

1) Lindane 23 pulverizade (1,5 g/1.000 cm®}

2) Fenatox (Canfeno clorado 20%) polvilhado
(25 kg/ba}

3) NDT 10% polvilhade (300 kg/ha)

4) BHC 2% polvilhada {30 kg/ha)

5) Testemunba

No Quadro 2 apresentamos o chleulo econdmico
final conforme os precos do trigo e inseticidas vi-
gentes no ano de 1955.

Os estudos realizado no Rio Grande do Sul e San-
ta Catarina, pelos técnicos do Ministério da Agricul-

QUADRO 2. Resultados obtidos com a apIi'cacda de inseticidas, aos precos vigesles em 1955

. Diferenga V.s.lnr da Gastos com Saldo para
Rendimento N diferenge o e

[ [Tratamento medio sibre a obtida por ingeticidas, outros custos

L testernunha hectate 2 aplicagfies da produgfio
(kg/ha) {kgfha) (Cr®) (Ce$) P
1. Lindae 25 2.540 © 1.6 8.400 1.200 7 200
2. Fenatox . 2.480 1.620 $.100 2.400 5.100
3. pDT 2.130 1.270 6.350 1.600 4 750
4. BHC' 7 1. 800 1.040 5.200 560 4.640

5. Teatemunha BR0 . — - —_ _—

Pesq. agropec, bras. 5:81-89. 1970
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tura e das Secretarias, demonstraram resultados seme-
lhantes, confirmando a grande vantagem do uso de
inseticidas, ainda acrescentando outros, como ‘por
exemplo o Dieldrin, aos mencionados por nés,

E oportunb notar qlie, realizando nossas pesquisas
hé mais de dez anos airds, incluimos entre os inseti-
cidas em pé um que era aphcado no estado liquido
{Lindane 25). Este tratamento demonstrou melhor
efeito ‘protetor e por'- isto'mais econdmico, mas con-
tinuava a ser inconveniente para aplicagfio nos nossos
tngals visto que naquela época nio eram conhecidas
as maqumas “pulverizadoras de baixo volume e alta
pressio. Agora, na regio triticola do planalto, sé na
drea de Passo Fundo (Sarandj), hi em funciona-
mento trés dessas méquinas, as quais, com grande
proveito, resolvem- o combate &s pragas do.trigo e
também de outras culturas. _

Outro mefo bastante eficaz de’ diminuir sensivel-
mente o nimero de lagartas numa popula'géio invasora
¢ o das iscas envenenadas, que tém maior efeito se
sio preparadas no comégo da invasio e colocadas no

.camlnho das lagartas. As iscas recomendadas para
emprego num hectare, conforme o Dr. E. Corseuil,
si0 as seguintes:

Farclo de trige

30 kg
Texafeno 40% 3,750 kg
Acticar mascavo 15 ke.
Agua 15 a 20 litros

Recomenda-se nio aplicar a fsca sées, pois as la-
gartas nio comem esta mistura seca. Com sucesso
pode-se subshtuu‘ nesta_ isca o inseticida de contato
por inseticidas de digestdo, como, por exemplo, ar-
seniato de chumbo.

Os inseticidas experimentados eom sucesso no Es-
tado de Sdo Paulo, no combate & Spodoptera frugi-
perda, foram os seguintes:

Confeno clorado a 20% 20 kg/ha
DDT a 10% 20 a 30 kg/ha
Sevin 7,5% 20 a 80 kg/ha

Para combate &’ Diatraea. saccharalis conforme as
observacdes, recomenda-se -a aplicagéo de inseticidas
de contato no penodo de eclosio das lagqrtas dos
ovos, p01s é sd durante prazo relativamente curto que
as "lagartinhas ficam na superflcle da planta alimentan-
do-se do parénquina das flhas; passados alguns dias,
as. mandibulas das.lagartas endurecem o suficients

para broquear o colmo e o uso de inseticidas se torna

praticamente initil.

Pragas subteirdneas

Das pragas que atacam as raizes das plantas de
trigo, devem ser mencionadas as larvas de coledpteros

Pesq. ggropec, bras. 5:81-89. 1970

conhecidas c01no“'Capit50” e “Verme de arame”. Es.
tas larvas podem xepresehtar um sério perigo, princi-
palmente nos campos virgens contendo . muitas - gra-
mineas, lavrados pela primeira vez para um trigal.

Das medidas de combate ds pragas subterraneas e
e5pec1almente do “Capitio” ", experimentamos ‘vérias,
e todas elas podem ser recomendadas conforme as
possibilidades econdmicas do plantador.

O problema de defesa do trigo ‘contra pragas sub-
terrineas pode ser considerado como’o mais- com-
plicado de todos na luta contra os insetos pre]udl-
ciais. E evidente que o meio em que vivem essas
pragas representa um importante obsticulo para todos
o5 - conhecidos ‘métodos de luta, tanto agrotécnicos
como biclégicos e quimicos,

Tedricamente, sdmente na luta quimica pode ser
obtido efelto completo ‘no-combate a tddas as pra-
gas que se encontram no subsolo, sem escolha, pois,
apesar, do indubitivel sucesso que se obtém aplican-
do os métodos agrotécnicos e mechnicos, seu efeito ¢
de resultado parcial. A luta biolégica é limitada 3
aplicagio de fungos e bactérias, que ¢ muito traba-
lhosa, e combinada em parte com métodos agrotéc:
nicos.

* Desta maneira, indicamos como experimentado &
mais econdmico o método agrotéenico na forma de
lavra profunda, se possivel até 30 cm du malis, visan-
do matar as larvas mecﬁmcamente ou expd-las aos
raios solares e mnmgos naturais, principalmente aves.

.Dos preparados quimicos, devem ser usados 0s que
pertencem a0 grupo dos de contato e de efeito fumi-
gante.

" Entretanto, como em geral acontece na aphcagao
de preparados qum'ucos para a defesa de plantas, ¢
multo 1mportante a agao tox;coléglca dos mesmns,
que depende, na maioria‘das vézes, da’ concentracio
do principio . ativo;” éste fato tem importincia, espe-
cxalmente tendo-se em vista o ‘pouco poder de’ pene-
tragio e a grande absorgdo do solo, que, ]bg:camente
forga o aumento da concentracio do principio ativo,
Porém, neste caso, o problema deve subdividir-se em
dois subproblemas: um do ponto de vista da técnica
de aplicacio de qualquer preparado quimico € o
outro do ponto de vista econdmico, O primeiro sub-
problema seria resolvido ndo levande em conta 2

T " Capitic ou Pdo:de galinhe, Diloboderas abderps

Sturm, 1828, -
. Vivendo no’ subsolo,  em profundidade de um modo
geral maior que 30 cm, as larvas tornam-se pragas sérias
da cultura do trigo nos dois primeiros anos depois de lavrado
um campo virgem,

Biclogia, O cicle bioldgico da espéeie durn de dois até
trés anos, Os cascudos adultos aparecem principalments nos
mesea do cutono. As fémeas fecundadas plem os ovos em
cavidades subterrineas. As. larvas eclodldas escavam  gale-
rins mo subsolo,  subindo até es rafzes das plantas pars se
alimentares & descendo a profundidades de 30 a 50 cm para
repousarem durante o dia,
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concentracio dos inseticidas e sim o tratamento do
solo, antes de qualquer plantio. O segundo trataria
da aplicagio de vérios inscticidas contra as pragas
subterrfineas na terra plantada. Aqui a concentragfo
de inseticidas nfio pode passar de determinados limi-
tes para nio prejudicar as plantas, Assim, ambos
estio interligados com a «questio econdmica, isto 6,
com a quantidade e o prego dos inseticidas.

Conforme a divisio do problema em dois subpro-
blemas, realizamos experiéncias de combate &s larvas
‘do “Capitdo” na terra, antes e depois do plantio.

Experimento 4: “Capitdo”. O primeiro teste foi or-
ganizado aplicando inseticidas em pb, & base de DDT
e BHC.

‘Neste teste, cujos resultades estio no Quadro 3,
foi demonstrada a dificuldade de se realizar o com-
bate econdmico aplicando inseticidas em concentragiio
fraca, pois foram necessirias grandes quantidades de
inseticidas para alcancar o efeito pratico; porém, os
resultados demonstraram a possibilidade de aproveita-
mento déste modo de trabalho nos campos de pes-
quisa e viveiros com produgio de plantas ou mudas
de alto valor ou em grande nimero. De qualguer
maneira, as precipitacdes e a rega artificial contribui-
ram para o melhor efeito dos inseticidas.

Experimente 3: “Capitdo”. Em vista dos dados do
Quadro 3, organizamos testes com inseticidas de so-
lugio para estudar a melhor penetragio no solo da

quantidade suficiente do complexo ativo. Os resul-
tados alcancados aparecem no Quadro 4,

O teste demonstrou que d grande quantidade de
vefenlo-dgua nfo resolve definitivamente o preblema
de combate ¢ sim, no caso, o principio ative do inse-
ticida, neste caso demonstrande o Parathion melhor
efeitoc que o DDT na dosagem empregada.

Experimento 6: “Capitdo”. Organizamos testes com
virios gases, aplicando brometo de metila, bissulfure-
to de carbono e tetracloreto de carbono.

Para esta finalidade foram colocados na terra, na
profundidade de 40 cm, as larvas do “Capitfio”, limi-
tadas as parcelas de 1 m® com tdbua de 40 em. To-
dos os testes foram realizados em duas repeticfes.
Em cada metro quadrade foram aplicados 10 em?,
7 em® e 7,5 em® de gases (brometo de metila, bis-
sulfureto de carbono e tetracloreto de carbono res-
pectivamente). Apds 12, 48 e 72 horas foi realizada
a contagem de larvas mortas, dando os resultados
constantes do Quadro 5.

Experimento 7: “Capitdo”. Continuando nossos
estudos e aplicando para protegio da cultura do trigo
inseticidas que mna atualidade demonstraram maior
efeito na luta contra as pragas subterrfineas, que sfo
Aldrin e Dieldrin, nio pudemos chegar a conclusio
definitiva quanto ao efeito técnico econdmico favo-
ravel, As observagbes realizadas nos testes acusaram
a necessidade do uso de grandes guantidades do pro-

QUADRO 3. Resultados da aplicapde de inscticidas em ps no combate ds pragas subterrlneas, antes
do plantio
o . Larvas mortas depois de
Ingeticidas : : D:]_; ;:;;Z de g:m:;fi:: Maodo de aplicagdo Observagfies
. ' ’ 24h 48h 72h 92h
BHC 1,5% 12 300 g Espalhado sdbre & superlicie Nenhum resultada  Nie houve
"BHC 1,5% 15 500 g Tispalhade stbre a superficie — — s 4 20 ¢m de precipitaciio
BHC 2,5% 13 F oo g Misturada com 8 berra "8 - - 1 Tscondidns na camada in".
BHC 2,5% 2 F 114 Misturado com a terra 6 regando — 8! — — Escondidas na camada inf,
BHC 2,5% 22 500 g Misturado com a terra o regando - 20 - —_
DDT 3.0% 10 500 g Misturado com 8 terra - 2 - G
DDT 5,0% 12 500 g Misturado cora & terra - 3 — 9
DDT 107 10 600 g Misturado com a terrs — - 8 -
‘QUADROC 4. BResultados da aplicagde de inseticldas em solugdo (2g/lit.) no combate is pragas subterrdneas,
antes do plantie .
X Quantidade Larvas mortas depois de
Inseticidas N':ﬁ; bl »::rn:s de de solugiin Modo de aplicagse Observagtiea
Hobaders (1/m1) 24h 48 7?h  S6h
DDT 50 10 10 Rega — 2 — — Periodes sem chuvas
DDT 50 12 10 Rega —_ — 1 - » » »
Rhediatox 5 10 10 Rega 4 2 2 1 » »
Rhodiatox § 12 10 Rega 4 1 3 2 > » »

Pesq. agropec. bras. 5:81-89, 1970
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QUADRO 5. Resultados da aplicagio de fumigantes no combate ds pragas subterrdneas, arntes do plantio
_ N.o do larvas de Quantiqilade ) Agfio mortal depois de
Inssticidas " Diloboderus de gis Modo de splicseiio

(em¥m?) 12h 48h 72he

Brom. met, 14 10 Injecdo — ] [
Brom. met, 12 10 > — 8 8
Brom, met. 22 10 > —_ 19 3
Brom. met. - 20 0 47 - 20 -
Bis. carb, 10 7 > 1 — -
Bis, carb, 12 7 » 12 —_ —
. Tet. carb. 10 7.5 » 10 —_ —
1 5 5 -

- Tet. carb. 10 7.5

& Ag larvas examinadas depoig de 72 horas mostraram sinais Ce paralisia.

duto quimico para protegio razodvel da cultura.con-
tra as lagartas do “Capitdo”, Assim, a prbpdrgﬁo de
75 kg/ha de Aldrin ou Dieldrin “2,5% demonstrou
efeito muito fraco e sé a dosagem de 125 kg/ha
combatia a praga satisfatbriamente. - Tomando em
consideragio os gastos adicionais que désse modo sio
necessdrios no preparo da terra para a cultura, é difj-
cil - esperar aplicagdo preventiva - de - inseticidas * no
solo nas lavouras em geral, salvo nos trigais experi-
mentais ou de produciio de sementes fiscalizadas.

Além das larvas de Diloboderus abderus, no Rio
Grande do Sul foram constatadas outras pragas sub-
terrineas e entre elas as larvas do “Verme ‘de ara-
me” da Fam. Elateridae, Cmoderuérstigmasﬁs_cer'm.,
1824 e C. scolaris (Germ. 1824); foi também cons-
tatada por nés e determinada pelo Dr. E. Corseuil a
larva de Emymctopus fallax Bohem. (Col, Curcuho-
nidae).

. CONCLUSOES

O estudo da biologia dos msetos-pragas da cultura

do trigo no campo facilita a aplicagio dos metodos‘

de prevengdo e.combate, tornando-os -mais econd-
micos.

As possibilidades de desenvolvimento de métodos
de combate biolégico e integrado nio sdo atualmente
grandes em nossas cond1g,oes devido 4s dificuldades
de organizagiio - econdmicamente razodvel de criagGes
de parasitos de pragas.

A aplicacfio de inscticidas modernos do grupo dos

compostos orginicos sintéticos contra lagartas de lepl-
dopteros demonstmu um bom efeito - técnico e con-
vincente ‘efeito econdmico,

o problema de combate 3s pragas subterrdneas exi-
ge estudos de novos. métodos e’ novas - criagdes- de

produtos - quimices, pbié 6_ efeito tét_énico‘iobtic'_ld nas.

Pesq.” ¢gropec. bras. 5:81-89. 1970

pesquisas realizadas serve para ser aplicado em limi-

-tado nimero de casos de’ necesg1dade

Os estudos ‘do efeito de msetlcldas e o modo de
sua aplicacfio devem ser sempre aperfelgoados prin-
cipalmente no sentido de procurar substituir os inse--

‘ticidas duvidosos do ponto de vista dos residuos toxi-
€03, de um lado, e da’ aphcagﬁo de modarnos pulven-
‘zadores de baixo volume e alta preesao de outro.
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WHEAT PESTS AND THEIR CONTROL

Abstract

- <In this paper results and observations on a field experiment which showed economical difficulties on the
-utilization of biological control on wheat pests attacking aerial and subterraneous parts of the plant, are
ipresented. From the technical and economical points of view the application of chlorinated insecticides to
-protect aerial parts was justified. The profitability of insecticides incorporation to the soil was technically
confirmed in relation to granulated systemic insecticides. The application of chlorinated insecticides for
“subterraneous parts of the wheat plant is not recommended either technically or economically.

;. Studies on wheat pests biology under ecclogical conditions in the State of Rio Grande do Sul, Brazil, are
also presented.

Pesq, agropee. bras. 5:81-89. 1870



