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PRODUCAO DE GRAOS E COMPONENTES DA PRODUCAO
DE CERTAS VARIEDADES BRASILEIRAS DE TRIGO®

MILTON COSTA MEDEIROS® ¢ A. M. SCHLEHUBER?®

Sinopse

Os componentes da produgfo — nimero de espigas fértels, nlimero de sementes por espiga e
péso médio das sementes — foram determinados em cada uma das 30 variedades de trigo cultiva-
das como parte de um teste regional desenvolvido em Pelotas, Rio Grande do Sul, Brasil, em 1968.
Ainda foram determinados a altura média das plantas e o nimero médio de sementes por es-
piguetas.

A partir dos dados relativos acs componentes da producdo, caleulou-se uma produgio tedrica
que foi comparada & produgiio real observada. .

A altura média das 30 variedades foi de 112 em, tendo variado de 88 cm (variedade Pel A
509-64) a 133 cm (variedade S-23).

Em média, o nimero de espigas férteis foi 278, tendo variado de 213 (5-31) a 340 (Cotipord).

O ntimero médio de sementes por espiga obtido para as 30 variedades foi 22,37, variando de um
minimo de 16,71 (5-15) a um méiximo de 28,57 (S-23). O nimero médio de sementes por espi-
gueta variou de 1,30 (IAS 20-Tassul) a 2,11 (S-23 e 5-11).

O péso médio das sementes obtido para as 30 variedades foi 33,77 mg, variando de 26,39 mg
{Pel A 509-64) a 43,35 mg (IAS-20-Iassul). _

A produgio real da parcela total apresentou quase a mesma correlagio (0,44 e 0,43) entre o
nimero de espigas férteis ¢ o nimero de sementes por espiga. Como se esperava, a correlagio
entre a produgio observada na parcela total e 0 nimero total de sementes {nimero de sementes
por espiga x nimero de espigas férteis) fol mais elevada (0,56). Um grafico tridimensional (Fig. 1)
apresenta a relagio existente entre o nimero calculade de sementes, os pesos das sementes e a
producio. Dez das doze classes possiveis sio apresentadas com dados da produgio observada.
Tédas as cinco combinagbes com a produgio superior & média estio nas classes esperadas de
ntimero e péso de sementes altos. Da-se o0 mesmo com relagio ds cinco combinagles com a produ-
¢do inferior A& média.

F feito um exame da literatura existente sébre o assunto tendo em vista os resultados obtidos
pelo trabalho de pesquisa relatado, assim como outras sugestdes ou métodos de melhoramento vi-
sando a produgBes por si mais elevadas.

INTRODUGAO a produgo média dos campos cultivados comercial-
mente wvaria apenas entre 600 e T00 kg/ha, rara-
mente alcangando 3.000 kg/ha em testes experimen-
tais, devido ao baixo nivel de producio das wvarie-
dades brasileiras. Tais niveis sio realmente baixos e,
com base em que se consideram ou evitam ameagas
4 produgiio, como a acidez do solo, doengas e in-
setos, dir-se-ia que a capacidade de produgio, das
variedades cultivadas comercialmente, é baixa. Se
tal raciocinio estiver correto, sugere-se ser necessirio
proceder ac melhoramento das variedades visando a
producio por si mais elevadas. '

O Brasil, pais deficitdrio em trigo, esti atualmente
empenhado em elevar o nivel de sua produgio. Va-
rios tém sido os fatbres apontados como causas das
produgdes geralmente baixas: baixa fertilidade do
solo, caréncia e alto custo de fertilizantes, doengas e
outros. Estes fatfres, sem divida, tém sua impor-
tincia. Entretanto, j4 se afirmou {Kalckmann 1965)
que, mesmo quando as condicies meteoroldgicas sio
favoriveis & cultura do trigo durante a primavera,

1 Recebido 10 nov. 1989, aceitc 29 mar. 1970.
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FIG. 1. FProdugdo de gries de 30 variedades de trigo
cultivadas em Pelotas, RS. em IDG6.

problema. Em vista dessa complexidade, tém-se feito
numerosas sugestdes no correr dos anos no sentido de
se conseguir melhor abordar tal problema. Um désses
métodos sugeridos envolve a “redugdo”, isto &, con-
siste em reduzir o complexo da producio a seus va-
rios elementos, os chamados “componentes da pro-
dugio” (nGmerc de espigas férteis, mimero de se-
mentes por espigas e péso por semente), baseando-se
éste método de aproximagio na concepgio de que os
componentes sZo herdades mais simplesmente do que
a prépria producio em si e que, analisando-os sepa-
radamente, deveria ser possivel, através de cuida-
dosa selegio de plantas mdes, produzir “recombina-
¢oes”” altamente produtivas. Um experimento dessa
natureza é relatado por Johnson et al. (1988}, os
quzis declaram que a produtividade das variedades
semiands tem estimulado o interésse pelos compo-
nentes da produgio. Relataram uma identificacio
dos componentes da produgio ou combinagio dos
componentes e selecionaram caracteristicas' agrond-
micas de quatro variedades de trigo de inverno que
diferiam em altura e producdo. As variedades foram
comparadas em um estude quadrienal realizado em
localidades de Nebraska e Colorado, nos Estados Uni-
dos. Duas variedades, C.I. 13677 e C.I. 13678,
eram baixas, sendo altas as outras duas, Pawnee {C.I.
11668} e Cheyenne (C.I. 8885). A variedade C.I.
13678, que apresentou maior producio neste teste,
tinha o major niimero de sementes por espiga, e tal
se verificou regularmente nos meios amostrados, apa-
rentando ser relativamente indiferente a wvaria¢Ges
ocorridas nos outros dois componentes da produgio.

Pesq. agropec. bras., Sér. Agron., 6:45-52. 1971

Yerilicaram que 2 estabilidade e magnitude de ex-
pressio désse componente na variedade C.I. 13678
mals do que compensou suas deficiéncias nos outros

"dois componentes, dai resultando que a variedade C.I.

13678 foi significativamente mais produtiva que a
Pawnee, Johnson ef al. (1966} tiraram algumas con-
clusdes gerais, que se seguem: “Pode-se argumentar

que os componentes da produgio sdo, individual-

mente, meros indicadores dos complexos processos me-
tabélicos e fisioldgicos do trige, como o é a prépria
predugio, e, portanto, sio de pouca utilidade para
o geneticista, © que nio se di com a produglo em
si. Mas, como a producio é o resultado dos seus
componentes, fornece pequenas informacgfes especifi-
cas sdbre as relagdes entre os componentes favordveis,
das quais ela depende, e nio sbbre o fato de sua
existéneia”, E ainda: “A atencdo dada & expressio
dos componentes individuais da produgiio poderia
fornecer uma base melhor para a selecio de plantas
mies e avaliagio de suas progénies do que a prépria
produciio”,

No Instituto de Melhoramento de Plantas (Plant
Breeding Institute) de Cambridge, Inglaterra, Law
(1967}, explorando uma técnica de substituigio in-
tervarietal de cromossomas, segundo a qual um dnico
par de cromossomas homdlogos numa variedade re-
ceptora foi substituido por seus homélogos de uma
variedade doadora, determinou as posi¢des dos fatd-
res que controlam as caracteristicas quantitativas
{produgio, péso dos grios, altura, nimero de perfi-
lhos e niimero de grios). Law (1967) declarou que
as trés subcaracteristicas da produgio (ntimero de
sementes por espiga, nimero de espigas férteis e péso
médio das sementes} revelaram ser determinadas por
fatbres segregantes em suaz populagio experimental.
Encontrou pelo menos quatro fatbres ligados ao con-
tréle da produgiio, do que é&le conclui que a anilise
genética da produgio deve necessiriamente envolver
o isolamento désses fatbres pela anAlise dos trés com-
ponentes, A afirmacio de Law é particularmente re-
levante de um ponto de vista pritico com relagio
a0 melhoramento das plantas: “A auséncia de intima
ligacdo entre alguns, se nio todos, os gens respon-
saveis pelo contrdle das caracteristicas em estudo, é
evidentemente de importincia para melhoramento de
plantas. Qs fatdres responsiveis pelo contréle da pro-
dugio, isto ¢, os fatdres gw (péso dos grios), tl {nd-
mero de perfithos}) e gn (ntmero de grios), que
controlam os trés’ componentes da producgio, estio
préximos uns dos outros no cromossoma, mas a dis-
tincia abrangida no mapa é de pelo menos 40 uni-
dades de comprimento, Assim, é possivel recombinar
tais fatbres ripidamente e chegar a ligagles em asso-
ciacdo, das quais depende o aumento da produgio™.
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Realmente, o cuidadoso trabalho realizado por Law
e as conclustes que déle derivaram parecem fornecer
um forte argumento em favor désse método.
Entretanto, a abordagem pelos “componentes da
producio”™ nio deixou de ser tentada, Stoskopf e
Reinbergs {1966, 1967), trabalhando em Ontério, Ca-
nadi, declaram que os métodos diretos para se al-
cangarem producdes elevadas tém sido de dificil
execucio pela razio ébvia de que a base da produ-
¢io nio foi inteiramente compreendida. Comeo i
mencionamos anteriormente nesta  introducfic, é&les
também afirmam que nenhum método usual tem sido
aplicado para estudar a produgio como uma carac-
teristica genética na suposicio de que se possa inva-
ridvelmente obter um avanco. Criticam a abordagem
pelos “componentes da produgio” declarande que,
em numerosas tentativas anteriores, esperava-se que,
com cruzamentos adequados e selegfio, a combinacio
Stima désses componentes resultasse em variedades
altamente produtivas. Acham que os componentes
da producio simplesmente descrevem a produgio e
ndo definem os caracteres que a controlam, os quais
o geneticista utiliza como base para a selecio. Os
estudos que vém realizando com trigo e cevada em
Guelph, Canadi, baseiam-se presentemente num tipo

de f6lha {ereto) que permita a mAxima interceptagio:

da luz a fim de aumentar a drea fotossintética apro-
veitivel da folha. Como resultado de seu trabalho,
verificaram que variedades de . trigo anfis e semi-
-ands resultam freqiientemente em produges desen~
corajadoras, mas as produgfes foram aumentadas pela
incorporagio de félhas verticais, propiciando assim
melhor utilizagio de luz. Seu método baseia-se nu-
ma teoria sélida, ou seja, no bem conhecido fato de
que 90 a 95% do p#so séco das plantas sdo consti-
tuidos de materiais produzidos pela fotossintese.

Hurd (1967), trabathando em Saskatoon, no Ca-
nadd, formula a pergunta: “Como selecionar visan-
do & produciio”? Em suas respostas parciais critica
severamente ¢ método dos “componentes da produ-
¢io”, como se pode ver por sua declaragfio de que
muitos dos que trabalham em busca de um caminho
mais curto que leve a maiores produgfes tém apre-
sentado associagfes, ou auséneia de associagBes, entre
as caracteristicas individuais e a produgic. Alega que
resumos de tais estudos apresentam conflitos e inte-
ragdo com o clima. Iurd cita Watson (1952) decla-
rando que nenhum dos componentes da produgio &
guia de confianca para o geneticista.

Stoskopf et al. (1963), em um artigo intitulado
“Atacando a barreira 4 produgio”, fazem critica mals
severa 4 abordagem pelos “componentes da produ-
¢io” declarando: “O nimero de perfilhos por plan-
ta, o nimero de grios por espiga e o péso das se-

mentes tém sido chamados componentes da produ-
clo, mas éles ndo determinam a produgio — éles
sio a producdo. Os perfilhos das plantas, os grios
das espigas e o péso das sementes sio depésitos de
carboidratos compariveis aos bolsos de uma calea.
Aumentar ¢ tamanho dos depésitos on dos bolsos au-
mentard a drea de armazenagem, mas nio aumentard
necessiriamente o total do material armazenado™.
Embora parega que, com base na evidéncia presente,
sua afirmacfo sefa injustificada, pelo menos em parte,
nio se pode discutir sua afirmacio final de que “os
pré-requisitos da producio determinam a produgio™
e que os pré-requisitos incluem todos os ~fatdres
que contribuem para a total assimilagio de carbo-
idratos pela planta. Seu método de selecio ba-
seia-se no tipo ereto de félha e nio folha horizontal
(“frouxa”}. Pendleton e Smith (1967) indicaram
éste método para o milho (Zea mays) em um artigo
intitulado “O mitho, a planta do futuro™.

Estudos, com uma base fisiolégica de assimila-
¢do de carboidratos semelhantes 3 examinada acima,
mas expressa de modo diferente, sio apresentados por
Wallace e Munger (1966), Afirmam que poucos es-
forgos tém sido feitos deliberadamente visando 4 sele-
¢do ou avaliacie de variedades com base em varia-
gbes do indice de colheita, as quais éles definem am-
plamente com a porcentagem de produgio biolégica
representada pela producio econdmica. Alegam que
h4 evidéncia de que o sucesso do melhoramento de
variedades altamente produtivas tem sido devido, em
parte, 4 selecio inconsciente visando a um indice de
colheita mais alto, particularmente quando os érgios
reprodutores, tais como o grio do trigo, sdo partes
da planta que possuem interésse econdmico.

Wallace e Munger citam o trabalho de Van Dob-
ben (1962), que comparou cinco variedades, sendo
cada uma dclas predominante durante certa época
entre 1902 e 1962. Cada variedade foi substituida
por uma outra que possuia propor¢io mais elevada
entre grios e palha. A variedade predominante em

1902 tinha wma proporcio de grios para palha de

0,51, 20 passo que a variedade predominante em 1955
tinha uma proporcdo de 0,66, Isso representava uma
mudanca no indice de colheita de aproximadamente
34 para 40% e as variedades recentes tinham as me-
nores produgdes bioldgicas, porém, maiores produ:
¢Oes econdmicas,

O trabalho relatado por Vogel et al. (1963} indica
que um ndvo nivel de produgic para o trigo foi
atingido na regifio noroeste dos Estados Unides, com
variedades semi-ands. Seus estudos revelam um au-
mento no indice de colheita de 32 para 38%. Veri-
ficaram que outras variedades semi-ands apresentam

Pesq. agropec. bras., 5ér. Agron, 6:45-52, 1971
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indices ainda mais altos, porém, producie econd-
mica mais baixa, como resultado de produgio biolé-
gicas menores.

Embora parte das pesquisas e das opinides agqui
revisadas nio se apliquem diretamente & pesquisa re-
latada neste trabalho, em vista dos variados pontos
de vista, bem como do estigio atual das tentativas
de se obter um melhoramento que permita a obten-
¢io de niveis mais altos de produgdo no Brasil, pa-
recem justificadas estas consideragBes mais demoradas.

MATERIAL E METODOS

Este experimento, que consistiu de 30 variedades
de trigo de primavera, foi realizado em Pelotas, Rio
Grande do Sul, Brasil, em 1966, como parte de um
ensaio regional. Cada variedade foi cultivada em par-
celas de cinco fileiras, distanciadas 20 em entre si,
com 5 m de comprimento, em quatro repeti¢tes. An-
tes da colheita, tddas as parcelas foram cuidadosa-
mente examinadas para verificagio do “stand™ e da
uniformidade. Trés das quatro replicagdes foram
consideradas satisfatdrias para o estudo dos compo-
nentes da producio. Também antes da colheita me-
diram-se as alturas das plantas segundo’ a média de
cinco ou mais espigas que estivessem mais proximas
ao bastio medidor, em trés pontos de cada fileira
central. A altura registrada foi a média das trés me-
di¢Bes. Foram determinadas as alturas em duas re-
peti¢bes. Estas foram tio uniformes (r = 0,808) que
nio se considerou necessirio fazer uma determinacio
em outra repeticio.

Para éste estudo, a fileira central de cada par-
cela de cinco fileiras foi colhida separadamente das
quatro restantes.

Por ocasiio da colheita, cada um dos 90 feixes foi
etiquetado e colocado em sacos de pano para pos-
teriores determinagbes, Mais tarde, foi verificado
o ntmero total de espigas férteis e tomaram-se
a0 acaso 30 espigas de cada amostra para determinar:
1) o nimero de espiguetas; 2) o nimero de semen-
tes por espiga; e 3) o péso médio das sementes, A
parte restante de cada amostra foi debulhada com
uma debulhadora Vogel e éstes pesos de sementes
foram somados aqueles das amostras das 30 espigas
para determinagic da produgio de uma fileira. A
fertilidade média (istoc &, o nimero médio de se-
mentes por espigueta} foi determinada para cada
uma aproximadamente 2.700 espigas (umas poucas
amostras tinham apenas 28 ou 29 espigas devido a
erros de contagem). O nimero de espiguetas e o
nimere de sementes para cada repeticio de cada
variedade foram registrados grificamente para de-
terminagio da regularidade existente na variagio e
na média.. Apenas cinco (ou no miximo seis) casos
pareceram atipicos quanto & distribuicio ou ao mi-
mero de sementes por espiga. Em cada caso, porém,
duas das trés repetigbes apresentaram um padrio alta-
mente constante. No Quadro 1 podemos ver resulta-
dos de alguns exemplos tomados ao acaso.

Os pesos dos grios obtidos para as fileiras centrais
de cada variedade e repeticio foram somados aos
pesos de grios obtidos para as quatro fileiras restan-
tes a fim de se calcularem as produgles totais das
parcelas.

QUADRO 1. Determinagdes feitas com alguns exemplos tomados ao acase (mimero médio de espiguetas,
: sementes por espiga e sementes por espigueta por repeticdo)

Repetichio
Item N Média
1 2 3

Linhagem n.e 1 (TAS 50-Alverada)

N.e médio de espiguctas 14,24 14,43 14,67 14,41
| N. médio de sementes por espiga 22,03 22,13 24,53 22,90

N.» médio de sementes por espigueta 1,55 1,53 1,69 1,59
Lichagem n.e 14 (8-15)

N.e médio de espiguetas 12,07 11,44 12,00 11,83

N.o médio de sementes por espiga 15,90 17,27 16,97 16,71

N.* médio de sementes por espigneta 1,32 1,51 1,41 1,41
Linhagem n.* 19 (Frontana)

N médio de espiguetas 13,37 11,70 14,47 13,17

N.» médio de sementes por espiga 25,23 24,10 30,23% 28,52

N.» médio de sementes por espigueta 1,89 2,06 2,09 2,01

& Atipico,

"Pesq. agtopec. bras., 8ér, Agron., 6:45-52, 1971
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias referentes aos componentes da produgio
sdo apresentados no Quadro 2. Além dos dados re-
ferentes aos componentes da produgio, também sio
apresentadas as produgles estimadas (ou tedricas) e
as observadas. As produgBes tedricas foram ealeula-
das da seguinte maneira:

Linhagem n.t 1

33 (n.* de espigas) X 22,90 (n° médio de sementes
por espigas) = T625 sementes

7625 X 33 (péso médio das sementes, em mg) = 252 g
252 % 5 (n.® de fileiras da parcela total) = 1260 g
O péso observado foi 1059 g.

No Quadro 3 éstes dados sio apresentados com
maiores detalhes, inclusive a variagio percentual en-

QUADRO 2,

49

tre a produgio calculada e a observada ({tdltima
coluna). Estes dados mostram uma boa relagio en-
tre as produgBes tedricas e as observadas, Em 12 das
30 wvariedades, a produgio estimada nio se afasta
mais que 10% da produgio observada. Em apenas
trés casos as producdes observadas foram subestima-
das (de 2 a 10%), Estes dados parecem ser sufi-
cientemente constantes para que se possa confiar no
método de amostragem empregado.

Os dados apresentados nos Quadros 2 e 3 demons-
tram ter havido variacdes extremamente grandes quan-
to a tddas as caracteristicas examinadas, A variagio
verificada na altura foi de 88 cm (Pel A 500-64) a
133 cm (S-23). Quanto so nimero de perfithos fér-
teis, registrou-se um minimo de 213 (S-31} e um
méximo de 340 (Cotipori), O ndimero de espigue-

Dados agrondmicos de 30 variedades cultivedas em parcelas com qsuatro repeticies. Teste

de vgriedades de trigo (semendura precoce}, Pelotes, RS, 196

N.» médio
Porfilhoa férteia® N.* mé'io de Sementes  Pfso das Produciio (g)
N.» da linhagem, lturns de gementes pot sementes®
ou variedade fem) espiguetas® por espigneta® (mg)
espiga’
variaghio média cale. oba,

1, IAS 50-Alvorada 115 282-380 333 14,41 22,50 1,59 32,04 1260 1059

2. IAS 20-Tassul 118 264-300 287 14,22 18,60 1,30 43,35 1150 1142

3. Pel A 506-6% H0 245-334 279 12,29 18,20 1,48 33,99 865 682

4, B-5 108 232-303 272 12,84 22,80 1,77 36,59 1145 870

5. Tel A 54-G63 108 180-284 248 13,54 21,90 1,62 31,31 B40 772

6. Pel A 407-61 105 269-342 313 13,13 22,54 1,74 36,14 1270 1128

7. C-17 108 120-283 216 12,18 18,67 1,54 36,99 745 4534

8. 8-31 112 212-213 213 13,00 20,47 1,67 41,32 915 916

9, 858 120 254-300 272 14,20 2847 2,00 30,36 1160 942
10. Pel A 500-64 B8 230-318 283 12,87 20,21 1,57 28,39 745 666
11. JAS 36-Jarau 108 265-301 288 13,95 19,30 1,39 33,12 915 8352
12, TAS 28-Tjuf 115 302-334 319 12,99 25,24 194 33,00 1330 096
13. Pel A 338-61 110 270-280 278 12,99 21,34 1,64 33,35 970 823
14, 8-15 118 256-336 292 11,83 18,71 1,41 35,18 705 694
15, 8-12 100 210-261 237 13,985 23,33 1,67 33,68 940 540
1. 8-23 133 255-270 285 13,53 28,57 2,11 31,85 1200 955
17, Cotipor§ 118 300-370 340 12,31 24,40 1,98 34,11 1410 937
18, IAS 18-Cruz Alta 115 251-267 257 15,04 24,44 1,62 31,41 975 884
19. Frontona 118 231-266 254 13,17 25,52 2,01 35,40 1180 973
20, 8-18 110 200-240 227 12,98 22,26 1,72 30,05 760 835
21, B-4-Astro 125 274277 275 13,61 28,29 2,08 27,80 1290 1012
22. 8-11 105 207-335 321 13,08 27,68 2,11 27,61 1245 976
23. B-8 120 265-346 306 12,60 16,70 1,63 32,85 995 854
24. IAS 5l-Albatroz 113 231-2598 246 13,49 20,31 1,50 36,14 900 994
258, Girud 130 236-316 277 15,63 23,85 1,53 34,27 1125 1148
26. B-9 - 110 180-2c8 224 11,23 18,31 1,63 36,39 740 668
27. Pel 2210-63 115 286340 306 13,10 16,18 1,48 37,74 1115 866
28, IAS 49-Pioneiro 105 288-318 306 13,14 22,57 1,72 26,93 1035 745
29. Pel 1139-61 105 268-325 291 13,19 20,74 1,57 36,19 1085 881
30. IAS 32-Sudeste 120 207-358 260 12,92 23,62 1,83 33,19 1185 875

Média de duas replicages.

B o Ty

Todos os perfilhos continham espigas com sementes, colhidas da fileira central da parcela de einco fileiras.
Determinadoa & partic de uma selegfic a0 acaso de 80 espigas do feixs colhido.
Calcula-se que de 20 s 30% foram destruidos por ratos.

Pesq. agropec. bras., Sér, Agron.,, 6:45-52, 1971
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QUADRO 3.

Teste de variedader de trigo (semeadura precoce), Pelotas, RS, 1966. Comparagio entre

a produgdo calculads a partir dos componentes de produgdo e @ produgdo observada

N.e (;I‘édh N cal Péso médio - - - Obs.
. a & calcu- 80 30 RO
N‘;; ?ag:::dg:m ;I;;;:: sementes lado da senf:;tes calenlado®  ealoulado®  observado Cnle.x 100

p(.)r ' sementes (mg) () (g} (g} [¢:3]

eapiga
1, YAS 50-Alvorada 333 22,90 7625 33 252 1260 1059 84
2. TAS 20-Iassul 287 18,60 5338 43 230 1150 1142 99
3. Pel A 506-64 279 18,20 5078 34 173 865 682 79
4. B-5 272 22,80 6202 37 229 1145 870 76
5. Pel A 54-63 248, 21,90 5431 31 i68 810 772 92
6. Pel A 407-61 313- 22,54 7055 38 254 1270 1128 89
7. C-17. 214 18,67 4033 37 140 745 453 61°
8. 8-31 213 20,47 4300 42 183 915 916 100
8. 58 272 28,47 7744 30 ‘232 1160 543 a1
10, Pel A 509-64 283 20,21 5719 26 149 745 666 89
11, IAS 36-Jarau 288 16,30 5558 33 183 915 852 93
12. IAS 28Tjuf 319 25,24 8052 33 266 1330 996 .75
13. Pel A 33861 276 21,34 5890 33 194 970 923 95
4. B-15 202 16,71 4879 35 171 705 604 98
15. 812 237 23,33 5520 34 188 940 540 57
16, 823 263 28,57 7514 32 240 1200 955 80
17. Cotipors 340 24,40 8256 34 282 1410 937 66
18. IAS 16~Cruz Alta 257 24,44 6281 31 195 . 975 884 o1
19. Frontana 254 26,52 6736 LH 238 1180 973 82
20, $-18 227 22,26 5053 30 152 760 835 110
21, B-d-Astro 275 28,29 7780 28 218 1090 1012 03
22, -8-11 321 27,66 8879 28 249 1245 976 v8
23. B-8 308 18,70 6028 a3 169 995 854 86
24, IAS 51-Albatroz 246 20,31 4996 36 180 000 994 110
25. Girud . 277 23,85 6606 34 225 1125 1148 102
26, B-9 224 18,31 4101 28 148 740 668 90
27. Pel 2210-63 206 19,18 5869 38 223 1115 866 78
28, IAS 49-Pioneiro 308 22,57 6908 30 207 1035 745 72
29, Pel 11319-61 ‘ 201 20,74 6035 36 217 1085 881 81
30, TAS 32-Sudeste ‘ 290 23,63 6853 a4 233 1165 891 76
Média - 278 22,37 6214 3377 85,5

1038 875

® Péso médio da sementes x niimero caleulado de sementes (amostra),
b Péso caleulado das sementes da amostra x § (nimero de fileiras da parcela),

¢ Caleula-se que de 20 a 30% foram destruidos por ratos,

tas variou de 11,23 (B-9) a 1563 (Girui), O ni-
mero médio de sementes por espigas variou de 16,71
(S-13) a 28,57 (5-23) e, quanto ao nimero de se-
mentes por espigueta (fertilidade), houve wvariagio
de 1,30 (IAS 20-Iassul) a 2,11 (S-23 e $-11). O
péso médio das sementes, como a producio, revelou
uma _ampla variagio, de 26,39 mg {Pel A 503-64) a
43,35 mg (IAS 20-Iassul).

A relagio entre as espigas férteis das trés repeti-
goes foi razodvelmente estreitz ¢ o cilculo do coe-
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ficiente de correlagio confirmou o que se observa
no campo, isto é, que as repseticies 2 e 3 eram muito
semelhantes {r = 0,641). Para determinar a relacdo
entre a amostra de uma fileira e as restantes 4 fileiras
da parcela, foi calculada a correlacio entre os pesos
de grios para as 90 amostras, que foi igual a 0,765.

As correlagbes apresentadas no . Quadro 4.variam
de nio significativas até altamente significativas (ao
nivel de 1%}, O nimero de espigas férteis da amos-
tra de uma fileira estava altamente correlacionado
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com: 1) a produgio cbservada da amostra, 2) a pro-
dugfio observada da parcela total e 3) a producio
calculada na parcela total; revelando, porém, corre-
lacGes baixas e nio significativas com 1} o nimero
de sementes por espiga e 2) a altura. O nimero de
sementes por espiga estd correlacionado significativa-
mente com a producio observada da parcela (0,43)
e & quase idéntico ao valor r entre o nimero de es-
pigas férteis e a produgio observada da parcela total
(0,44). Contririamente, a relagio existente entre o
péso das sementes e a produgio, com excegic de
algumas variedades (principalmente IAS 20-Iassul},
revelaram uma relagfio ndo significativa (r = 0,16).
Comao se esperava, o ntmero total de sementes {cal-
culado a partir do nimero médio de espigas férteis
x o nimero médio de sementes por espiga) apre-
sentou correlacies altamente significativas entre: 1)

a produgio observada da amostra (0,65), 2) a pro-.

dugfio observada da parcela total (0,58) e 3} a pro-
dugfio caleulada para a parcela total (0,83).

A relacio entre os trés componentes — 1) péso
das sementes, 2) nfimero calculado de sementes, que
combina os dois componentes, nimero de sementes
por espiga e nimero de espigas férteis — e a pro-
dugfio é mostrada na Fig. 1, Quanto ao mimero de
sementes por unidade de 4rea & balxo em conse-
qiiéncia do baixo nimero de sementes por espiga,
do baixo mimero de espigas férteis, ou da combina-
gio de ambos, o péso das sementes influi decisiva-
mente na produgio de grios, Tédas as produgBes
estio acima da média em relagio aos pesos de se-
mentes da elasse 3, ao passo que, na classe 2, duas
estio abaixo e duas estio acima da média, Na classe
1 de péso de sementes, apenas as variedades com o
nimero caleulado de sementes mais alto (classe 4)
tiveram produgdes superiores & média.

Nio obstante a auséncia de correlagio entre o péso
médio de sementes e a produgio das 30 variedades
amostradas, deve-se usar de cautela ao enunciar con-
cluses gerais. Como exemplo, parece evidente que
a boa producio da variedade IAS 20-Tassul tenha
sido influenciada principalmente pelo elevado péso
de suas sementes. Esta variedade estava ligeiramente
acima da média quanto & formagio de perfilhos (es-
pigas férteis) e de espiguetas, mas; das 30 variedades,
foi a que teve menor formacio de sementes (semen-
tes por espigueta) e, portanto, teria tido baixa pro-
ducdo, nio fisse o elevado péso das sementes. Por
“outro lado, a linhagem n.® 8 {5-31) produziu o me-
nor nimero de espigas fértels (213, em comparagio
com a média de 278), estava ligeiramente abaixo
da média quanto ao nimero de espiguetas e de se-
mentes por espiga e, todavia, teve uma produciio
superior & média devido ao elevado péso das semen-

tes (41,82 mg, em comparagio com a média de 33,77
mg). Um estudo criterioso déstes dados e de muitos
outros revela que, havendo uma insuficiéncia séria
de qualquer um dos trds componentes da produgiio,
ela deve ser contrabalancada pelos outros dois com-
ponentes favoriveis, ou ao menos por um extrema-
mente favorivel para que a variedade apresente uma
producio superior & média,

Como se pode notar pelo Quadro 4, o valor ¢
existente entre o nimero total de sementes e a pro-
ducdo observada (parcela total) é 0,56; entretan-
to, o valor r existente entre o nimero de sementes
e a producio calculada é 0,83. Deve-se lembrar que
a producio calculada leva em consideragio tanto o
nimero como o péso médio das sementes. Portan-
to, combinando-se o nfimero e o péso médio das
sementes, e nio se usando apenas o mimero de se-
mentes, a correlacio com a produgio observada foi
aumentada de aproximadamente 18%.

QUADRO 4. Correlagbes entre oy componentes da produgio
estabelecidas para as 30 variedades de trigo cultivadas em
Pelotas, RS, em 1966

Tiem ™

Niimero de espigas férteis (amostra)

Produgio observada (amostra) 0,64**
Prudur,‘ﬁb observada (parcela total) 0,44** -
Produgio caleulada (parcela total} 0,60
Namero de sementesfespiga (amostra) 0,16
Altura 0,07

Ndmero de sementesfespiga (amostra)

Produgiio observada (parcela total) 0,42*

Péso das sementes (amostra)

Produciio observada (parcela total) 0,16

Niimero total de semente da amostra

Produgido observada (amostra) 0,68*
Producdo calculada (parceln total) - 0,83**

Produgiio observada (parcela total) 0,56**

a *Sipnificativa ao nivel ‘de 5%, **Significativa ao nivel
de 1%,

Bstes dados devem ser interpretados com cautela
porque representam apenas um Unico ambiente {uma
localidade, um ano). Muitos dados mais precisam
ser obtidos e analisados cuidadosamente antes que
se possam determinar padrdes genotipico-ambientais

"mais precisos. Entretanto, uma vez que éles estejam

determinados, sentese que uma base mais sdlida

Pesq. agropec. bras., Sér. Agrom., 6:45-82. 1871
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poderi ser utilizada no processo de melhoramento
de plantas através da selegio de plantas mies dotadas
de potencial de produgio mais elevado., Deve-se real-
gar que, mesmo com contrble bem sucedido das bar-
reiras e ameagas A produgio, ndo se podem obter
produges elevadas com variedades de baixa pro-
dutividade.

CONCLUSOES

Dando-se cuidadosa atencio s téenicas de amos-
tragem, & possivel chegar a uma estreita consonin-
cia entre as produgBes tedricas calculadas a partir
dos dados dos componentes da produgio e a produ-
¢do observada. Neste estudo, a produgio caleulada
foi, em média 14,5% mais elevada que a produgio
observada. Nenhuma variedade foi subestimada em
mais qﬁe 10%.

Embora neste estudo se tenha chegado a uma
estreita consondncia entre a produgiio caleulada atra-
vés da andlise dos componentes e a producio ohser-
vada, a literatura revela tanto um forte ceticismo
quanto um intenso apoio A utilidade déste método
no processo do melhoramento visando producBes mais
elevadas,

Parece que nfo se encontrou ainda um método

tinico, direto e “melhor™ para o melhoramento de
plantas visando a produgdes mais elevadas. Enquan-

to isso, parece til explorar outros métodos, acumu-
lando assim mais informagSes obtidas segundo os
esquemas ora propostos sob diversas condigdes am-
bientais,
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GRAIN YIELDS AND YIELD COMPONENTS IN CERTAIN
BRAZILIAN-GROWN WHEATS

Abstract

Yield components — number of fertile spikes, number of seeds per spike, and average seed weight —
were determined in each of 30 varieties of wheat grown as a part of a regional trial near Pelotas, Rio Grande
do Sul, Brazil, in 1966. In addition, average plant height and average number of seeds per spikelet were

also determined.

From the yield component data, a theoretical yield was calculated and compared with the observed yield.

Average plant height ranged from only 88 cm for the variety Pel A 509-84 to 133 cm for the variéty
5-23. The average height of all 30 varieties was 112 cm. ) :

The average number of fertile spikes was 278 and the range was from 213 {5-31) to 340 (Cotipori).

Number of seeds per spike averaged 22,37 for all 30 varieties with a range from 1871 (S-15 ) to 28357
(S—2$). Average number of seeds per spikelet ranged from 130 (IAS 20-Tassul) to 2.11 (S-23 and S-11).

Average seed weight for all 30 varieties was 33.77 and ranged from 28.30 mg (Pel A 509-64) to

43.35 mg (IAS 20-Tassul).

The observed yield for the whole plot showed nearly the same correlation (0.44 and 0.43) between number

of fertile spikes and number of seeds per spike.. As

expected, the correlation between observed yield of the

whole plot and the total number of seeds (number of sceds per spike x number of fertile spikes) was higher
(0.56). A tridimensional graph (Fig. 1) shows the relationship between- calculated number of seeds, seed
weights and yield, Ten of the 12 possible classes are shown with observed E{ield data. Of the five combina-

tions with above-average yield, all ‘are in the expected top seed number-see

weight classes. The same sitna-

tion exists for the five combinations with below-average yield,
Literature is reviewed in the light of the research reported herein as well as that of other proposals or

systems in breeding for higher yield per se,
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