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Sinopse

Utilizando dados obtidos através do Instituto de Meteorologia Coussirat de Aradjo, determinou-se
a probabilidade de ocorréncia de geadas em wvirias localidades de Santa Catarina, na primavera.
Estas geadas representam um perigo para as culturas que se desenvolvern nesta estacio, parti-
cularmente para aquelas que s$io menos resistentes, mesmo a temperaturas mais suaves.

A extensio do dano causado 3s plantas por temperaturas de congelamento depende da resistén-
cia das mesmas e do seu estigio de desenvolvimento. Assim, a intensidade da geada é o prin-
cipal fator que se deve levar em conta na determinacio da extensio do dano por congelamento.
Também a duracio das condigSes de congelamento, a rapidez das quedas de temperatura e as
condigSes anteriores 4 geada sdo outros fatdres importantes a considerar.

Déste modo, no presente trabalho, as geadas foram classificadas em: fracas, moderadas, mediana-
mente fortes, fortes, muito fortes, extremamente fortes e excepcionais, de acérdo com as tempera-
turas em que ocorrem.

Assim, uma geada fraca prejudicard imicamente as plantas tenras e uma forte matard ou preju-
dicard a maior parte dos cultivos,

Foram organizados, com base nos resultados obtidos, mapas com faixas demarcadas, indicando 3
niveis de riscos: 50, 20 e 10%, para cada intensidade de geada, apés uma certa data na prima-
vera. Tais mapas poderdo ser usados como base para o estabelecimento das épocas de semeadura
de diversas culturas, para diferentes localidades de Santa Catarina. O mapa a ser usado dependerd
da temperatura critica para a cultura a ser explorada e da grandeza do risco que o agricultor

estiver disposto a correr.

INTRODUGXO

Dos muitos problemas que o agricultor catarinen-
se enfrenta, durante o pericdo de produgdo e co-
mercializacdo de seus produtos agricolas, um dos
que mais lhe abate o 4nimo, pelo prejuizo causado,
é o ocasionado pelas geadas tardias que ocorrem mna
primavera, apanhando-o desprevenido na maioria das
vézes,

Como nio é ficil aconselhar sébre a conveniéncia
de adotar medidas de defesa contra as geadas e mui-
to menos recomendar o emprégo de um sistema de-
terminade, pois na maioria dos casos, o mais eficien-
te nic pode ser utilizado, devido ao custo excessivo
de sua instalagio ou funcionamento, o mais vidvel
seria planejar as operagdes agricolas ou usar varie-
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dades adequadas, de maneira a diminuir o risco das
mesmas em &pocas criticas.

S3o conhecidas as dificuldades que surgem ao fa-
zer-se a previsio de geadas, por interferirem muito
mais fatdres que os levados geralmente em conta ac
fazer-se a ordiniria do tempo.

Assim, para preverse a ocorréncia das mesmas,
torna-se necessirio possuir informacdes relativas. ao
risco de certas temperaturas na zona de cultivo, apds
certas datas na primavera. Isto porque, ma previsio
de temperaturas minimas, é imprescindivel um conhe-
cimento exato do terreno, j4 que as diferencas de
temperatura entre zonas baixas e elevadas, por exem-
plo, is vézes sio consideriveis, sobretudo em noites
claras e calmas, quando existem condigdes ideais de
radiacio de calor ma atmosfera.

As geadas, de uma maneira geral, ocorrem como
resultado de condigBes atmosféricas especificas, pois
para se produzirem dependem de uma série dessas
condigBes, tals como: conteido de umidade do ar,
duragio das horas do sol, velocidade do vento, etc.
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. Désse mode, as geadas podem ser classificadas em
dois grandes grupos, segundo Pedraza (1962):

1) geadas provocadas por invasido de uma massa
polar muito frie de origem antdrtica e correntes §
¢ SW (Sul):

De actrdo com Serra (1957), o ar, bastante séco,
nio forma um depésito de gélo, pois sua temperatura
permanece acima do “ponto de orvalho™. Mas, sendo
a mesma inferior a Q°C, faz congelar a 4gua e os
liquidos no interior das plantas, queimando félhas
e talos. Désse modo, obstruidos os vasos, a seiva nio
pode mais subir e a planta morre, enegrecida; seus
efeitos na agricultura so, pois, catastréficos. Ne-
nhuma medida, neste caso, pode ser tomada em de-

fesa das culturas, pois é o préprio ar que estid frio
e nio apenas o solo;

2) geadas ocasionadas pelo esfriamento do solo e
dos Orgdos vegetais nas nwoites claras e calmas:

As vézes sio acompanhadas de orvalho congelado
e os lavradores as designam como geadas brancas,
Tais geadas sio perigosas para os cultivos de prima-
vera. Em uma noite de geada o ar é mais quente
que o3 vegetais que rodeia e se esfria precisamente
ao entrar em contato com éstes.

As geadas de primavera ocasionam sérios danos
aos cultivos (trigo, hortalicas, frutiferas ete.) e po-
dem afetar diferentes colheitas durante os vérios anos
sucessivos em que ocorrem. Este tipo de geada estd
condicionado por situagGes atmosféricas especificas
e ¢ mais de cardter local, Tais geadas sdo tipicas dos
anticiclones frios e secos que proporcionam noites de
céu descoberto e ambiente sereno,

As geadas, de um modo geral, formam-se devido
a fatbres meteorolégicos propicios 3 sua ocorréncia:
2 temperatura do ar cresce 3 medida que nos eleva-
mos na camada microclimética. A noite, o solo irra-
dia intensamente para a atmoslera e esfria as capas
de ar préximas a éle {entre uns 5 e 20 m, especial-
mente), fazendo com que a temperatura déste estra-
to cause descense muito marcado, enguanto que sébre
éle os valores térmicos si0 maiores que junto ao solo.
Esta troca de temperatura, nas proximidades do solo,

chama-se “inversio térmica de irradiagio™ e desem-

penha um papel bisico nas geadas, atuando como
uma cobertura que evita a trota com as capas de
ar superiores. Debaixo desta inversio fica parado
ar muito frio e transparente (dai a 6tima visibilida-
de verificada por ocasiio da ocorréncia de geadas).

A temperatura varia de um loeal para outro,” em--

bora dentro de uma mesma zona. Em noites claras e .
calmas, a temperatura é menor nos vales que nas.

elevagdes, isto porque © ar quente, que & mais leve,.
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sobe, sendo substituido pelo ar frio que se acumula
nesses vales, o que propicia condigies para a ocor-
réncia de geadas nos locais baixos. A éste fendmeno
chama-se “inversio de temperatura”.

A nebulosidade é um fator digno de levarse em
conta; as nuvens agem como cortinas da atmosfera,
amortecendo as variagles extremas de temperatura,
pois o calor perdido pela terra é devolvido pela co-
bertura de nuvens, diminuindo, déste modo, a pro-
babilidade de ocorréncia de geadas, Durante o dia,
as nuvens interceptam a insclagfio, diminuindo as tem-
peraturas maiximas e A noite se opde ao esfriamento
do solo por irradiagio, atenuando as temperaturas
minimas. Déste modo, a irradiacdo do solo & maior
quando o céu estd calmo, existindo, entio, maior
perigo de geadas.

O vento também & outro fator de interésse, pois
pode evitar a ocorréncia de temperaturas abaixo de
zero. A noite, as capas inferfores da atmosfera sio
mais frias que as supericres e 0 vento, misturando o
ar mais frio, préximo A superficie, com o mais quen-
te, que se encontra mais alto, evita que o ar frio se
acumule no meio das culturas, agindo, déste modo,
como uma defesa contra as peadas. :

Se o dia fér de muito vento, a turbuldncia mis-
tura o ar superficial com o superior, impedindo uma
acentuada elevacfio de temperatura médxima. A ocor-
réncia de fortes ventos impediri a geadsz, mas se a
calmaria ocorrer justamente apds as 18 horas, asso-
ciada a céu limpe, entio a geada serd muito pro-
vével, pois a queda noturna de temperatura ji prin-
cipia bastante baixa no crepisculo,

O grau de umidade do ambiente é também muito
importante: ao baixar a temperatura se produz a
condensagio {processo que implica numa liberagio
de calor), por isso, s vézes, uma rega cportuna por
aspersdo ou inundagio pode atenuar os danos de uma
geada. ‘

Resumindo, as condi¢des mais propicias para as
geadas de frradiagio estio vinculadas aos seguintes
fatdres:

a) inversio de temperatura préximo ae solo (com
uma capa de ar muito fria préxima 3 terra);

b) ar séco, frio, didfano e transparente {com
miite boa visibilidade);

c) vento calmo;

"d) pouca umidade no ambiente (diferengas da
ordem de 3 a 8°C entre as temperaturas do termd-
metro séco e timido).

A constituigio do terreno tem certa influéneia para
a geada: os solos soltos e pedregosos sio melhores
condutores de calor e t&m, portanto, maiores varia-
¢Oes -de temperatura, esfriando-se mais rdpidamente
¢ provocando a geada.
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Prejutzo causado ds plantas por temperaturas de
congelamento

HA plantas de f6lhas persistentes que resistem a
temperaturas muito baixas; outras, em troca, sucum-
bem em poucos minutos quando o termdmetro desce
apenas uns décimos abaixo de zero, Inclusive, nio
& necessdrio que a temperatura seja abaixo de zero:
com temperatura de mais de 2°C acima de zero, os
botdes florais ficam chamuscados, e também as f6-
lhas e as fléres, ao evaporar-se a Agua do orvalho
3 saida do sol (pois o ealor de evaporagio mnecessd-
rio & subtraido & planta, provocando um descenso de
temperatura sobre os tecidos de ramos e fdlhas). A
seiva que flui pelos vasos lenhosos, ao congelar-se,
0s rompe, pois a &gua ao converter-se em gélo au-
menta de volume e rebenta as membranas celulares.
Como o ponto de congelamento do suco celular varia
com a espécie da planta e com o estigio de desen-
volvimento, umas plantag resistem a temperaturas
mais baixas do que outras, Assim, segundo Castillo
(1963), & de grande importincia o conhecimento das
temperaturas criticas, isto é, aquelas que produzem
danos s plantas nas diferentes fases de seu desen-
volvimento.

Na auséncia da formacio de geadas também po-
dem ocorrer prejuizos &s plantas, causados por tem-
peraturas baixas, isto quando as temperaturas des-
cem abaixo do ponto de congelamento, durante con-
digGes desfavoriveis para a formagio de geada.

Por esta razio, a temperatura do ar &, usualmen-
te, considerada um critéric mais adequado para medir
a extensio do dano causado As plantas do que a
ocorréneia ou nio de depésitos de geadas.

Conseqiientemente, a ocorréneia de temperaturas
baixas que produzem congelamento dos tecidos vege-
tais, fornece uma melhor indicacio dos prejuizos
causados do que a simples constatacio do apareci-
mento de geadas.

Em relacio 4 extensio do dano causado as plan-
tas, é importante o tempo em que permanecem as
condigfes propicias ao congelamento. Se, por exem-
plo, a temperatura permanece abaixe do ponto em
que causa congelamento, por um curto periodo, o
dano pode ser muito pequeno; se, porém, permanece
abaixo do referido ponto num periodo de véirias ho-
ras, pode causar um prejuizo enorme. Também tem
infludncia decisiva quanto & gravidade do dano, a
rapidez com que a temperatura cai e a velocidade
do vento.

E muito dificil determinar as temperaturas criticas
para as diversas culturas; entretanto, em cariter mais
geral, & possivel classificar as plantas, de acdrdo com
a sua resisténcia ds baixas temperaturas, em: tenras

(melSes, tomates, feijio, etc.), as quais sio danifi-
cadas ou mortas por quaisquer femperaturas iguais
ou menores que zero; semi-resistentes (cenoura, al-
face, etc.), sofrem com temperaturas abaixo de zero;
resistentes {ervilha), podem suportar geadas relati-
vamente fortes sem serem mortas.

Désse modo, as geadas foram classificadas no pre-
sente trabalho, quanto & suwa intensidade, de acdrdo
com a temperatura em que se formam, em:

Geadas fracas =20 g ik
Geadas moderadas —-4° g ~20C
Geadas medianamente fortes —6° & =4°C
Geadas fortes —80 a —B6°C
Muito fortes —10® a -8C
Extremamente fortes —12¢ a —10°C

Excepcionais inferiores a —12°C

Assim, uma geada fraca causard dano, tnicamen-
te, 4s plantas tenras e semi-resistentes, e uma, me-
dianamente forte ou forte, causard danos severos A
maior parte das culturas.

MATERIAL E METODOS

Com os dados de temperaturas minimas de 15
anos de observacGes, obtidos através do Instituto
Regional de Meteorologia Coussirat de Arafijo, refe-
rentes s localidades de Campos Novos, Orledes, Urus-
sanga, Urubici, Blumenau, Campo Alegre, Camboriu,
Brusque, Ararangud, Valdes, Curitibanos, Sio Fran-
cisco do Sul, Floriandpolis, Laguna e Xanxeré, no
Estado de Santa Catarina, calculou-se a probabilida-
de de ocorréncia de geadas para as citadas locali-
dades, pelo método de Thom, (1958}, usando o cil-
cule grifico nfio paramétrico. Este método foi usado
por Mota (1961), no Rio Grande do Sul, com bons
resultados,

RESULTADOS

Datus extremas das geadas em Santa Calarina

No Quadro 1 encontram-se as datas extrermnas (pri-
meira e nltima) em tdrmo das quais podem ocorrer
geadas nas intensidades mencionadas no referido
Quadro. Estas datas foram calculadas de acdrdo com
os dados obtidos através de observagbes feitas pelo
Instituto Regional de Meteorologia Coussirat de
Aratijo, nas diversas localidades do Estado de Santa
Catarina, nos anos de 1944 a 1958, perfazendo um
total de 15 anos de observagfes.

No Quadro 5 podemos observar a data mediana
de ocorréncia da tdltima geada nas varias intensi-
dades apresentadas neste trabalho.

Pesq. agropec. bras., Sér. Agrom., 6:67-80. 1971
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QUADRO 1.

M. J. C. ACOSTA, F. §. DA MOTA e M. I. C, BEIRSDORF

Datas de ocorréncias da 1% e da «ltima geadn fraca, moderada e forte na primavers,

no perfoa'o de 1944 a 1958

Drata da primeira geada

Data da dltima geada

Localidades
Fraca Mode- Forte Med. Muite Extr, Excep- Fraca Mode- Forte Med. Muite Extr, Extep-
rada forte  forte forte cional rada forte  forte forte = ciomal
Campos Novos 18.6 106 207 20.7 Ne N N 8.9 7.9 7.9 9.8 N N
OrleZen 9.8 7.7 26.6 258 14.7 N N 81.8 1.8 9.8 1.8 147 N N
Utussanga 8.7 3.7 254 N N N N 30.8 10.8 %.8 N N N N
Urubijci 3.8 19.5 22.7 7.7 8.7 258 258 20,10 20.10 21.9 7.9 9.8 7.7 25.6
Blumenan N N N N N N N N N N N N N N
Campo Alegre 12,7 188 6.8 7.8 T 14T N 22.9 7.9 9.8 9.8 147 147 N
Camboriu 8.7 7.7 N N N N N ‘1.8 7.7 N N N N N
Brusque 4.7 2.8 1.8 N N N N 0.8 9.8 1.8 N N. N N
Ararangud 20.4 26.4 N N N N N 10.8 10.% N N N N N
Vales BT 127 9.6 12,6 12,8 147 N 910 8.9 318 9.8 9.8 147 N
Lages 12.7 1.7 8.7 9.8 N N N 7.9 30.8 9.8 9.8 N N N
Curjtibanos 18.7 5.7 1.6 158 185 158 N 20.10 30.8 8.8 14.7 15,5 15.5 N
8io Francisco do Sul N N N N N N N N N N N N N N
Floriandpolis N N N N N N N N N ) N N N N N
Laguna N N N N N N N N N N N N N N
Xanxerd 8.7 8.7 8.7 2.7 206 258 25.8 20.10 20.10 6.9 6.9 13.8 7.7 7.7
» Geadas dss intensidades consideradas no presente trabalho no ocorreram em tddas aa primaverds no periodo de 1944 a 1958,
QUADRO 2, Daias na primavera apds as quais hd uma probobilidede de 10% de que ocorram geadas
nas intensidades consideradas
Geada
Localidades fraca Moderada Med. forte Forte Muito forte  Extr. forte  Excepcional
{0,0.2C) (-2,0.C) (—4,0.20) (-8,02C) (—8.0.oC) {-10,0.=C) (-12,0.2C)
Campos Novos 3.9 31.8 15.8 Na N N N
Orlefies 24.8 9.8 4.8 18.7 N N N
Urussanga 15.8 6.8 21.7 N N N N
Urubiei 5.10 6.10 16.9 27.8 19.7 N N
Blumenau N ‘N N N N N N
Campo Alegre 28.9 31.8 5.8 27.7 N N N
Camboriu N N N N N " N N
Brusque 5.8 1.8 N N N N N
Ararangud 8. 26.7 N N N N N
Valdes 3.10 8.9 12.8 6.8 19.7 N N
Lages 27.8 17.8 3.8 N N N N
Curitibanos 12.9 22.8 4.8 77 N N N
S0 Francisco do Sul N N N N N N N
Floriandpolis N N N N N N N
Laguna N N N N N N N
Xanxord 21.9 21.9 15.8 9.9

21.9

"Os mapas (Fig. 1 a 15) sio apresentados com

a idéia de fornecer uma indicagio geral do risco de
geadas de virias intensidades mnas diferentes regides
do Estado de Santa Catarina, ap6s certas datas na
primavera, para trés niveis de risco, 50%, 20% e 10%,

Pesq, agropec, bras, Sér. Agron, 6:67-80, 1971

Geadas das intensidades consideradas ocorrem em menos de 109, das primaveras.

para cada intensidade de geada. Trabalho similar
foi realizado por Carter (1957) para o Estado de
Georgia, por Decker {1955) para o Estado de Mis-
souri, no U.S.A. e por Mota (1961} para o Estado
do Rio Grande do Sul,
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FIG. 11. Datas ne primaveras apfs a5 quais hd uma probabilidade de 50% de que ocorram geadas
fracas (0,0°C)
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FIG. 12. Datas na primavera apds as quais hé uma probabilidade de 50% de que ocorram geadas
. . . ; moderadas {—2,0°C)
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FIG, 13. Datas na primavera apds as quais kd uma probabilidade de 50% de que ocorram geadas
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Datas na primavera apds a8 quais hd uma probabilidade de 50% de que ocorram geadas

muito fortes {(8,0°C)

Convém salientar que as temperaturas constantes
déstes mapas de probabilidades referem-se ao local
da estacfio meteoroldgica onde foi feita a observagio.
Em noijtes claras e calmas, quando o resfriamento
por irradiacio atinge o maximo, pode haver variagio
muito grande de temperatura em uma 4rea relativa-
mente pequena. Déste modo, a possibilidade de ocor-
réncia de temperaturas baixas serd menor nas encos-
tas suaves e livres do que nas baixadas.

O mapa a ser usado dependerd da temperatura
critica para a cultura em questio e da probabilidade
de risco que ¢ agricultor aceita enfrentar. Assim, o
téenico, ao orientar o agricultor que vai cultivar uma
planta que seri morta ou severamente prejudicada
por uma geada moderada, levard em conta se o mes-
mo acha vantajoso correr um risco de 20%, caso em
que 0 mapa a usar serd o da Fig. 7; se estiver dis-
posto a correr um risco maior, de 50%, o mapa a
usar serd o da Fig, 12.

QUADRO 3. Datas na primavera apds as quais hd uma probabilidade de 20% de que ocorram geadas
nas intensidedes consideradas

Geada
Localidades fraca Moderada Med. forts Forte - Muito forte  Extr. forte  Excepeionsl
{0,0.5C) (-2,0.C) (-4,02C) (-6,0.20) -80°C)  (-1002C)  (-12,02C)
Campos Novos 23.8 17.8 20.7 N» N N N
Orlees 12.8 3.8 24.7 29.6 N N N
Uruesanga 3.8 27.7 5.7 N N N N
Urubici 23.9 20.9 5.0 10.9 3.7 N N
Blumenau N N N N N N N
Campo Alegre 14.9 20.8 27.7 12.7° N N N
Camboriu N N N N N N N
Brusque 23.7 N N N N N N
Arsrangud 28.7 4.7 N N N N N
Valdes 24.0 2.9 5.8 22.7 17.6 N N
Lages 13.8 7.8 24.7 N N N N
Curitibanos 27.8 11.8 21,7 N N N N
Sio Francisco do Sul N N N N N N N
Florianbpolis N N N N N N N
Laguna N N N N N N N
Xanxers 5.9 5.9 5.9 4.8 27.7 N N

» Geadas desta intensidade ocorrem em menos de 209%

Pesq, agropec, bras., Sér. Agron., 6:67-80, 1971
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DISCUSSAO

Pode-se ohservar que em tddas as localidades cita-
das no Quadro 1 hi4 uma constincia na ocorréneia
de geadas de intensidade fraca, constincia essa que
vai diminuindo e mesmo desaparecendo em quase
tédas as localidades, & medida que aumenta a in-
tensidade das geadas. Tal, porém, nic é o caso de

Urubici, onde podem ocorrer geadas de tddas as
intensidades consideradas no presente trabalho. Isto
¢ verdadeiro tanto para o caso de ocorréncia da pri-
meira com¢ da tltima geada.

Esta constincia nio se verifica para as locali-
dades litorineas, como Blumenau, Sio Francisco do
Sul, Florianépolis ¢ Laguna, onde nio ocorrem gea-

QUADRO 4, Datas na primavera apds az queiz hd wma probabilidade de 50% de que ocorram geadas
nas intensidades consideradas

Geada Moderada Med. forte Forte Muito forte Extr. forte Exceptional
Localidades fraca v
' (0.0,5C) (-2,0.5C) {-4,0.5C) {-6,0.5C) (-8,0.5C) {-10,0.5C) (-12,0,°C"
Campes Novos ' n.7 24.6 Ns» N N N N
Orlefies 24.7 13.7 N N N N N
Urussanga 18.7 N N N N N N
Urubiei 25.8 13.8 7.8 3.7 N N N
Blumenau N N N N N N N
Campo Alegrs 20.8 28.7 10.7 N N N N
Camboriu N N N N N N N
Brusque 23.7 N N N N N N
Ararangud 27.6 N N N N N N
Valdes 20.8 11.8 17.7 N N N ‘N
Lages 30.7 21.7 N N N N N
Curitibanos 5.8 23.7 N N "N N N
S#o Frauncisco do Sul N N N N N N N
Florianépolis N N ‘N N N N N
Laguna N N N N N N N
Xanxerd 17.8 17.8 17. 15.7 6.7 6.7 6.7

» (Geadas das intensidades consideradas ocorrem em menor de 509 das primaveras,

QUADRO 5.  Datas medianas da dltima .geada que ocorreu no perfodo de 1944 a 1958, nas intensidades -
mencionadas

Data da tltima geada da prilﬁxivem

Localidades
Fraca Moderada Med. forte Forta Muito forte Extr, forte Excepcional
Campos Novos 10.8 5.8 8.8 30.7 N N . N
Orleges 28.7 19.7 14.7 11.7 14.7 N N
Urussanga 23.7 22.7 7.7 N N N N
Urubici 27.8 24,8 19.8 2.8 10,7 N N
Blumenau 5.8 N N N N N N
Campo Alegre 1.8 3.8 16.7 1.7 10.7 N N
Camboriu N N N N N N N
Brusque 24.7 N N N N N N
Ararangud 8.7 19.7 N N N N N
Valdes 24.8 7.8 24.0 23.7 9.7 N N
Lages 3.8 27.7 22.7 5.8 N N N
Curitibanos 9.8 25.7 16.7 11,6 N N N
Bio Franciseo do Sul N N N N N N N
TFlorianépolia N N N N N N N
Laguna N N N N N N ‘N
Xanxers 8.8 16.8 4.8 24.7 15.7 N N

Pesq. agropee, bras., Sér. Agron,, 6:67-80, 1971
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das em nenhuma das vérias intensidades consideradas
neste trabalho, o que mos di uma idéia das grandes
diferencas de temperatura existentes nas diversas re-
gites do Estado.

Cumpre observar ainda que, & medida que au-
menta a intensidade das geadas, as datas da Wltima
ocorréncia se aproximam dos meses de inverno e
que, quanto maior o nivel de probabilidade, menor
o nimero de localidades sujeitas as geadas tardias,
conforme podemos observar nos Quadros 2 a 4.
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SPRING FROSTS IN SANTA CATARINA — A CONTRIBUTION TO A REGIONAL
AGRICULTURAL CALENDAR

Abstract

In the present work minimum temperature data obtained from the Metecrological Institute “Coussirat
de Aratjo” were utilized to determine the probability of freeze occurrence in the Spring in several localities
of the State of Santa Catarina. These freezes represent a danger for the crops which are grown in that
season, particularly those which are less resistant even to the less severe temperatures.

The extent of damage caused to plants by freezing temperatures depends upon the resistance of the plant
and to its stage of development. Thus, the intensity of the freeze is the principal factor to be taken into
account in determining the extent of the damage. Also, the duration of the freezing condition, the rapidity
of falling temperature and conditions prior to the freeze are other important factors to be considered.

Thus, in the present work the freezes were classified as; weak, moderate, mildly strong, strong, very
strong, extremely strong and exceptionally strong, according to the temperatures which occurred, In this way,
a weak freeze will damage only tender plants and a strong freeze will kill or injure most crops.

Maps were elaborated, based on the results obtained, indicating three levels of hazard: 50, 20, and 10
percent, for each frost intensity after a given date in Spring. Such maps can be used as a base for the
establishment of the planting time for different crops in the various localities of Santa Catarina. The use

of the mape depends upon the critical temperature for the crop to be grown and the magnitude of the
hazard the farmer is willing to accept.
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