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LEVANTAMENTO DE RACAS FISIOLOGICAS DX Puccinia
graminis tritici NO BRASIL®

ELISA THOMAZ COELHO?, ADY RAUL DA SILVA® e AMARILIS LABES BARCELLOS*

Sinopse

Em amostras de ferrugem do ¢6lmo, colhidas de 1953 a 1968, nas zonas triticolas brasileiras, em
nimero de 2092, foram determinadas as ragas 11, 11T, 11/65, 15, 15/63, 17, 17T, 17/61 e 17/63.
A raca 17/61 foi determinada pela primeira vez em amostras colhidas em 1960 e as ragas 11/65

e 15/65, em 1964.

A freqiidncia destas ragas sofren uma grande oscilagio ao longo déste periodo. A raga 17, de
predominante até 1963, com mais de 70% dos isolamentos, foi diminuindo de freqiiéncia, chegan-
do em 1968 a menos de 5%, enquanto que a raga 17/63, isolada pela 1.2 vez em 1963, aumentou
rapidamente, alcangando mais de 70% em 1968.

INTRODUGCAO

As ferrugens, e em especial a ferrugem do c¢dlmo
{Puccinia graminis tritici Eriks. e Hemn), estio in-
cluidas entre as principais doengas responsaveis pelos
grandes prejuizos causades & produgio triticola.

O contrdle as ferrugens é feito pela criacio de
variedades resistentes, cujos métodos estio bem estu-
dados e desenvolvidos, reconhecendo-se a necessidade
de determinar a patogenicidade da popula¢do do or-
ganismo causador e procurar, posteriormente, incor-
porar ao hospedeiro resisténeia a ela. Esta patoge-
nicidade ndo & estitica, variando na freqiiéncia dos
diversos tipos e na ocorréncia de novos.

O levantamento das ragas de ferrugens permite co-
nhecer qual a populagio patogénica existente na
regiio em estudo, as alteracbes de freqiiéncia nos
diversos anos e o aparecimento de novas racas.

Os primeiros estudos em material brasileiro foram
realizados por Vallega e Favret (1932), na Argen-
tina. No periodo de 1939 a 1949, determinaram 46
isolamentos, dos quais 18 eram da raga 17, 15 da
raca 15, 7 da raca 42 e 6 da raga 11.

Silva (1951) no ano de 1950, em amostras colhi-
das em 1949, determinou 79 isclamentos, dos quais
51 eram da raca 17, 27 da raga 15 e apenas 7 da
raga 11.
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Lagos e Faria (1953) determinaram em 1932, em
36 isolamentos, 22 da raga 17 e 7 de cada uma
das ragas 15 e 11.

Silva et al. (1955) relatam os resultados obtidos
com o levantamento de ragas no Instituto de Pesqui-
sas e Experimentacio Agropecudrias do Sul (IPEAS}),
no periodo de 1949 a 1953. Foram determinadas as
ragas 11, 15 e 17, com cérca de 3,3, 16,8 e 79,9%,
respectivamente, dos isolamentos.

Coelho e Silva (1964) identificaram, a partir de
1961, novas racas de ferrugem do cbdlmo: 17/61,
17/63, 17T e 11T, usando um novo grupo de va-
riedades diferenciais.

Liste trabalho retine os resultados dos levantamen-
tos das racas fisiolégicas de ferrugem do cblmo fei-
tos no IPEAS, em amostras de t0das as zonas de
cultivo do trigo, nos ultimos quatorze anos.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho refere-se ao periodo compre-
endido entre 1955 ¢ 1968.

Um incéndio em 1955 destruiu tédas as amostras
de ferrugem colhidas em 1934, antes de serem elas
identificadas.

As amostras colhidas numa safra s6 sio trabalha-
das no ano seguinte, razio pela qual apresentamos o
levantamento até 1968. As amostras da safra de 1969
serfio estudadas durante o ano de 1970.

As amostras de ferrugens foram anualmente cole-
tadas em diversos locais das zonas triticolas, para que
o levantamento fdsse o mais representativo possivel
da populaciio da ferrugem. Eram conservadas em
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refrigerador elétrico, a fim de aguardar a melhor
época de trabalhe. Em virtude de nio dispormos de
estufas de temperatura controlada, os trabalhos rea-
lizarain-se, nestes anos, durante os meses de abril a
outubro.

A amostra de ferrugem era inoculada sdbre a va-
ricdade suscetivel, Ponta Grossa 1., Nos primeiros
anos, quando os uredossoros estavam maduros, iso-
lavam-se trés diles, que eram multiplicados, separa-
damente, sdbre a mesma variedade, até que 2 quan-
tidade fosse suficiente para inocular as variedades
diferenciais. Nos anos seguintes, a rotina ndo incluia
isolamentos: eram apenas multiplicados e se, apés
passados em série, era notada a presenca de dife-
rentes tipos de pustulas, faziam-se os isolamentos
necessirios.

A técnica usada nas inoculacdes foi a mesma des-
crita. por Stakman e Levine (1922). A escala de
leitura adotada foi a descrita por Stakman ef al.
(1962).

Na identificagio das racas de ferrugem do célmo
usou-se um grupe de variedades adicionais, que fo-
ram escolhidas no material usade com mais freqiién-
cia nos trabathos de melhoramento. Baseou-se no fato
verificado pelos melhoristas de que o grupo das va-
riedades internacionais de Stakman e Levine ndo
fornecia a informacgiio necessiria a ésses trabalhos.,

As variedades usadas até 1960 foram: Kenya 58,
Red Egyptian, Kenya 117, Egypt Na 101, Kenya
338, Magnif F, Magnif G, Magnif MG, Colénias,
Bagé, Sio Borja {IAS 3), Piratini (IAS 8), New-
thatch, Reliance, Vernal.

Silva (1938), revisou o conceito de raca fisiols-
gica e sugeriu entre outros métodos, a utilizagio de
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linhas isogénicas com cada um dos gens para resis-
téncia ou linhas com cromossomas substituidos, con-
duzinde um gen para resisténcia, obtidas por E. R.
Sears.

Baseados nesse conceito e, posteriormente, na 1.*
Reunio de Imunologistas de Cereais da Regido Su-
deste da América do Sul, realizada em 1961 (Cenoz
1961, que reuniu técnicos brasileiros e argentinos,
passou-se a usar um ndvo grupo de diferenciais.

As variedades diferenciais passaram a ser as que
se seguem com 0§ seus respectivos gens para resis-
téncia.

Kenya 58 Sr 6 5r 7
Reliance Sr 5
Kenya 338 Sr 7 5r95r105ril
Vernal
Marquis Kenya 117 (Sr 8} Sr 9
Bowie
Passo Fundo IAS 13 (Sr 6} Sr 6
Khapli
Magnif G Sr 8
Mentana
Chinese Hope VIIIL Sr 1l
Chinese Red Egyptian XX

(5r 6) Sr 6
Kenya 321 Sr7Sr9 810
Chinese Red Egyptian VI :

(Sr 8) Sr 8
Marquis * Egyptian Na 95

(Sr 10) Sr 10
Chinese Timstein X Sr 11
Marquis Egyptian Na 101

(Sr T) 8r 7
Marquis

Sinvalocha Gama

QUADRO 1, Distribuicdo geogrdfice das ragas de fermigem do ecdlmo do trign occorvidas nos ancs de
1955 a 1960
Anos e racas
Locais 1955 1056 1957 1058 1959 1960 Total
15 17 15 17 15 17 15 17 15 17 15 17 17461

880 Paulo
Botucatu 1 1
Campinas [ i 5
Itapeva 4 4
Soma 5 I L] 0

Parang

Castro 2 2
Curitiba 6 1 3 1 4 3 5 23
Ponta Grossa 11 2 2 15
Boma 6 1 14 1 8 5 1 40
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QUADRO 1. (Continuagio}

Anos e ragas
Locais 1955 1958 1957 1958 1058 1960 Total
15 17 15 17 15 17 15 17 15 17 15 17 17161
Santa Catarina
Canoinhas 1 I
Cagador 1 I 1 L] 2 16 1 11 1 4 44
Curitibancs 1 1
Joagaba 1 1
Lajen 1 2 2 5
Mafra 1 2 3
Soma 1 1 1 [} 3 20 1 12 b 5 55
Rio Grande do Sul
Alegrete 4 5 3 3 15
Arroio Grande 2 4 1 1 2 2 2 14
Bagé 4 2 5 1 1 13
Cacequi 2 2
Candelaria 3 H 14
Cangugn 1 3 2 8
Camaqua 2 2
Cardzinho 2 4 ] 4 7 4 30
Cagapava 3 3
Crus Alta 1 1 1 3
D, Pedrito 3 2 5 2 Z 14
Eneantado 2 2
Eneruzilhada 1 2 1 1 5
Erexim 2 2
Herval 5 2 7
Tiui 27 0 3 4 2 19 6 62
Ttaqui 3 F] 1 ]
Jaguarfo 2 3 5
Jilio de Castiihos 1 1 3 5
Lageado 1 1 2
Lavras 3 i 4
Palmeirs das Minstes 1 2 3 4 10
Passo Fundo 2 4 6 2 2 1 17
Pelotas 21 160 13 47 2 9 8 3 27 3 17 318
Pedras Altax 1 1 2
Pinheiro Machado 4 4
Piratini 10 9 1 20
Rosirio do Sul 3 3
Santana do Livramento 1 1 2 4
Banta Maria 1 4 3 a
Santiago 3 3
Santo Angelo 24 1 1 1 51
880 Borja 7 3 1 1
$ao Gabriel 2 1 3
Bdo Lourengo 3 [ 1 8 2 3 23
Hdo Bepd 8 [
Barandi 1 3 4
Soledade 1 2 4 7
Tupanciret§ 1 1
Vacaria 1 2 1 2 6
Verandpolis 1 1
Boma 2l 173 83 108 31 63 2 83 3 91 3 54 2 718
Total 27 181 85 129 35 a1 3 100 3 105 3 59 2 823
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QUADRO 2.

E. T. COELHO, A. K. DA SILVA ¢ A. L. BARCELLOS

Distribuigiio geogrdfica das ragas de ferrugem do cdlmo do trigo ocorridas nos enos de
1961 a 1963

Lucais

Anoa e ragas

1961

1962

1963

17 1761 1

T

15

17

17T 17/8% 17/83

15

17

17761 17/83

Total

8o Paulo

Capsio Bonito
Pindamophan gaba

Soma

Parand
Castro
Curitiba
Trati
Lapa
Panta Grossa
Yila Velha

Soma

Sania Catarina

Campo Noves
Canoas
Canoinhas
Cagador
Curitibanos
Lajes

SBoma

Rio Grande do Bul

Arroio do Meio
Arroio Grands
Bagé

Cachoeira
Carizinho
Casca
Cagapava
Chapada

Crua Alta
Encruzilhada do Sul
Erexim
Garibaldi
Girud

Herval

Tjul

Jaguardo
Jaguari

Jilio de Castilhos
Nova Praia
Parambid

Passo Fundo
Pelotas

Piratini
Bananduva
Sania Barbara
Banta Cruz
Santa Maria
Santiage

Santo Angelo

9 10 5
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RACAS FISIOLOGICAS DE Puccinia graminis tritici NO BRASIL 119
QUADRO 2., (Continuagfo)
Anos e racag
Locais 1661 1962 1963 Total
1 15 17 1781 1 NT 15 17 17T 17/61 17/63 18 17 17/81 17/63
S%o Borja 1 1 ? 7 18
8o Gabrjel 5 1 ]
80 Hepé 1 1 2 4
Tupaneiretd 1 1
Vacaria 1 2 3
Veranépolia 2 2 4
Vista Alegre 1 1
Soma 1 1 53 11 8 3 12 111 2 2 92 H 38 1 24 362
Total 1 1 57 11 8 3 12 134 2 2 23 5 54 2 28 416
QUADRO 3. Distribuigdo geogrdfica dos regas de ferrugem do célmo do trige ocorrides nos enos de
1964 a 1985
Anos e ragas
Locais 1964 1065 Total
11 1T 11/66 15 15/85 17 17/81 17/83 11 1T 1166 18 17 ITT 1761 17/63
Guanabars
Rio de Janeiro B 4 9
S#io Paulo
Capfio Bonito i 1
Itapeva 2 2
Pindamonhangaba 1 1 2
Soma 1 4 5
Paranf
Ponta (irossa 1 2 3
Santa Catarina
Cagador 2 4 13 4 1 4 1 29
Curijtibanos 1 1
Boma 2 4 14 4 1 4 1 20
Rio Grande do Sul
Bagh 1 1
Cardzinho 4 4
Casen 1 1
Catuipa 4 2 3 9
Cozilha 1 1
Cruz Alts 2 5 19 1 18
Encruzilhada do Bul 4 2
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QUADRO 3.

E. T. COELHO, A. R. DA SILVA e A, L., BARCELLOS

{Continuacao)

Locaig

Ancs e ragas

1064

1865

1

1T 1165 15 15465 17

17/6F 17/683 11

T 11/65

% 17

T 17/61 17/63

Total

Girud

Ibiaga

Tjui

Jilio de Castillics
Lagoa Vermelha
Marau

N#o me toque
Pagso Fundo
Pelotas

Piratini

Pirto Alegre
Sananduva
Santana da Boa Vista
Sants Maria
Santo ﬁnge]u
Sio Gabriel
Tapejara

Vacaria
Verandpolis

Soma

Total

B D BD e e b0 e g B3

T |

- B2

—
o

20

22 BS

2 e

Il

¥ 22 2 5 8

Tow 2 5 1

B = e B3 w3 o OB

17
91
19

—

LB I e

232

27

QUADRO 4.

1966 a 1968

Disiribuigdo geogrdfica das ragas de ferrugem de célmo do trige ocorridas nos anos de

Locais

Anoe e ragas

1966

1967

1968

1 168 18

16/65 17 17/83

11/65 15

15/65 17

13T 17/63

15 1565 17 17T 1763

Total

Parang

Apucarana
Caseavél
Chopinzinho
Cornélio Procbpio
Coronel Vivida
Curitiba
Francisco Beltrio
Guarapuava
Izati

Jataizinho

Lapa

Ledpolis
Londrina

Mallet

Paula Freitaa
Ponta Grossa
Rancho Alegre
Rio Azul

o
e T
-y
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QUADRO 4. (Continuaciio)

Anos e ragaa

Locaijs 1066 1967 1968 Tatal
11 1165 18 1545 . 17 17/63 1166 15 1565 17 17T 17/63 15 15/65 17 17T 17/63
Rolandia 5 5
SBertandpolis 2 2
Unifio da Vitéria 1 1 2
Soma, 12 5 25 18 5 1 40 2 3 7 186

Santa Catarina

Abelardo Luz 1
Catupos Novos 1

Cagador 7 1 7 18 17 1 4 2 1 1 3
Chapeed 1 1

Concirdia

Tomeré 1

Joagaba 1
Papanduva 1

Xanxerd 1

=

[ I I C

Boma 7 1 7 20 17 3 5 2 2 1 1 5 71

Rio Grande do Bul
Bagé 1 1
Bela Vista 1
Braga
Cachoeira 1
Camobi 1
Cardzinho
Cacapava 3 3
Chiapeia 2 11 13
Crus Alta 1 1 4 7 2 b 1 1 10
Erebango
Erexim 1 1 2 &
Girub 1
Herval 8 18
Ljui 2 5
1
2
2

[ -
[
(%)

—
-

D
L L ]

Jilio de Castilthes 1 1

Lagoa Vermelha

N#o me toque 1 1
Passo Fundo 2 4
Pelotas 1 [} L}
Piratini 1

Banaduva

Santa Rosa 1 8
Santo Angelo 4
Banto Augusto 1

Sao Borja 1 1

Béo Gabriel

S#io Luis Gonzaga 1
Bfo Marcos 1

Trés de Maio

Tréa Pinheiros

Vacaria 1 1

o8 pa W R
[
'S
-
Y
%0
3
L
m W

~a

~] ma ek B GO L BS e e O

o s =3 e

Boma 1 1 13 28 51 1 3 9 3 1 20 2 30 8 1 134 38

Total 1 3 1 25 73 #4 1 5 19 8 1 62 i 38 1n 1 218 575
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QUADRO 5.

Reacfio das ragas de ferrugem do célmo do trigo

E. T. COELIIO, A, R. DA SILVA e A. L. BARCELLOS

Ragas

Variedades

11

11T

11/65

15

15/65

17

17T

17;61

17/63

1) Variedades

diferenciais  (E.C.
Stakmann, Levine o W, Q.
Loegering)

Little Club

Matquis

Reliance

Kota

Arnautka

Mindum

Spelmar

Kubanka

Acme

Einkorn

Vernal

Khapli

2) Linhas isogénicas de Marquis com

3

08 gens para resisténcia & ferru-
gem do ¢dlmo (D.R. Knott) e li-
nhas de Chinesc com eromossomas
substituidos de variedades (E.R.
Sears)

Chinese Hope YIII (Sr 1)
Chincse Thatcher XIX (8r 5)
Marquis Kenya 58 (Sr 6}
Chinese Red Egyptian XX (8r 6)
Marquis Egyptian Na 101 (Sr 7)
Marquis Red Egyptian (Sr 8)
Chinese Iled Egyptian VI (Sr &)
Marquis Kenya 117 (Sr 9)
Marquis Red Egyptian (Sr 0)
Chinese Red Egyptian XIII(Sr9)
Marquis Egypt Na 65 (Sr 10)
Chinese Timstein X (Sr 11)
Chinese Thatcher X1II

Chinese Thatcher IIL

Clinese Ilope XVII

Chinege Hope 111

Variedadea adicionais
Beladi 116

Bowie

Kenya Farmer

Kenya 58

Kenya 321

Khapstein

Magnif G

Mentana

Newthatch

Passe Funde (IAS 13) 8r 6
Piratini {JAS 8) Sr ¢ 8r 9
Timstein

Mentafen

Sinvalochoe Gama
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AR prnpuonevweeden

nprETFourrennnRY®Ine

HepwEduoedEdREw
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SRnouonrnIden
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HEduouwRrewrRRIRAAR

B 8 = suscetivel, B = resistente, MR = moderadamente resistente,
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RESULTADOS

Os resultados obtidos nestes 14 anos de levanta-
mento de racas acham-se descritos nos Quadros 1
a 4.

No periodo compreendido entre 0s anos de 1955 a
1959, como podemos constatar pela cobservagio do
Quadro 1, apenas ocorreram as ragas 15 e 17, sen-
do que a raga 17 apresentou maior freqiiéncia, em
todos os locais. A raga 15 teve sua freqiiéneia dimi-
nuida nestes anos, chegande em alguns locais a
desaparecer.

Em 1961, em amostras colhidas em 1960 em Her-
val e Passo Fundo, no Estado do Rio Grande do Sul,
uma nova raga foi identificada. Esta raca, denomi-
nada 17/61, representava um entrave para os fraba-
|hos de melhoramento, por ser capaz de atacar Ke-
nya 58 e seus descendentes, material que vinha sendo
muito usado como fonte de resisténcia.

Em amostras colhidas no Rio Grande do Sul em
1962 e identificadas em 1963 (Quadro 2), trés no-
vas ragas foram diferenciadas. Denominadas 11T,
17T, 17/63, estas racas, juntamente com a 17/61,
foram descritas por Coelho e Silva (1964).

Com relagio ds demais ragas, a situacio conti-
nuava a mesma, predominando a raga 17. Em 1961
reapareceu a raga 11, que ndo tinha mais sido isola-
da desde 1953,

Em 1985, em amostras colhidas em Pelotas, Esta-
do do Rio Grande do Sul, em 1964 (Quadro 3), duas
novas ragas foram identificadas s6bre material antes
resistente.,

No Quadro 5 s3o mostradas as reagles provocadas
por estas ragas denominadas 11/65 e 153/65 e pelas
demais, nas variedades internacionais (Stakman et al.
1962), nas linhas isogénicas de Marquis com os gens
para resisténcia {D.R. Knott), nas linhas de Chinese
com cromossomas substituidos de variedades {(E.R.
Sears) e nas outras variedades adicionais.

A raca 15/65 é semelhante 4 descrita por Cenoz
e Frecha (1964), proveniente de amostra colhida
na regido cerealeira argentina, em 1963.

A identificacio destas novas racas s6 foi possivel
devido ao uso das variedades adicionais, pois frente
ao grupo de Stakman e Levine elas nio apresentam
diferenciacies. Comprovamos, dessa forma, a sua efi-
ciéncia, pois podemos, gragas ao seu uso, dar infor-
magdes mais seguras para os trabalhos de melhora-
mento. Além disso, o uso das variedades adicionais,
baseado nos gens de resisténcia (Silva & Coelho
1964}, indica-nos quais os gens que devem ser com-
binados para dar resisténcia a tddas as racas ocor-
rentes.

O Quadro 6, organizado com dados do Quadro 5,
facilita-nos esta conclusio. Além disso, existem di-
versas variedades das quais se conhecem os gens de
resisténeia, podendo-se desta forma escolher quais
as que se devem cruzar para se obter resisténcia.

Com relagio & freqgiidncia dessas novas racas, cha-
ma-nos a atencio a ripida disseminacio da raca
17/63, enquanto que as outras, com excegio da
15/65, tém se mostrado mais ou menos estacionérias,

O panorama atual, levando em consideragiio os
Altimos trés anos {Quadro 4) é o seguinte: a raca
17/63 vem aumentando gradualmente a sua fre-
qiiéneia, tendo alecancado no Gltimo ano mais de
70% dos isolamentos; ¢ mesmo vinha acontecendo
com a raga 15/65, com exceciio do dltimo ano, em
que apresentou um leve decréscimo,

O inverso aconteceu com a raga 17, cuja ocorrén-
cia vem decrescendo, nio chegando a alcangar mo
altimo ano 5%.

As demais racas tém apresentado uma baixa fre-
qiiéncia. A presenca das ragas 11T, 17T e 17/61 nio
foi constatada nos (ltimos trés anos.

QUADRQ 8. Reagdo das ragas fsioldgicas de Puccinia graminis tritici eos gens de resisténcie
Gens de resisténcia
Ragas

8r 5 Sr 6 &7 Sr 8 8r 0 Sr 10 Sr 11
11 3 R R 2} R 8 n
11T 5 R R ] RSH s 8
11/65 8 8 g s MR s R
15 8 R R R E] ] 8
15/65 3 R R 8 8 s )
17 bt i R 8 8 ) R
17T n R R ] 8 8 8
1761 R 5 ) 8 i1 5 R
17/63 s 8 R 3 8 8 R

® 0O gen Sr 9 de Kenya 117A condicions resisténcia e o de Red Egyptian, susceptibilidade & raca 11T.

Pesq. agropec. bras., Sér. Agron., 6:115-125, 1971
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QUADRO 7. Fregiiéncia relativa (%) das racas de ferru~

gem do c8lmo e nidmero de amostras estudades durente os

anos de 1955 e 1968, nos Estados do Parand Sania Cote-
ring e Rio Grande do Sul

Parana
Anos
N de 11)68 15 15/65 17 17/63
amoatras
1055 6 10,0
1556 15 6,6 3.4
1857 9 11,2 88,8
1958 5 100,0
1959 5 100,0
1960 -~ —
1961 3 100,0
1962 7 100,0
1963 11 638 36,4
1964 — —
1965 3 33.3 66,7
1966 58 20,7 8,6 43,1 7.8
1967 6 10,9 2,2 86,9
1008 82 2,4 3.7 93,9
Banta Catarina
Anoy N.ode
amos- 11 1T 1165 15 1565 17 1763
tras
1955 2 50,0 50,0
1956 7 14,3 85,7
1057 23 13,0 87,0
1058 13 w7 92,3
1559 5 100,0
1560 5 100,0
1961 1 100,0
1962 19 10,5 84,2 53
1963 8 100,0
1964 24 8,3 16,7 58,5 16,7
1965 8 16,6 66,6 16,8
1966 G2 137 19 135 384 327
1987 12 25,0 41,6 18,7 16,7
1968 7 4,3 143 4
Rio Grande do 8al
Ancs N.* de
amog- 1! 11T 11j65 18 15766 17 17T 1761 17/63
tras
1955 194 10,8 89,2
1966 192 43,2 56,8
1957 94 330 67,0
1058 83 2.3 o7
1059 94 3.2 96,8
1960 59 5,1 ] 3.3
1961 66 1,5 15 80,3 16,7
1962 228 28 13 52 437 09 09 404
1063 68 7.3 85,9 L 353
1964 176 1,7 06 2,8 10,8 048 2398 12,5 31,2
1063 5 1.8 19,6 12,5 393 386 89 143
1966 104 1,0 10,8 12,5 26,9 49,0
1967 39 26 77 231 128 26 5,2
1968 173 1,1 1711 48 06 70,6
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A freqliéncia relativa das ragas de ferrugem e o
nimero de amostras estudadas nos Estados de Pa-
rand, Santa Catarina e Rio Crande do Sul, nestes
14 anos, encontra-se no Quadro 7.

A Secretaria da Agricultura do Rio Grande do Sul
vem trabalhando em menor escala com amostras do
Rio Grande do Sul, no levantamento de ragas de fer-
rugem do c6lmo. Os resultados publicados no Bole-
tim Anual do Servico de Fitopatologia da Secretaria
de Agricultura do Rio Grande do Sul sio semelhan-
tes aos obtidos em Pelotas,

Os resultados ghtidos no IPEAS no levantamento
de ragas foram fornecidos mimeografados, anual-
mente, aos técnicos que trabalham com trigo.

CONCLUSGES

Pela observagio dos resultados obtides podemos
concluir que:

a) apenas trés ragas ocorreram até 1961: 11, 15
e 17; :

b) o fato de nido ter sido observada qualquer in-
cidéncia de ferrugem do c6lmo em Kenya 58 e seus
descendentes, até 1961, apesar de estarem sob cons-
tante observagio, leva-nos a crer que as racas isola-
das depois de 1961 sejfam realmente novas;

¢) a diminuigio de ocorréncia da raca 17 pren-
de-se ao fato de serem as novas variedades em culti-
vo resistentes a esta raca;

d) a maior ocorréncia da raga 17/63 explica-se
pela susceptibilidade a essa raga das variedades mais
cultivadas, como sejam as variedades IAS e em espe-
cial IAS 20 — Iassul;

e) a baixa freqiiéncia das ragas 11, 11T, 17/61 e
17T pode ser explicada pelo fato de serem a maioria
das variedades cultivadas resistentes a elas, enquanto
que, comn relagio ds racas 15 e 15/65, algumas pou-
cas variedades sio susceptiveis;

f) até 1961 ndo tinhamos encontrado ragas capa-
zes de atacar os gens Sr 6 e Sr 7; hoje precisamos
da combinagdo dos gens Sr 7 e Sr 11 para obtermos
resisténeia; tendo em vista a rdpida disseminacio da
raca 17/63 e do possivel aparecimento de novas ra-
¢as, & necessirio localizar novos gens para resisténcia
ou a sua iransferdncia de outras espécies ou géneros.

As variedades Sinvalocho Gama (Sinvalocho irra.
diado) e WRT 365 (Wheat Rye Translocation 363),
ambas resistentes ds ragas aqui ocorrentes de ferru-
gem do cdlmo, estio sendo utilizadas como possiveis
fontes de resisténcia. -
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Existem atualmente em cultive variedades resisten-
tes a tddas as racas ocorrentes, como sejam: IAS 49
— Pioneiro, IAS 50 — Alvorada, IAS 51 — Albatroz
e JAS 52. '

Existem ainda diversas linhagens em fase de expe-
rimentaciio, resistentes a estas ragas.
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SURVEY OF PHYSIOLOGICAL RACES OF Puccinia gruminis tritici IN BRAZIL

Abstract

Races 11, 11T, 11/65, 15, 15/65, 17, 17T, 17/63 and 17/63 were determined on 2092 stem rust samples
collected from 1955 to 1968 in the Brazilian wheat regions.

Race 17/61 was first determined on samples collected in 1960 and races 11/63 and 15/65, in 1964,

The frequency of these races oscillated greatly during this period. Race 17 that was predominant until
1963, with more than 70% of the isolates, diminished in frequency down to less than 5% in 1968, Race 17/63
increased rapidly since 1963, when is was isolated for the first time, reaching more than 70% in 1968,

Pesq. ugrepee. bras., Sér. Agron., 0:115-125. 1871



