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RIO GRANDE DO SUL. II. MINERALOGIA E GENESE*
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Sinopse

Anilises mineralégicas quantitativas foram efetuadas em funcdes de silte e de argila das uni-
dades de mapeamento Bagé e Acegud, através do esquema de andlises mineralsgico-quimicas de
Alexiades e Jackson (1966) e da difragio de raios-X.

Com base nestas andlises, comprovouse que a montmorilonita é o argilo-mineral predominante,
Além déste, ocorrem grandes quantidades de minerais primdrios (feldspatos, quartzo e micas), que
estao se intemperizando com diferentes intensidades nos diversos horizontes e solos, As transfor-
magdes se processam segundo as seqiiéncias comuns de intemperismo {Jackson 1964), com forma-
¢do de argilas do tipo 2:1 e parte destas evoluindo para argilas em estado de intemperizagio

mais avangado.

O solo Bagé é, mineralégica e morfoldgicamente, mais evoluido, ocorrendo em paisagem mais
estvel. A génese de ambos os solos estd intimamente relacionada & forma da paisagem, as condi-
¢Bes climdticas e 3 mineralogia do material de origem.

INTRODUGAO

Os solos prétos formados sdbre sedimentos no Su-
doeste do Rio Grande do Sul apresentam proprie-
dades fisicas adversas ao cultivo {Goedert 1968).
Essas propriedades estio relacionadas & composigio
mineralgica désses solos, especialmente ao tipo de
argila.

O conhecimento da mineralogia é valioso para
compreensﬁo de outras p!’OPriedadES e Para a carac-
terizacao do solo, sendo também muite Gtil na ava-
liagio da potencialidade natural de um solo.

Os objetivos fundamentais destas pesquisas sdo:
a) determinar a composicdo mineralégica das di-
versas fracBes do solo, b) estabelecer as tendéncias
da intemperizagio dos minerais, e c) relacionar a
mineralogia, a morfologia e as demais propriedades
para compreender os processos de génese,

MATERIAL E METODOS

As anilises mineraldgicas quantitativas foram rea-
lizadas apenas em dois pedons, correspondentes aos
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solos Bagé e Acegué. Segundo Goedert (1968),
ésses solos tem caracteristicas gerais que representam
muito bem duas fases de evolugio dos solos prétos
originados sobre sedimentos no Sudoesta do Rio
Grarde do Sul.

O solo Bagé se desenvolveu sdbre argilitos e silti-
tos da formagio geoldgica Palermo (grupo Tubardo)
e ji apresenta uma diferenciagio entre horizon-
tes bastante nitida, com seqiiéncia Ay, Bs, By e C.

O solo Acegud ocorre sébre a formagio do Rasto
{grupo Passa-Dois) e apresenta pouca diferenci-
agiio ao longo do perfil, com uma seqiiéncia An, Aw,
A/C e C.

Andlises mineralégicas, quimicas e por difracio
de raios-X, foram efetuadas nos horizontes A:, B: e
Cea do sclo Bagé e Au, Au, A/C e G do solo
Acegud.

Apbs o pré-tratamento completo descrito por Kunze
(1963), as amostras foram separadas em cinco fra-
cOes: > 44p, 44 a 20u, 20 a 2p, 2 2 0,2, < 02,
pelo processo de Jackson (1956}.

O material amorfo foi determinado nas fragies de
argila pela andlise de dissolugio seletiva em NaOIl
05N (Alexiades & Jackson 1966). As aniostras
saturadas com potéssio foram fervidas por 2,5 mi-
nutos em NaOH 0,5N para dissolver o 8i0: e o
ALQ, amorfos, A percentagem de material amorfo
¢ baseada na quantidade de Si0. mais ALO, dissol-
vida pelo processo acima.
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A mesma anilise de dissolucio seletiva foi usada
para determinar a percentagem de caulinita mais ha-
loisita, Duas amostras saturadas com K, uma aque-
cida a 3550°C e a outra 110°C, sio fervidas em
NaOIl. As quantidades de 8i0; e AlLQ; dissolvidas
da amostra séca a 110°C sio subtraidas daquelas dis-
solvidas da séca a 550°C, para obter o A Si0: e o
A ALO,, valores que servem de base para o cél-
culo do teor déstes minerais, seguindo ¢ método des-
crito em Alexiades e Jackson {1966).

O aluminio foi determinado pelo método do alu-
minon e o silicio pelo método amarelo do molibdato
{Jackson 1958),

Ainda segundo Alexindes e Jackson (1966), a de-
tenninacfo de vermiculita foi baseada na capacidade
de troca de cétions medida com Ca deslocado por
Mg e designada CTC (Ca/Mg). A mesma amostra,
saturada com K, foi secada a 110°C para fixagho do
K; o potdssio ndo fixado foi deslocado por NH,,
sendo designada CTC {K/NI.).

A capacidade de troca ¢ expressa em me/100g e
o céleulo se baseia na equacio de Alexiades e Jackson
(1966):

CTC (CasMg) — CTC (K/NH.)

% vermiculita = 0
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A determinacio de montmorilonita, baseada tam-
bém na CTC, é feita pela equagfio:

CTC (K/NHi} — (5 + 105 Amor)
X
105

% montmorilonita = 104

Nesta equagdo, 5 representa a CTC superficial
externa dos vérios minerais e Amor é a percentagem
de materials amorfos tendo uma relagio molar
Si0./ALO, de 3 ou mais.

A determinagfio do quartzo e dos feldsfatos foi
baseada na fusio com pirossulfate de sédio (Kiely

c
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& Jackson 1965} e a da mica na digestio com HF
e HCIO, (Pratt 1965).

Segundo Kiely e Jackson (1965), os feldspatos de
Na, K e Ca foram calcul;ltglos multiplicando o teor
de cada elemento no residuo da fusio por um fator
de conversio apropriado ao tamanho da fragiio.

O teor de mica é baseado no conteiddo de K da
amostra original apds dedugiio do K — feldspato.

.

A percentagem de quartzo é calculada com base
na quantidade do residuo, descontando os feldspatos.

Através dos métodos quimicos usados, encontra-
ram-se certas dificuldades nas determinagSes de mi-
cas e de vermiculita. Acredita-se que é&sses minerais
se confundem parcialmente, o que dificulta a sua se-
paragdo. Talvez minerais interestratificados, interme-
didrios, sejam responsiveis por estas dificuldades,

As fragbes de argila foram também estudadas atra-
vés da difracdo de raios-X, com o objetivo de veri-
ficar os resultados das andlises quimicas. Amostras
livres de Fes0s e materiais amorfos foram analisa-
das em liminas orientadas, nos seguintes trata-
mentos: Mg glicolado, K 25°C, K 350°C e K 550°C
(Whittig  1965). Foi usado um aparelho de di-
fracio de raios-X com registrador automaitico, anti-
citodo de cobre e filtro de niquel®.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises mineraldgicas foram efetuadas apenas
em duas fractes de silte (44 a 20p e 20 a 2u) e
em duas fraces de argila (2 a 0,2pn e < 0,2u).
Isso foi motivado pelo fato de que essas fragdes
constituem a quase totalidade da fragfio sélida dos
solos estudados.

4+ Bsse aparelho pertence no Instituto Tecnolégic&5 do
Rio Grande do 5ul e foi utilizado gracas & gentileza do
Dr, Milton L.L, Formoso,

QUADRO 1. Minerais presentes em fracies de silte ¢ de argila, do selo Bagé

Teriz, e Fracfio Feldspatos (%) Qr M Vm Mt K A Total
prof,

(em) (u? X Na Ca 1) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

Ay (0-13) 44-20 9 22 4 G0 4 —_ —_ —_ —_ 099

20-2 10 21 3 59 4 —_ _— —_ — 97

2-0,2 1 6 0 47 17 4 10 ] [ a7

<02 — -— — — — 17 57 10 13 a7

B: (13-42) 41-20 9 24 5 58 4 —_ — — — 1060

20-2 0 22 3 50 8 —_ 5 — — 97

2-0,2 2 ri 0 43 16 4 © 13 5 4 99

<0.2 — - — — — 20 53 11 13 97

Cea (50-63) 44-20 a 20 G 45 i) — — — —_ 98

202 a 22 2 48 9 5 6 — — 101

2-0,2 3 9 0 12 13 22 38 2 3 102

< 0,2 —_ — —_ — — 29 fi4 4 0 103

Pesq. agropec. bras., Sér.

Agron., 06:183-153, 1871
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Solo Bagé

A composigio mineralogica dos horizontes A, B
e Cca, do solo Bagé é apresentada no Quadro 1 e
na Fig. 1.

As fragbes de silte sio ricas em feldspatos, princi-
palmente sodicos. Observando a variagio do teor de
feldspatos com a profundidade, constata-se que os
sédicos e cdlcicos se intemperizam mais que os po-
tassicos, por serem éstes mais resistentes ao inter-
perismos. De wm modo geral, os feldspatos estdo

sendo mais intemperizados nas camadas superficiais
(Fig. 1).

Parcentagem do Salo
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\

FIG. 1. Composigio mineraldgica do solo Bagé.
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A fragio argila grossa apresenta muito quartzo
nos horizontes A, e By enquanto que no horizonte
Cca o teor déste mineral é baixo. Considerando-se
que éste horizonte representa a rocha matriz, con-
clui-se ser esta pobre em quartzo. A relativa alta
quantidade déste mineral, nos horizontes superficiais,
é resultado da lixiviagio dos mesmos, permanecendo
o quartzo acumulado como residuo (Fig. 1 e 2).

Gercentogem da  Argila
-uzoso-psosoroaoao_lcin

€0 !

Fd-Feldspatos  Qr-Quorrze M-Micas vr-Vermrcuhta
MI-Montmorilomte K+ Coulinita A =MWaterigis Amorfos

FIG. 2. Composicdio mineralégica da fragio argila do solo
B

agé.

O teor de mica na fragdo argila grossa é relativa-
mente alto, Comparando ¢ teor déste mineral nas
fragtes mais grossas dos virios horizontes, vé-se que,
na superficie, a mica ji foi parcialmente intem-
perizada.

Os minerais de argila estio concentrados na fra-
¢io < 0,2p, predominando a montmorilonita ¢ a
vermiculita, Nos horizontes superficiais, parte destas
ji se transformou em argilas do tipo 1:1 e materiais
amorfos,

Tendo em vista que sfo usadas abreviages dos
minerais nos Quadros e nas Fig. faz-se necessiria
uma legenda:

Minerais Abreviagies
Biotita Bt
Feldspatos Fd
Quartzo Qr
Micas ou ilitas com picos a 10 It M 10 A
Vermiculita Vr
Montmorilonita Mt
Caulinita — haloisita K
Materiais amorfos A
Hematita — goetita Hm
Anatdsio An

Na Fig, 2 é apresentada a composicio mineralégica
da fragdo argila. A montmorilonita é a predominan-
te, ocupandoe em torne de 50% desta fragio. A ver-
miculita também ¢ abundante. Estas duas argilas au-
mentam de teor com a profundidade, enquante que
0s minerais provenientes de sua intemperizagio di-
minuem. Este fato nos leva a concluir que a cauli-
nita, haloisita e os materiais amorfos presentes neste
solo sfio de origem pedogenética, Nota-se ainda na
Fig. 2 a presenca de uma cuantidade média de mi-
nerais primdrios na fragio argila. Na camada mais
préxima do material de origem (Cea), hi uma pre-
domindincia total de montmorilonita, levando a acre-
ditar ser éste material essencialmente montmorilo-
nitico. Isto estd de acdrdo com o que ¢ citado por
Formoso e Figueiredo F.° {1966) para a formacdo
Palermo.

A mineralogia do solo Bagé, expressa na Fig, 1,
mostra nitidamente a diferenciagio entre seus hori-
zontes, como resultado da intemperizaciio e da elu-
viaglio. O horizonte A tern actmulo de quartzo resi-
dual e possui major quantidade de caulinita e mate-
riais amorfos, produtos da intemperizagio dos cutros
minerais de argila.

No horizonte Cca houve pouca intemperizacio de
vermiculita e da montmorilonita, razio por que tal
horizonte apresenta maior quantidade déstes mine-
rais. O horizonte B, conseqilentemente, estd em grau
intermedidrio de intemperizagfo.

Os resultados de andlise por difracio de raios-X
{(Figs. 3, 4 e 5) confirmam os dados obtides por
métodos quimicos. Isto vem demonstrar a validez dos
processos propostos por Alexades e Jackson (1966),
j& que a difragio de raios-X é um método de com-
provada eficiéncia.

Pesq. agropee. bras,, Sér. Agron,, 6:183-193. 1§71
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FIG. 3. Difratogramas de raios-X das fragies de argila do horizente A:, do solo Bagé.
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FIG. 4. Difratogramas de raies-X das fragies de argile do horizonte B do solo Bagé,
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FIG, 5. Difratogramas de raios-X
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Os difratogramas indicam ¢ue hi uma diferen-
ciagio entre os horizontes quanto 4 estruturagio dos
minerais. Enquanto no horizente Cea os picos sao bem
nitidos, evidenciado boa cristalizagio da montmorilo-
nita, no horizonte A: os mesmos picos sio pouco
limpidos e com bandas pronunciadas {picos a 12,5
A na amostra K 25°C e a 17 A na amostra Mg gli-
colada), A presenca de bandas é conseqiiéncia de
mé estruturagio e também da ocorréneia de argilas
interestratificadas. Isto estd relacionado com a trans-
formagio dos minerais {Jackson 1964). Além da
cristalizacio, os diagramas mostram o aspecto quan-
titativo, ji que os picos sio maiores na fracio < 0,2u
e, dentro da mesma fracio, sic maiores no hori-
zonte Cca, No horizonte B, tendo em vista que o
pico a 17 A na amostra < 0,2p, Mg glicolada, sairia
fora dos limites do diagrama, foi usada uma escala
menor, o que explica a aparente excecio. Assim, na
argila fina predomina montmorilonita e na argila

grossa aparece também o quartzo (pico a 3,4 .K),
confirmando os dados obtidos pelas andlises qui-
micas {Quadro 1}.

Considerando todos os dados obtides para o solo
Bagé, pode-se, de uma maneira geral e resumida,
sua génese:

a

afirmar os seguintes fatos relacionados a
a) o horizonte A é 0 mais rico em gquartzo, por ser o
mais lixiviado;

b} os teores de feldspatos e de mica aumentam com a
profundidade;

[

das fragdes de argila

a4 LT o 7

do horizonte Cca, do Solo Bugé,

¢) na fragio argila fina hd predominincia de montmeorilo-
nita, secundada por vermiculita;

d) no horizonte Ai, parte destas argilas ji se transformou;
0 aumente de eristalizagdo com a profundidade comprova éste
fato;

€) a mineralogia déste solo esti cstreitamente relagionada
4 composi¢io da rocha matriz, mas a tendéncia da intemperi-
zagio estd lignda aos fatdres ambientais atuais;

f) ji existe uma diferencingfio bastante evidente entre os
horizontes;

g) as transformacdes mineralégicas
estreitarnente relacionadas

evidentemente estdo

4 morfologia e is propriedades fi-
sicas, fais como: menor expansfo, estrutura granular, ausén-
cia de fendas do horizonte A,

Solo Acegud

A composigio mineralégica do solo Acegud é apre-
sentada no Quadro 2 e na Fig. 6. Este solo é muito
mais rico em minerais primdrios que o solo Bagé,
éstes minerais predominam inclusive na fracio argila
grossa,

Apesar de haver um pequeno decréscimo do teor
de quartzo com a profundidade (Fig. 6), o hori-
zonte C também

s

é rico neste mineral.

O teor de feldspatos é alto, principalmente na
fragio argila grossa. Também aqui se verifica a
maior intemperizagdo dos feldspatos sédicos e cél-
cicos, em relagio aos potéssicos. Contude, nesse solo,
nio ha uma transformacgio diferencial muite evidente
entre os horizontes (Fig. 6).

Pesq, agropec, bras., Sér, Agron, 6:183-193. 1971
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QUADRO 2. Minerais presentes em fragbes de silte e de ergila, do solo Acegud
Horiz. e Fracio Feldspatos {9} Qr M Vin ALt X A Total
Prof.
{em) () K Na Ca (%) (%} (%) (%) (%2) (%) (%)
Ay {0-20) 44-20 10 16 1 68 4 — — — — 99
20-2 8 18 1 57 14 — — — - 98
2-0,2 4 10 0 49 32 0 1 1 102
<02 - — — 5 23 9 44 6 1 08
Ajgp (20-43) 44-20 9 18 2 62 9 —_ — —_ — 100
20-2 8 18 i 56 21 — — — — 104
2-0,2 3 10 ] 48 32 2 3 1 4 104
<02 — — — 7 23 13 40 6 9 98
AIC (43-50) 24-20 10 20 3 51 9 — — — — 96
20-2 8 18 1 45 23 — 7 — — 102
2-0,2 1 & ¢ 41 32 3 11 2 4 102
<02 — — — —_ — 39 52 6 6 103
Cy (50-62) 44-20 10 23 4 49 12 — —_ — —_ 08
20~2 9 19 1 38 23 4 6 — — 100
2-0,2 2 8 0 38 34 6 12 1 2 103
<02 — — — —_ — 40 48 7 3 100
Percentugem & Sola déstes dois minerais (Fig. 6 e 7); por outro lado,
I EL . 50 N 7IU N 9.0 . . A N i
T : isto nfio tem grande importincia para os estudos de
‘“ génese désse solo.
e Pela Fig. 7 e Quadro 2, nota-se que a montmo-
E_m s o v\ om wla rilonita é a argila predeminante. Contudo, neste solo,
¥ & hd menos montmorilonita que no solo Bagé, porém,
s maior quantidade de minerais primarios e de vermi-
“ls culita,

FIG. 6. Composicio mineraldgica do solo Acegud.

O solo Acegud se distingue pelo seu alto teor em
micas. Segundo Pinto (1966), a rocha matriz déste
solo é rica em materiais miciceos, Apenas na fraciio
silte verifica-se uma maior intemperizagio das micas
dos horizontes superficiais, em relagdo aos mais pro-
fundos.

Em vista da alta quantidade de mica e de seus
produtos de intemperizagio, principalmente vermi-
culita, houve dificuldade em separar, quantitativa-
mente, éstes minerais. Esta dificuldade ¢ inerente ao
processo de andlise usado para determinar a vermi-
culita, o qual se basela na fixacio de potissio nas
entrecamadas. Segundo Jackson (1964), muitos pes-
quisadores consideram que existern minerais em
tdda a escala de expansio reticular, desde o total-
mente expansivo até o nio expansivo. Assim, niio se
pode afirmar que a mica (determinada por fusio)
niio tenha algum poder para fixar potissio. Com
base nessas idéias nfio fol feita a separa¢io definitiva
1971
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FIG. 7. Composicio minereldgica da fracdo argila do solo
Acegud.

Nos horizontes superfiicais, embora com pouca in-
tensidade, ha uma transformacio de vermiculita e de
montmorilonita em argilas 1:1 e em materiais amor-
fos. Por outro lado, parece ter havido um fraciona-
mento de particulas, resultando no quase desapare-
cimento da montmorilonita na fragio silte fino e
argila grossa.

Os resultados das andlises por difragio de raios-X
sio apresentados nas Fig. 8, 9 e 10, Analisando éstes
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diagramas, em conjunto, sobressaem dois aspectos
interessantes:

a} a grande diferengn de composigiio das duas fragies de
argila; e

b) o aparecimento constunte de picos a 10 A na fracin
argila grossa e, no horizonte Au, inclusive na fragfio argila
fina. )

O pico a 10 A na amostra K 25°C representa o
mineral mica ou ilita (Whittig 1965). A freqiiente
ocorréncia  déste pico confirma os resultades das
andlises mineralogico-quimicas do solo Acegui.

As anilises pelos raios-X mostram ainda grandes

picos a 34 K (quartzo) nas amostras de argila
grossa, estando de conformidade com a alta per-
centagem (40 a 50) de quartzo na argila grossa
{Quadro 2},

A cristalizagio da montmorilonita, nos horizontes
superficiais déste solo, ndo é hoa. Da mesma maneira
que no solo Bagé, os diagramas apresentam bandas,
evidenciando a presenga de minerais interestratifi-
cados.

A anilise mineralégico-quimica é mais efetiva na
determinagiic quantitativa da  montmorilonita en-

ACEGUA - A
FRACAD 2-92 w

b2y

quanto gue a difragio dos raios-X ¢ mais util no es-
tudo da cristalizacio désses minerais.

Do conjunto de dados obtidos para o sole Acegud,
sobressaem os seguintes fatos gerais:

a) hi uma predominincia absoluta de minerais primarios
ne solo;

b) no horizonte A ocorre um pequenc acimulo de quartzo;

c) o alto teor de mica, inclusive na fragiio argila, deve-se
A riqueza déste mineral na rocha matriz;

d) na fragdo argila predominam a montmorilomita ¢ a ver-
miculita;

e} a intemperizagio déstes Gltimos minerais de argila nido
¢ muito pronunciada, aparecendo apenas pequena guantidade
de argilas 1:1 e de materinis amorfos;

f) nio hi grande diferenciagio mineralégica cutre os di-
versos horizontes (Fig. 7).

Seqiiéncia de intemperismo

Durante a génese do solo, a partir das rochas, ha
uma constante transformacio dos minerais. Estas
transformacdes, geralmente, sio ordenadas segundo
equagdes mais ou menos conhecidas. A avaliacio
do estado de intemperizagio de um solo pode ser
feita por varios sistemas, dos quais dois serfo aqui
discutidos.

ACEGUA™- Ay
FRACAD = azp

]
‘
'
‘
‘

e 2p o

FIG. 8. Difratogramas de raios-X das fragdes de argila do
horizonte Au, do solo Acegud.

Pesq. agropec. bras., Sér. Agron., 6:183-193. 1971
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FIG. 9. Difratogramas de raios-X das fragdes de argila do
horizonte A/C, do solo Acegud.

Usando parte da seqiiéneia de intemperizacdo ci-
tada em Jackson (1964}, temos:

Micas (biotita — 4, muscovita — 7, ilita — 7)
Vermiculita ~ 8

Montmorilonita — 9

Minerais interestratificades 2:1 e 2:2 — 9
Caulinita e haloisita — 10

Materiais amorfos — 11

Os nimeros a seguir dos nomes dos minerais re-
presentam os indices ou etapas de intemperismo,
como citado por Jackson (1964),

Em virtude das condi¢fes 4cidas, que se desen-
volvem nesses solos, a vermiculita e a montmorilo-
nita se transformam lentamente em argilas do tipo
1:1 e em materiais amorfos.

Pesq. agropec, bras., Sér. Agron., 6:183-193. 1971

Pela discussio feita anteriormente sébre a mine-
ralogia dos dois solos, vé-se que a intemperizacio
do solo Bagé se enquadra perfeitamente na seqiién-
cia acima citada, Entretanto, o solo Acegui apre-
senta uma anomalia no que tange & transformacio
de mica em vermiculita.

Confrontando os dados de mineralogia dos dois solos
com as etapas de intemperismo, pode-se visualizar
a situagio genética comparativa désses solos. A
Fig. 11 mostra os minerzis representativos de cada
etapa, minerais &stes que comptiem a fragio argila.

O solo Bagé apresenta uma curva normal, mos-
trando pequena quantidade de minerais nas etapas
cinco, seis e sete, porém, com a maior 4rea nas eta-
pas cito a dez, especialmente na nove, representada
pela montmorilonita. Assim, a etapa nove expressa
o estigio de intemperismo déste solo.

O sclo Acegud, por sua vez, niio apresenta uma
curva normal, jA que existe concentragio em dois
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FIG, 10. Difratogramas de raios-X das fragbes de argila do herizonte Ci,
do solo Acegud.

pontos, ou seja, entre as etapas cinco a sete e oito
a dez. Ainda através desta curva (Fig. 11}, ohser-
va-se um estrangulamento na etapa oito (vermi-
culita), o qual evidencia a anomalia antes referida,
Nio se pode, por isto, definir exatamente a etapa de
intemperismo em que se encontra éste solo,
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FIG. 11. Curvas de didribuigio de freqiiéncia das argilas
nos vdrios estdgios de infemperismo,

Comparando as curvas, vé-se que no solo Acegui
hd mais minerais primdrios e no solo Bagé mais se-
cundérios. Dai conclui-se que o solo Bagé é mais
evoluido, estando os dois solos separados por, mais ou
menos, uma etapa de intemperismo,

Brewer (1964) avalia o estado de intemperizacio
de um solo comparando a mineralogia da rocha ma-
triz com a do sclo. Caleula-se o indice de intempe-
rizagio do material primitivo {m.p} e do solo (m:s)
através da férmula (Brewer 1964):

E(p$)
m, = ———————,
Ep
em que E = somatério, p = percentagem de mine-
ral, e § = estigio de intemperismo do respectivo
mineral segundo a escala de Jackson e Sherman
(1953}.

O estado de intemperizagiio do solo € dado por um
indice ms, calculade assim:

m, = mgs — mp

Pesq. agropec, bras., Sér. Agron., 6:183-193, 1971
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Com base nos dados das andlises mineralogicas
foram calculades os indices my para os solos Bagé
e Acegud, sendo que para o cileulo de mus usaram-se
os dados dos horizonte A e para m:p os do hori-
zonte C,

O solo Bagé apresenta um ms = 0,3 e o solo
Acegud ms = 0,1, Portanto, comparativamente, o
solo Bagé ¢ trés vézes mais intemperizado.

Nota-se, assim, que ambos os sistemas levam 3s
mesmas conclusges,

Apesar de cstarem em estigios diferentes de in-
temperismo, ésses dois solos sdo  bastante jovens
quando comparados 3 maioria dos solos brasileiros,
Segundo Moniz e Jackson {1967), as Terras Roxas
¢ o Latossolo Vermelho apresentam, como minerais
dominantes, gibsita, caulinita e materiais amorfos, es-
tanto éstes solos, portanto, entre as etapas 10 e 12
Segundo o esquema de Brewer (1964), o Latossolo
Vermelho-amarelo apresenta wn m; de 2,9 e as
Terras Roxas 1,5, o que evidencia as afirmagbes
acima.

Génese

A génese dos solos Bagé e Acegud estd estreita-
mente ligada a varios fatdres, tais como: clima, es-
tabilidade de paisagem, material primitivo, trans-
formagdes mineralogicas, morfelogia e acimule de
matéria orginica.

A paisagem do solo Bagé e mais estivel que a
do Acegui evidenciando que é gendticamente mais
evoluido.

Segundo Goedert (1968}, o solo Bagé apresenta
morfologia mais desenvolvida, inclusive com maior
diferenciacio de horizontes.

A cdr preta déstes solos estd lignda ao clima e &
sua mineralogia. A matéria orginica, em forma coloi-
dal, ¢ translocada para os horizontes inferiores onde
permancee retida aos colbides minerais, que possuem
alta capacidade de troca (Dudal 1965).

Os solos estudados, especialmente o solo Bagé,
estic mais evoluidos quando comparados aos Gru-
mussalos tipicos de outras 4reas do mundo. Assim,
por exemplo, segundo Dudal (1965}, o pH dos
Grumussolos ou Vertissolos esti em térno de 7,0 ma
superficie e de 8,0 na subsuperficie. O pIl da su-
perficies dos solos Bagé e Acegud é inferior a 6,0
{Coedert 1988}, HA4 também grande diferenga no
pH entre os horizontes superficiais e ¢ horizonte G,
indicando a lixiviacio dagueles.

Nessas condi¢des climdticas hi uma tendéneia de
desorganizaciio estrutural dos silicatos em camadas,

Pesq. agropec. bras., Sér. Agron., 6:183-193, 1971

fato que resulta na menor expansio e contragio e
no menocr movimento da massa do solo. Todos é&sses
fendmenos propiciam condigdes favoriveis & lixivi-
aglio do horizonte A. Isso ¢ mais evidente para o
solo Bagé.

CONCLUSOES

Através das andlises mineraldgicas quantitativas
pode-se concluir que:

1} os solos contém bastante quantidade de mi-
nerais primdrios, especialmente o Acegui, nas fra-
¢bes finas;

2) na fragio argila predomina a montmorilonita,
secundada pela vermiculita;

3) parte déstes minerais de argila j4 se trans-
formaram em argilas 1:1 e em materiais amorfos;
estas transformagdes sfo mais evidentes nos hori-
zontes A e no solo Bagé,

Juntando os dados mineraldgicos com os aspectos
de génese, pode-se concluir:

1) as camadas superficiais, especialmente no solo
Bagé, jA sofreram eluviagdo dos materiais mais finos;
como conseqiiéneia, houve um relativo acimulo de
quartza residual; a maior lixiviagiio estd refletida no
pH, que se situa em térno de 5,5 nos horizontes A;

2) a intemperizacio dos minerais verifica-se pela
reducio das quantidades de feldspatos e de micas,
pela transformacio de montmorilonita em uma for-
ma menos cristalizada e pela formagio de caulinita,
haloisita e materiais amorfos; em térmos gerais, a
seqiiéncia de intemperismo dos silicatos em camadas
é: mica = vermiculita - montmorilonita — minerais
interestratificados — caulinita + haloisita — materiais
amorfos;

3) o solo Bagé se encontra na etapa de intem-
perismo nove (montmerilonita) e o solo Acegud
nio se situa em uma etapa definida, estando entre
as etapas seis e nove {quartzo e montmorilonita);

4} o solo Bagé é mais evoluido que o Acegud,
fato muito bem espelhado pela forma da paisagem
nas regides em que éles ocorrem;

5) a génese dos solos estudados estd intimamente
relacionada & constituicio da rocha matriz, porém,
sob influéncia das condigfes climdticas atuais.
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CHARACTERIZATION OF GRUMUSOLS IN SOUTHWESTERN RIO GRANDE DO SUL.
II. MINERALOGICAL AND GENESIS

Abstract

Quantitative mineralogical analyses were made on the soil and clay fractions of each of the map units, Bagé
and Acegu4 according to the mineralogical analyses as outlined by Alexiades and Jackson (1966) and by
X-Ray diffraction.

The analyses confirmed that montmorillenite is the predominant clay mineral. In addition, large quantities
of primary minerals (feldspars, quartz and micas) oceur that are in the process of being weathered with
different intersites in diverse horizons and soils. The transformations proceed following the common sequen-
ces of weathering (Jackson 1964) with formation of 2:1 type clays and parte of these envolving into clays
in a more advanced state of weathering.

The Bagé soil is mineralogically and morphologically more developed, occuring in a more stable landscape.
The genesis of both soils is closely related to the landscape form, climatic conditions and to the mineralogy
of the parent material,

Pesq. wgropec, bras., Sdér. Agron, 6:183-193. 1871



