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- Sinopse

As Segdes de Fitopatologia e de Horticultura do Instituto de Pesquisas e Experimentagio Agro-
ccudrias do Sul, em celaboragio com o IRI, realizaram oito experimentos de competigio entre
anmldas, no periodo de 1965 a 1967, visando controlar o Phytophthom infestans (Mont) De
Bary, agente do mildio da batata’ (Solanum tuberosum, L.).

. Todos os fungicidas testados demonstra.ram capac1dade de controle da molestla

pequeno niamero de pulverizagfes.

mesmo COm

'Nio foi possivel analisar estatistlcamente 08 dados de produg:ao do con]unto de expenmentos.
Entretanto, as observagdes fitopatoldgicas, efetuadas no transcurso dos trabalhos, deixaram trans-
parecer uma leve superioridade dos fungicidas Manzate D, Dithane M-45 e Miltox, sbbre os demais.

¢ Desta forma ficou demonstrado nio constituir problema o  tratamento
mildio da batata, no que concerne & eficiéncia de fungicidas.

uimico profilstico do
A viabilidade dos tratamentos,

entretanto, fica condlcmnada a outros fatﬁres, relacionados no texto e em trubalhos anteriores.

INTRODUCAO

. Comentando os problemas que cercam o contrdle
do mildio. da batata nas-regides da Encosta e Serra
‘do Sudeste do Rio Grande do Sul, Galli e Mota da
Costa (1965) citam diversos pontos a serem esclare-
cidos pela pesquisa e dentre ésses “quais os fungi-
. cidas que, na regido, melhor controlam o Phytoph-
thora infestans (Mont.) De Bary”, agente da doenga
em questﬁo. .

Justamente neste campo isto é no testar a eh-

ciéneia de a]guns fungicidas e, no mesmo tempo,

comparé-los entre si, foram desenvolvidos trabalhos
pela Secdo de Fitopatologia do Instituto de Pesquisas
e Experimentacio Agropecudrias do Sul (IPEAS) em
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colaboragio com o Instituto de Pesquisas IRI, em Pe-
lotas e SZo Lourengo do Sul, desde ¢ primeiro pe-
riodo de plantio no ano de 1965.

Atendendo 4s caracteristicas da Reglao mcluswe
as. econdmico- somals, as pulverizagSes tenderam a re-
duzir-se a- um minimo indispensdvel.

© Quanto & frequenma as PuIvenza;oes mantiveram- -
-s¢ dentro de ritmo quinzenal sempre que possivel,
embora em alguns €asos tenha sido propomtada.mente
alterada.

- Tal orientagio se prende ao fato de ser mais pra-
tico fazer uma jndicagio de periodos de pulverizagio
aos agriculiores, principalmente tendo-se em conta
que o uso de tratamentos fungicidas & quase inexisten-
te na Regido. .

MATERIAL E METODOS

_* Adotaram-se as seguintes linhas gerais, na realiza- -
gao dos expenmentos'

a) mstalagao dos expenmentos ‘sdmente no pri-
meiro perfodo de cultivo de cada ano, pois é nele
que 'se fazem presentes  as maiores epx.ﬁtlas além'
disso, © plantio. foi propositadamente. atrasado, - com
vistas a propiciar, nos dados de produco, - maiores
di.féfehgas entre o5 tratamentos; &sse atraso, por con-
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tratempos circunstanciais (pdhcipalmente' chuvas em
demasia), em alguns casos veio a prejudicar as obser-
vagﬁes

‘b) todos os expemnentos obedeceram ao delmea- o
mento” de blocos ao acaso, com quatro repeticles e
nove tratamentos, empregando se coma reagente 0'- -

cultivar Baronesa;
c). a 4rea total das parcelas foi de 20,18m®% in-

cluindo bordas, sendo que em 1966 e 1967 ehmma— S
ram-se estas ¢ aumentou-se a largura dos caminhos L

entre as parcelas; o espagamento empregado foi de

0,80m x 0,30m, e o numero de plantas fiteis’ foi o

de 50 por parcela de 12m%

d). as pulverizagges foram feitas com pulvenza-
dores motorizados tipo “Solo” empregando-se o equi- .

valente a 1.000 litros de calda por‘ hectare; " _
"e) - ma avaliagio dos resultados compararam-se es-

tatisticamente as produgfes, acompanhando ésses re-
sultados com observacbes fitopato]égicas;'nestas alti-
mas, utilizou-se uma escala de leitura de 0 (auséneia -
de ataque) a 5 (morte total da parte 4rea), utilizada.

na Segfo de Fitopatologia do IPEAS;
f) 08 tratamentos e concentragﬁes empregados fo-

: ram- ! . .
Tratamentos

.Brestan 20(tnfem’1 acetato de estanho)
Brestan 20(4 partes, em p#so) 4 Dithane M-22
(etlleno bis diticcarbamato -de manganés-l(] partes,

. 0,09%

0,20%

em péso)T

Coprantol (oxxc]nreto de co‘bre) 0,80%
Cupravit Azul (oxicloreto tetracifiprico céIcnco) 0,30%
Dithane Z-78 - (etileno bis ditiocarbamato de zmco) 0,25%
Dithane M-45 (Mg + Zov + CHH,S,~) 0,20%
Manzate(etnleno bis dltlocarbnmato de manganés), ' -
" (1966/67) 0,20%
Miltox( etilenc blS ditiocarbamato de zinco 4 éxido -
cuproso) 8 0,50%
Manzate D(etlleno bns dltlocarbamato de manganés ’

+ um sal de zinco) . 7 D 0,20%

Testemunha (sémente aphcagﬁo de 4gua quando por -
ocasiio das demais pulverizagGes)?®

RESULTADOS:

Sio apresentadas, nos Quadros 1 a 8, as produgdes
obtldas nos diferentes experimentos e anos, as leitu-
ras efetuadas e outros dados’ espemfmados. ’
- Nos experimentos de 1965 as condicbes correram
bem para o cultivo na sede do IPEAS (Quadro 1),
. obtendo-se ai, desta forma, boas produgﬁes e, em com-
paragfo’ com os piores .a;nbs,"'a ocorréncia da épifitia

7 TPara efeito de slmpl:ﬁcagao. ésse tratamento serd de-
signado por BresMan,

3 No ano de 1967 a concent:ra.c.ao désse tratamento fol
alterada para 0,30%. -

* Todos os produtos foram aphcados com a adlgﬁo de
espalhante adeswo (Novapal a- 0,1
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manifestou-se de forma moderada, ao passo que em
S30 Louren¢o do Sul (Quadro 2) a ocorréneia de -
geadas prematuras na. zona do expenmento pre}u-
dlCOll as produgées medlas. :

. QUADBO 1.

Re.m!tados obtidos na Sede do IPEAS 196‘5'
- Tratsmentos Produgio. . © . Note abribuida
) : . {kg/ha) em 21/8' -

Dithane M—45° ' 21,072 087 .
BresMon . . 20,908 . 0,81
Manzute . 19.218 )
Miltox - . 17,926 1]
Dithane Z-78 17,624 . 1,21
Drestan 20 17,408 1,81
Cupravit : . 18833 . 13T
Coprantol Cle.36a 2,81
Testemunha

498 40

» Coeficiente de variagio: 8,40%.
Datas: plautio: 8 de abril; pulverizacdes; 11 L) 26 da maio; 11 [ 24 de
junho; colheita; 8 de julho.
b Os tratamentos antecedidos por um mesma tragn vertmal nﬁu dile-
. riram entre si quando comparados a0 nivel de 5% de probsbilidade.

QUADRQ 2. Resultados f}b;gl;sl em Sdo Lourengo do Sul,’
o - S " Produgfo " Nota atribuida
. fI‘ralntameutoa_ (ke/hw) Cem 66
Miltex ® ne 1,87
Dithane Z-78 10,833 . 2,62 .
Dithana M-45 10.312 - 200
BresMan ) ¢.887 . R -
Manzate : SN R ¥ I
Coprantol R .. 837
Brestan 20 - 82 . 3,62
\ Cupravit 220 . © 325
Testetuuribha - ' 8.220 - 6,00

" » Coeficiente de variagho: 11,4697,
Datas: plantio: 19 de DIAEG0; pulvemagbcs 27 de abnl 12¢ 28 de maiog -

eolheita: 24 de junho.

b Og tratamentos antecedidos por um mesmo trago vertmal nﬁn dlfe-
rivam entre pi quando comparados so nivel de 5% de probabilidade. .

Na sede do IPEAS em 1966 {Quadro 8), as con-
digGes meteorolégicas foram péssimas 'para' o cultivo,
fator que causou grandes prejuizos & lavoura da Re-
gido (tempo chuvoso em demasia), devido ao que foi
abandonada, nesse emsaio, a freqiiéncla de pulve-
rizagles -quinzenais. Fatos semelhantes = ccorreram
com o experimento do mesmo ano instalade 'em Sdo
Lourengo do Sul (Quadro.4), mas 6 interessante
salientar que ‘as pulvenzagoes, neste ensaio, mostra-
ram-s¢ bastante menos eficientes do que as realiza-
das no IPEAS (Quadro 8): Tal pode ser apreciado
pela comparagao das notas de.incidéncia de mildio
nos dois ensaios e deve-se ao fato de, no IPEAS,
onde estio sediados os executores dos trabathos, ser
possivel acompanhar didriamente as variages. meteo-
rolégicas locais,
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QUADRO 3. Resultados obtidos na Sede do IPEAS, 1966»

Tratamentos Produgio Nota atribuida
(kgfha) em 16/5
Miltox §.520 1,23
BregMan 6.400 1,00
Dithane M-45 5614 1,00
Cuptavit 5004 1,60
Mangzsle 6.374 1,12
Brestan 20 5.543 175
Dithane Z-78 4,781 187 .
Coprantol 4.730 ’ 1,80
Testemunhs 3. 006 7 3,75

» Cocficiente de variagio: 21,40%. .
Datas: plantio: 18 de fevereiro; pulverizagBes: 19 de abril e 16 de maio;
colheita: 24 de junho.

QUADRO 4. Resultados obiidos em 8do Lourengo do Sul,
1966
Tratamentos Produgho Nota atribuida
(kg/ha) em 18/5
Brestan 20 5 812 4,68
Dithane M-45 5,624 4,18
BresMan -5.374 4,18
Cupravit 5.374 4,18
Manzate : 5.354 4,31
Millox 5187 4,12
Cgprantol 4.624 4,83
Testemunha 4.624 4,93
Dithane Z-78 3.854 4,02

& Coeficiente de variaciio: 21,409, .
Datas; plantio: 1.2 de margo; pulverizagBes: 20 de abril e § de maio; co-
heita: 14 de junho.

Ainda no ano de 1966 e cercado de cbndigﬁes se-
melhantes 4s dos anteriores, foi instalado outro expe-
rimento na localidade de Santo Amor, municipio de
Pelotas {Quadro 5). Quanto & eficiéneia das pulve-
rizactes ocorren fendmeno semelhante ao observado
no IPEAS (Quadro 3), tendo em vista a proximidade
do local do ensaio com o em que estio sediados os
executores,

Em 1967 foram instalados trés experimentos, sen-
do que neles ndo foi possivel atribuir notas repre-
sentativas da incidéncia de mildio, embora tenham
sido feitas as mesmas cobservages que nos anos ante-
riores, Embora tenha sido feita a aplicacio preven-
tiva de inseticida (Terradrin, 75 kg/ha), o experi-
mento na sede do IPEAS (Quadro 6) sofren fortis-
simo ataque de “lagarta rbsca™ (Agrotis spp.) ten-
do-se recorrido, inclusive, & coleta manual das lagar-
tas. Dai se explica o coeficiente de variagio elevado
e a auséncia de significagio estatistica entre as di-
versas produces désse experimento.

QUADRO 6. Resultados obtidos ne Sede do IPEAS, 1967 »

Produgéo
Tratamentos (ica/bs)
Dithane M-45 13,353
Breatan 20 11,645
Coprantol 10,701
Miltex 10.645
Teslemuoha 10.083
Dithane 2-74 10.083
Manzate D © 0.812
Cupravit 9.2381
BresMan 7.418

2 Coeficiente de variagao: 40,20%.
Datas: plantio: 3 de margo; pulverizacBes: 28 de abril; 16 e 31 de maio;
eolheita: 3 de julho.

No dia da instalagio do experimento de Sdo Lou-
renco do Sul (Quadro 7}, quando j& metade dos
tubérculos estavam plantados, ocorreu forte chuva,,
Apés a mesma procedeu-se ac resto do planto e,
posteriormente, observou-se grande diferenga de de-
senvolvimento entre as duas partes do ensaio. Pro-
va‘a.velmente dai provém o fato 'de inexistir, nesse
ensaio, significincia estatlstxca entre os dados de
pradugio.,

QUADRO 7. Resultador obtidos em Sfo Lourenge do Sul,
QUADRO 5. Resultados obtidos em Sante Amor, 1966 . 1967

rodu ota atribuida X Produgfio
Tratamentos P(;;hc:;n & ema 185 Tratatentos (kg/ha)
Miltox 2.979 1,87 Dithane M-45 18 541
Dithane M-45 2.552 2,37 Manzate D 17.708
Cupravit 2.541 2,37 Coprantol 16.458
BresMan 2,458 2,50 Brestan 20 16,458
Manzate ' 2.874 2,50 DresMan 16,458
Bregtan 20 2.36t 2,62 Milox . 13.958
Dithane 4-78 2.197 312 Dithane Z-78 13.333
Coprantol ) 2,072 2,87 Cupravit 12,499
Testemunha ) 2.020 4,37 Testemunha 12,291

& Coeficiente de variaghio: 17,10%.
Datas: plantio; 2 de margo; pulverizagdes: 22 de abril e § de mam, co-
Iheita; 4 de julho.

s (oeficiente de variagdo: 20,21%. .
Datas; plantio: 27 de fevereiro; pulverizagtes: 13 e 27 de abril; 17 de
maio; golheita: 10 de julbo.
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. Relativamente ao experimento instalado na Esta-

_¢do” Expenmental de Pelotas (Quadro 8} vale sa-
lientar, "apenas, que-a parte aérea das plantas  foi
morta prematuramente em face da - incidéncia - de
Jgeada.

QUADRO 8. Resu!tadoa obtidos na Estag:f!o Expeﬂmenta! de
S .. Pelotas, 19674 ,
Tratamentos P{;:;f)‘]
Dithane M-45% - - - - 11,240
Manzate D . - : . 11,041
Copmantol - .« . . 9701
Miltox * S K17
Brestan 20 - .- I % £
" Dithene %78 . -, Lo 854
BresMag © . ¢ ¢ o 8.333 -
Cupravit - - - B ¢ 71

'I“estemunha' R S © T.083

» Coeliciente de variagio: 14,58%,.
Datas: plantio: 13 de margo; pulvemagues 3 e 18 da maio; enlhen:n
11 de julho. .
b Og tratamentﬂs sotecedidos por um mesmo trago vertical ngo dife-
“ riram entre si quando comparados so nivel de 4%, de probabilidaie,

- Os oito expenmentos {oram anahsados estatishca-
mente levando-se em conta os dados de produgao e

aplicando-se o Teste de Duncan ao mvel de 5%.de

_ probablhdades .

Sdmente trés experimentos . apresentaram dlferen-
cas mgmflcatlvas entre as produgSes: os dois de 1665
{Quadros 1 e 2) e o instalado.na‘ Estagfio Experi-

- mental de Pelotas no ano de 1967 (Quadro 8).

.~ DISCUSSAO E CONCLUSOES -

- Embora exista uma relagiio estreita entre o ataque

‘ma parte adrea e a produgﬁo {Luz 1960), esta nem:

sempre se manifesta. Galli {1965) e Galli ¢ Mota
da Costa (1965) tecem consnderagoes a respeito, ‘dan-
. do destaque ao periodo em que ocorre a eplfma
durante o processo de tuberizagio.

'Desta forma, nem sempre um contrﬁle satxsfaténo
da doenga acarreta diferencas de produgﬁo suscetivem
de d]ferencmgao estatistica;

~Tendo presente ésse fato'e as grandes variagdes de
rendimento, de ensaio para - ensaio, "decarrentes das
condigbes adversas ao cultivo, em alguns casos, nao
vilido realizar uma andlise conjunta de todos os
‘expernnentos levando-se  em cons1deragao apenas o
fngulo estatistico, " Entretanto, ' uma apreciacio do

Pesq. agropec., bras. 5:321-325, 1970 )

conjunto das observagGes e produgdes. aleangadas per-
mite que se” delinefem "algumas conclusBes 2 seguir
relacionadas. ) '

Todos 05 funglcndas testados mostraram-se capazes
de controlar os efeitos do agente do mildio, embora
parclalmente .

‘Mesmo com apehas duas Pulverizagﬁes,‘é possivel
obter-se aumentos compensadoiés de produgio, desde
que ha]'a ocorréncia de mildio e que as ‘pulvei'iza-'
¢Bes sejam feitas em tempo.- Os resultados desses oito
experimentos aqui relatados nio permitem, entretanto,

regulamentar a forma em que devenam ser fe1tas tals
pulverizactes. :

¥ observagoes f1t0pat016g1cas efetuc.das no. ttans-
curso dos experimentos deixaram transparecer uma

leve superioridade dos fungicidas Dithane M-45,

Miltox e Manzate D sébre os demais éom relagio ao
contrdle das doengas nas folhas e ramos. " Utilizan-

do-se’ o processo empirico de somar tddas as produ-

cies de cada tratamento nos diferentes anos,” che-
ga-se a uma c]ass1flcagao fma] concorde com essa
observagao : . s

Nos casos em’ que as. condighes amblentals foram
extremamente ‘adversas ao cultivo, embora tenha ha-

-vido - diferengas marcantes entre - as - parcelas  trata-

das e a testemunha no que se refere 3 incidéncia da-
doenga na - parte aérea, essas diferencas nio se re-
ﬂetlram na produgﬁo. '

Os. aumentos de produgio ocasmnados pela apli-
cagao "de fungicidas dependeram, prmcxpalmente, dos
seguintes fatores

. a) época em que ocorreu a epifitia: se préxima ao estigio
inicial, ou &g fases de tuberizacio e de maturagiio; .
b). proxumdade da ocorrénc;a da eplﬁua, apbs a]guma

pulvenzag.’io,

c) cnndlgoes favordveis ou xﬂu a0 cultwo, S

d) ocorréneia ou nic de chuvns antes que a &gua que
serviu de veiculo A pulverizacﬁ.o tenha secado sﬁhre a super-
ficie das falhas e ramos.
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EXPERIMENTS IN THE CONTROL OF Phytophthora infestans UNDER THE
CONDITIONS OF PELOTAS AND SA0 LOURENGO DO SUL IN RIO GRANDE
AR DO SUL, BRAZIL . -

_ ‘ Abstract

The Plant Pathology and Horticulture Sections of the IPEAS, in collaboration with the IRI, have carried
out eight experiments for comparison of fungicides in the control of - Phytophthora infestans (Mont.) De
Bary, the agent of the mildew of potato {Solgnum tuberosum L.). The tests were made during the period
“from 1965 to 1967. . - . : . :

All of the fungicides tested showed capaéity for the control of the disease, even when a small number
-of applications were made. * : : ' o

"It was not possible to analyze statistically the combined data of production from all the experiments.
Nevertheless, the phytopathelegical - observations made during the course of the work made clear that there
was a slight superiority of the fungicides Manzate D, Dithane M-45 and Miltox as compared with the other
tungicides.’ Co ' ' o S o : '

-Thus, it 'was demonstrated that the efficiency of presently available fungicides- is adequate for -use in
- chemical phophylatic treatment, however, it is. conditioned {»y other factors that are described in the text and
in previous research work. ‘ S s : o i
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