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'OCORRENCIA DE Derxia sp. EM SOLOS DE ALGUNS ESTADOS -
BRASILEIROS * -

_ADALIS BEZERRA CAMPELO? e JOHANNA DOBEREINERS -

Sinopse
.- Foi estudada a ocorréncia de Derxia sp. em 100 amostras‘de “solos dos Estados de Sdo Paulo
(Matio), Rio de Janeiro (Km 47), Pernambuco (Petrolina) e Pard’ (Belém), com diversas plantas,

predominando gramineas.
>

'O meio de cultura usado para isolar ‘do solo a_ bactéria foi um agar sem nitrogénio, com amido
como fonte de energia e acrescentado de bicarbonato c}gsédio. _ ,
- A inoculagio foi feita com pedagos de raizes, ou com pequenas ‘porgies de solo, . colocados
diretamente sobre as placas de meio de cultura, com uma espatula,
-A bactéria foi encontrada em solos dos Estados do Rio e do Par4, nfio ocorrende nas amostras
de solos extremamente sécas de Pernambuco e de Sio Paulo (cerrado). ‘
Derxia sp. foi encontrada em 36% do total das amostras, parecendo o aumento da umidade do
solo favorecer essa ocorréncia. Assim, 77% dos solos inundados, . 36% dos solos dmidos e apenas
13% dos solos secos apresentaram a referida bacteréria. Sua ocorréncia ainda parece mais fre-
giiente nas raizes (33%) que.no solo mais afastado delas (26%). - - -

- Derxia sp. estéve presente numa faixa de'pH compreendida entre 4,5 a 6,5, sendo a ocorréncia

mais freqiiente (47%}3

entre 5,1 a 5,5.

INTRODUGAO

'Desde que a nova espécie Derxia gummosa foi des-
erita por Jensen et al. em 1960, poucas informacées
tém sido acrescentadas A excelente deserigio dos au-
tores (Chakravorty & Das_1965). Roy (1962) des-
creveu uma outra espécie désse género, isolada de
juta parcialmente decomposta, na India.

- Nada se conhece sobre a ecologia do organismo. Ao

lado das duas espécies de Derxia, isoladas na India
{Jensen et al. 1960, Roy 1962), Derxia sp., provi-
velmente D. gummosa, foi isolada de 15 amostras de
solo’ da ‘rizosfera ‘de diferentes plantas coletadas no
Estado do Rio de Janeiro {Dobereiner 1968).

A falta quase completa de informagdes sthre a ocor-
réncia de Derxig nio deve ser devida a dificuldades
na identificagdo, pois essa bactéria 6 facilmente iden-
tificada por colbnias inicialmente lisas e depois enru-
gadas,  marrom-amareladas,” excessivamente duras, de
consisténeia  eldstica, muito caracteristicas. . Essa au-
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séncia de dados pode ser devida & falta de métodos
adequados pafa o isolamento e, provivelmente, ao fato
de que sio poucos os que trabalham no assunto,’ em
éreas tropicais. Jensen et al. {1960) observaram que
em meio agar sem nitrogénio, inoculado com grande
nimero de células de Derxia, sdmente poucas desen-
volveram coldnias caracteristicas, enquanto milhdes de
outras formaram pequenas’ coldnias brancas, nio ca-
racteristicas. Assim, -parece que algum fator adicio-
nal & necessirio para comegar a fixagiio de nitro.
génio, porém, uma vez comecada dentro das colonias
gelatinosas, as condigles sio excelentes para a fixagio
e se desenvolvem coldnias enormes (acima de 2 cm
de dismetro e 1 em de altura). '

- Para estudar 'a ocorréncia désse organismo parece
essencial encontrar-se um meio livie de nitrogénio e
conseqiientemente bastante seletivo, que permita a
formacfio de coldnias de tddas as células.

 No presente trabalho, com métados ji melhorados,
apesar de nio serem perfeitos, tentou-se fazer uma
avaliagio preliminar da ocorréncia de Derxia sp. em
solos de algumas regides brasileiras. . L

- MATERIAL E METODOS

Em 100 amostra de solos superficiais dos Es;tados
do Rio de Janeiro (60),-S. Paulo (7), Pernambuco .
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(3) e Pard {30), foi estudada a ocorréncia de Derxia
sp. A maioria das amostras era de solos cobertos com
gramineas, e de preferéncia dmidas,

De acfrdo com os resultados obtidos de uma série
de experimentos anteriores (Campélo & Dobereiner
1969), foi usado o meio de Lipman com uma ligeira
modificagfio, em placas com amido soldvel como fonte
de energia e acrescentado do bicarbonato de sédio
a 0,01% ou 0,1%:

Meio de Lipman

Amido 20g
KHPO: 0,05 ¢
KH:PO, 0,15¢
Mg80s. TH:0 0,20 g
CaCls 0,02 ¢
FeCls sol. 10% 1 gota
NagMoQu. 2H20 0,002 g
Azul de bromotimol sol. ale. 0,5% 5,0 m]
Agar-agar 20g
NaHCOa 0,lg
H:0 1,000 ml

A inoculaghio foi feita com pedagos de rafzes {10/
placa) ou com pequenas porgdes de solo (20/placa,
aproximadamente 300 mg) colocados com auxilio de
uma espitola, sébre o meio de cultura nas placas.
As placas, assim preparadas, foram incubadas a 35°C
e depois do 4.° ou 5.° dia comegaram a aparecer as
coldnias de Derxia, elevadas, marrom-amareladas, bri-
Ihantes, duras e de consisténcia gelatinosa. No infcia
foram lisas, tornando-se enrugadas depois e atingindo
2 em ou mais de didmetro e 1 em de altura. Normal-
mente, as coldnias aparecersm por cima da porgio
de solo ou da raiz, mas outras apareceram por baixo
e desenvolveram-se ao lado. Em alguns casos as cold-
nias foram logo cobertas por fungos, tornando-se um
pouco dificil a identificagio, Em caso de dévida,
locou-se a colénia com a alga, confirmando-se a con-
sisténcia dura que no permitia que se tirasse algum
pedago da mesma. Em outros casos, apareceram
colénias contaminadas, menos duras, mas s& foram
consideradas positivas quande hem caracteristicas.

Nas amostras de n.° 1 a 44 foi usado o meio com
0,01% de bicarbonato, e nas de n.° 45 a 100 usaram-se
duas placas eom 0,01% e duas com 0,1% para cada
amostra. Como nfo houve diferenca entre as duas
concentragbes, sio apresentadas as médias das 4
placas,

Foi determinado o pH dos solos e observado o es-
tado de umidade de tddas as amostras na ocasiio
da coleta,

RESULTADOS E DISCUSSA0

No Quadro 1 sio apresentados os resultados das
contagens de Derxia em 100 amostras de solos. Ve-
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rifica-se, em primeiro Iugar, a presenca dessa bactéria
em 36 das 100 amostras coletadas. Enquanto nenhu-
ma das 3 amostras de Petrolina e das 7 de Matio
apresentaram a bactéria, 11 (36%) das 30 amostras
de Belém e 25 (41%) das 60 amostras do Estado
do Rio a continham,

A ocorréneia dessa bactéria parece estar condicio-
nada A umidade abundante do solo como pode ser
observado na Fig. 1. A maior percentagem de amos-
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FIG. 1. Efeito da umidade na ocorréncia de Derxia.

tras positivas foi encontrada nos solos inundados
(77%), seguida pelas amostras de solos bem dimidos
(36%), enquanto em amostras de solos secos era de
apenas 13% a ocorréneia. Tendo sido feita a coleta
das amostras em época de pouca precipitagio, a maio-
ria das amostras de solos timidos foi proveniente de
lugares baixos, de ma drenagem, como em campos
de arroz. Esta cbserva¢o é contriria ao que se de-
veria esperar de uma bactéria aerébia (Jensen ef al.
1960), mas a melhor fixacio de nitrogénio com pOs
mais baixo que o da atmosfera j& foi observada em
outras bactérias aerdbias fixadoras de N como Azoto-
bacter (Parker 1954, Tschapek & Giambiagi 1955).
Um aumento da ocorréncia de Bedjerinckiz com a
umidade do solo até a inundacic ainda foi observado
por Déberciner & Alvahydo (1959). Schmidt & Rip-
pel (1957) explicaram esta aparente controvérsia
pelo fato de a fixagiio do nitrogénio em si ser um
processo redutivo, sendo prejudicada pela pO. elevada
da atmosfera, enquanto o desenvelvimento de Azofo-
hacter suprido com N mineral aumentou com o
aumento da pO. até duas vézes a pressio parcial de
0O; da atmosfera.
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QUADRO 1. Ovcorrfnois de Derxia sp. em 100 amostras de solos (médms de 2 placas, des 1 a 44)
e de 4 pIacas, de 45 & 100)

. ' ; ’ ' Ocorrénela
Amostrs Local pH Vegetapio Solos - Umidade na hora (% de porgdes positivas)
) : da coleta
. ’ Solo Raia
1 Km 47 ©BA Graminaa G/E Gmido 5.7 -
‘2 » 8,1 » > » 7.5 50
3 > 8,9 > -3 » 1] 20
£ > 587 » » 800 0 o
5 > 49 - Ciperaceae E Umido [} -0
1] » 4,0 Gramineag G Omido 1.5 10
i » 8,2 > > Béeo 0 ¢
8 » 5,5 ’ E Tmido 2.5 w
9 » 4,2 > G ) 0 0
10 » 5,0 » E > 10 0
11 » 5.1 N G/E » 0 0
12 > 5,0 » G Séco 0 0.
13 N 5.1 S G Umido 0 o
14 > 52 . s G » 0 0
15 > 5,2 Lo B E 12,5 20
‘18 > 6,0 - » > ¢ 10
17 o 6,0 Componiise G/E Seco 5 0
18 - > 6,5 - Comelinnceae ) » » [ 0
1% > 5.8 Leguminssae > v [ 0
20 » 5.8 Gremineae B > 0 0
2t » 6,8 Ciperacete » » 0 ]
22 » 5,1 Gramineae > ‘s . 9 V]
23 » 5,6 Ciperaceae G Inundado ] a0
21 - 5,8 Gramineae > 2 27.5 19
25 > 5,8 Onagracece G/E Umide 0 ]
26 > 5.6 Qiperaceae » > 0 0
27 > 55 Gramineae » » 0 ]
28 > 52 > ) G Toundada 0 LitH]
29 > 5.6 » , > > 0 20
3t a 45 N » N 2.5 " 20
3 » 5,1 » " » 0 10
32 » 5.4 Onagreceae » > 1} 50
33 v 5,2 Gramineae » » 1] 9
34 » 5,5 > » . » 0 20
35 Matzo 5,4 s Arg. A Séeo [/ —
34 LI 7.3 Leguminosae » » 0 —
37 s C 6,2 Sem vegetagdo H Y 0 —
‘38 " 5.9 » > » 0 —
29 > 6,2 ) » 3 1] —
40 Ts 5,2 - Gramineas ¢ > > 0 —
Leguminosae -
41 Matdo 8.0 Sem vegetagdo Arg. A Séco 0 —
42 Petrolina 7.7 T > . > 0 —
43 H 1.2 . ] ) » » 0 ——
44 > . 8.3 » > » 0 . -—
45 Km 47 ‘ 5,7 Comporilae G Tmido 2.5 0
46 3 6.5 Craminege E/G Séco 10 20
47 > 6,1 - Tilincee > > 0 0
43 » ] Omagraceas G - (mido 0 [
49 » 5.3 » > » 0 10
50 » 5,1 ) » ) * > 1 0
51 » 5.2 Ciperaceae ' » » 0 0
52 » 5,3 ' » > » 3.5 1]
63 > - 8,2 - Compositae E/G - » 2.5 10
54 Beltm 4,6 Graminese » - » 1 10
55 » : 4,8 Sem vegetario Arg, A » 0 0
~ BB > 55 » Arg. Inundado 7.5 -—
67 » 3.7 » > Umido - D .
58 » 4,2 » - > Toundade 0 —
59 » 3.8 » T Umido 0. —
84 » 3.8 . » > > ¢ —
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Ocorréneis
Armostra Local pH Vegetacho Sale Umidade ra hora (% de porgfles positivas)
da eoleta

Solo Raiz

61 » 51 » c N 0 —
62 » 5,1 Gramineas Lat. trana. > 1] ]
63 » 5.3 Sem vegetagio Arg, A kY 0 —
64 ] 50 s LA » 0 —
i » 5.3 s A > 8.7 -
60 > 48 ' > Lat. trans, » 0 —
67 » 52 » LA Trundado 1 —
88 5 5.6 Legumingsae A Umida 0 —
69 » 4,8 Gramineae » » 15 iy
70 > 5,0 » LA 3 0 0
71 > 04 * > > 75 [
72 » 52 > » » 20 10
73 » 53 > » » N L] i}
74 » 51 > » » 7.5 0
5 Belém 5.9 Gramineae LA {mide 8.2 15
74 » 57 » A Séco 3.7 15
Fed b 6,2 » s Umido 50 95
78 » - Leguminosas » Séco 0 [
79 > 83 > Arg. A (mido 0 0
8 > 5,8 Bem vegela o A » ] —
81 » 6,4 Leguminosae > N 0 0
82 » 7.8 > Arg. A s 1] )]
83 Y - » > » 1] ]
N Belém 53 Leguminosae Arg. A Twido 1 10
85 Km 47 58 Gramineae I » 1} 1}
85 > 53 > E/G > 0 0
87 » 5,1 » 1] » o 15
88 s 54 3 G » 4} 0
89 > £,0 » » » Q 0
90 > 6,5 » » » Q0 0
o1 » 8,3 > > » 0 0
0 > 54 » > » 0 0
03 » 8,2 » G Tnundado [} ]
G4 » 6,1 Comelinacene G Umido )] a
05 » 58 Leguminosas E » o 0
98 F 5.8 Compositae » » ! 0
97 » 6,4 Graminrae » » 0 1]
93 a 6,1 Ciperacete > 3 0 0
9% * 5.9 Gramineae E/G » L] )]
100 > 5,7 Leguminosae ) > 0 0

»

E-Rétie Eeologia (grey hidromérfico)
G-Bérie Guandu (solo_bidromérfice)
G{E-Transighic entre Ecologia & CGuandu
A-Bolo arenoso nio classificado
Arg.—Solo argiloso nio classifeado
LA-Latossclo amarelo

Lat. trans.~Laterito de transicio
C-Clareira

T-Turfoso.

Observando-se ainda no Quadro 1 a dependéncia
da ocorréncia de Derxia, do pH do solo, verifica-se
que o maior nimero de amostras positivas estd na
faixa de pH 5,1 a 55 (Fig. 2), tendo, entretanto,
havido amostras positivas na faixa téda entre 4,5 ¢
6,5. Quatro amostras com pH abaixo de 45 e 8
amostras com pH acima de 6,5 nio continham a
bactéria. Pela descricio de Jensen et al. (1960}, em

Pesq. agropec. bras. 3:327-332.197(

meio de cultura, Derxia gummosa se desenvolve entre
pH 5,0 e 8,5, mas em trabalho posterior, Débereiner
{1966} observou a ocorréncia em solos com pH entrs
50 e 6.2.

A ocorréncia de Derria, nio parece ser restrita
4 rizosfera de certas plantas, eomo o &, por exemplo,
Azotobacter paspali (Dobereiner 1968), pois foi en-
contradz em amostras de solos sem cobertura vege-
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FIG. 2. Efeito do pil na ocorréncia de Derxia.
tal e com plantas as mais diversas, Comparando-se
o némero de coldnias contadas em placas inoculadas
com solos com as inoculadas com pedacinho de raizes,
verifica-se que 33% de amostras de rafzes e 26% de
amostras de solo resultaram positivas (Fig. 3).

224

204

Némero de amostras positivas

. 1-21 22-41 2- 6} sz-al  8z2-100
NUMERQ DE COLONIAS (% DE POR;GES DE SGLG POSITIVAS )

FIG. 3. Distribuigiio da freqiiéncia de porgies de solo posi-
tivgs (Amosiras onde apenas as vaizes foram pasitivas, ndo
estdo incluidas nesta figura).

Os dados apresentados no presente trabalho de-
monstram que Derxia parece ocorrer com bastante
freqiéneia, sendo sua ocorréneia pouco menor que
a de Beijerinckia que foi estimada em 55 a 56% {Dg-
bereiner 1968), e provivelmente ligada 3s condigbes

tropicais. Nio parece, assim, ser “extremamente yara”
como observado por Jensen {1963). Nio tendo sido
ainda perfeitos os métodos usados, possivelmente a
sua distribuicdo serd maior do que a encontrada no
presente estudo,

CONCLUSOES

Os resultados obtidos neste estudo preliminar per-
mitem tirar as seguintes concluses:

"a) a ocorréncia da bactéria é condicionada & umi-
dade abundante do solo, sendo a maior percentagem
de amostras positivas encontrada em selos inundados;

b) com relagio so pif, foi na faixa de 5,1 a 5,5
fue ocorreu a major percentagem ds amostras posi-
tivas, embora a bactéria tenha ocorride desde pH 4,5
até 6,5; R

c) o tlpo de cobertura vegetal pouco ou nada in-
{luiv, uma vez que amostras de solos sem vegetagio
ou com as mais diversas plantas continham a bactéria;
contudo foi obtido maior nfimero de coldnias em -
in6culos de pedagos de raizes do que nos de por-
¢oes de solo; . '

d) o niimero de solos que contém a bactéria pode-

" 14 ser bem maior do que o estimado neste trabalha

{36%), levando-se em consideracio que os métodos
para o isolamento, embora melhorades, ainda néo.
foram perfeitos,
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OCCUBRRENCE OF Derxia sp. IN SOME BRAZILIAN SOILS

Abstract

Derxia occurrence was studied in 100 soil samples collected in the States of Sio Paulo, Rio de Janeiro,
Pernambuco and Para.

Soil bacteria were isolated on a nitrogen free agar media containing starch as a carbon source and added
sodium bicarbonate. Flates were inoculated by placing bits of root material or soil granules directly on
the surface of the media.

The bacteria was found in soils from the States of Pari and Rio de Jameiro but not in the dry
soils of Sio Paulo and Pernambuco. Of the total number of soil samples 36% were positive. Soil humidity
apparently favored Derxia development, T7% of the flooded soils, 36% of the humid soils and only 13% of
the dry collected soils contained the bacteria, Its occurrence appeared to be wmore frequent on plates
inoculated by roots (33%) than on those inoculated with portions (26%).

Derxia sp. was found in soils of a pH range between pH 4.5 and 8.5, the largest occurrence being observed
between a pH 5.1 and 5.5.
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