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. ESTUDO DAS MODALIDADES DE IRRIGACAO POR
INUNDACAO CONTINUA OU PERMANENTE E PERIODICA
OU INTERMITENTE COM NOVE CULTIVARES DE ARROZ

(Oryza sativa), NA BAIXADA FLUMINENSE*

EVANDRO FERRAZ DUARTE?® e FRANCISCO ADEMAR COSTA®

Sinopse

Em solo hidromérfico da Série “Guandu”, na Baixada Fluminense, Estado do Rio de Janeiro, foi
realizada a presente investigagiio, gue teve como principal objetivo estudar algumas particulari-
dades relacionadas com as controvertidas modalidades de irrigagio por inundagfo continua ou per-
manente e periédica ou intermitente, em cultura de arroz (Oryza sative L.). :

Nove foram os cultivares do referido cereal que participaram do experimento: “Amareldo”, “De
Abril”, “Honduras™, “Iguape Agulha”, “H-12-V-13”, “7-V-8”, “IAC-435", “Reg. IPEACS 1322",

e “Mas-M-24",

Apés nove anos de experimentacio, chegou-se s seguintes conclusdes: .

a) as diferencas de
ram estatisticamente significativas;

produgiio registradas entre as modalidades de irrigagdo estudadas ndo fo-

b} ndo houve influéncia dessas modalidades no acampamento nem tampouco no estado sanitério
dos cultivares que participaram do experimento; contudo, verificou-se que, no sistema intermitente

de manejo da 4gua, as drenagens efetuadas foram bastante eficientes no contréle do Molusco Am-

pullaria sp.; -

¢) dos nove cultivares que tomaram parte na investigagio, dois se destacaram de maneira
expressiva, em matéria de.produtividade: “De Abril” e “Mas-M-24”, com produces médias de
5.027 e 5.569 kg/ha, respectivamente; os demais forneceram rendimentos inferiores; _

d) como se esperava, a modalidade de irrigagio por inundagio periédica féz decrescer a per-
centagem de nitrogénio e dos teores de caleio 4 magnésio no solo; todavia, parece que o referido
processo ndo interferin no pH nem tampouco nos tecres de carbono, aluminio, fbsforo e potéssio;

- e} as formas ripida e gradual de se remover a dgua dos “tabuleiros™ de cultura, por ocasiic’
da drenagem, parece que ndo influiram nos resultados aleangados; _

£) os fndices pluviométricos registrados durante os perfodos de drenagem, ao longo dos move
anos de experimentacio, foram julgados satisfatrios e devem ter favorecide a modalidade de frri-

gacdo intermitente,

INTRODUCAO

Nos meios rizicolas do Pafs e do estrangeiro, ha
muito que técnicos e orizicultores discutem as vanta-
gens e as desvantagens de se adotarem, na irrigagdo
por inundagdo dos arrozais, as modalidades de manejo
da dgua conhecida pelas denominagdes de continua
ou permanente e periddica ou intermitente.

Hi realmente uma corrente que defende a irriga-
¢lo intermitente com veeméncia, alegando que as dre-
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nagens ou “enxutas” periddicas promovem maior
aeragio do solo, estimulam o perfilhamento, ativam o
desenvolvimento do sistema radicular, propiciam uma
substancial economia de 4gua, facilitam o contréle
de plantas aquéticas e de mosquitos nos campos de
cultura. :

Yor outro lado, os defensores da modalidade conti.
nua procuram justificar seus pontos de vista dizendo,
entre outras coisas, que ‘com a adogio déste sistemn
de manejo consegue-se um contréle mais efetivo
sébre as ervas daninhas, pode-se conjugar a explors-
¢io rizicola com uma lucrativa criagio de rids e
peixes, além de afirmarem que, em grandes Areas o
cultura — que dependem de bombeamento para seretn
inundadas — as drenagens periédicas podem tornar-
-se anti-econdmicas, face 4s despesas extras com com-

)
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bustiveis, lubrificantes e mAo-de-obra, necessirias 3
reposigiio da 4gua apés cada operaghio de dreragem.

Pesquisas realizadas em diversos paises produtores
de arroz (Filipinas, Japdo, Itilia, EU.A. e outros }
comprovam que, de fato, o assunto em questio pode
suscitar controvérsias, visto que, dependendo parti-
cularmente das condigBes edafo-climAticas locais, uma
ou outra das modalidades de manejo d’agua citadas
pode ser a mais vantajosa,

Portanto, s6 a experimentagiio bem conduzida, em
cada regifo arrozeira, poderd indicar aos interessados
o melhor processo a utilizar.

Vejamos, em seguida, alguns resultados e argumen-
tos apresentadoes por diversos autores que estudaram
0 assunto, nas regies mais representativas da explo-
ragio orizicola do mundo.

Yamada {1964), no Japfio, parece ser francamente
favorivel 4 utilizacio da irrigagBo intermitente em
solos bem provides de matéria orginica, Argumenta
dizendo que, nos terrenos inundados, .o processo de
decomposicio da matéria orginica consome todo o
oxigénio livre existente nos horizontes superficiais,
acarretando um estado de redugiio, que favorece o
aparecimento de gases téxicos (metano,. sulfidrico,
entre outros), além de 4cidos orginicos, particular-
mente 0 acético e o butirico, que se acumulam no
solo. Essas’ substincias, segundo o autor, ndo sb re-
tardam o desenvolvimento das raizes como ‘podem
acarretar injirias e mesmo podriddes ao sistema ra-
dicular, além de dificultarem a absorgio mormal de
nutrientes. Por seu turmo, como o maior crescimento
das raizes parece ocorrer no perfodo que vai do méxi-
mo perfilhamento ac inicio da formagio das paniculas,
periodo &ste comprovadamente de menor necessidade
hidrica da planta, uma drenagem nessa fase, chamada
pelos japoneses de “drenagem no meio do verio”,
pode ser benéfica, pois remove as substincias téxicas
porventura existentes nos horizontes superficiais do
solo, facilitando ainda a penetragio do oxigénio que
vai promover uma atividade ﬁslologlca mals intensa
das raizes.

Segundo as observagbes désse autor, essa drenagem
nio s6 é capaz de propiciar um economia de 4gua,
de 25 a 30% em relagio ao sistema permanente de
irrigagdo, como também facilita a distribuicio de
fertilizantes em cobertura e a extirpacio de ervas
daninhas, que por acaso temham resistido &s condi-
cBes adversas de submerso inicial do solo. '

O _mesmo autor apres'ent_a, ainda, as seguintes van-
tagens do emprégo da modalidade intermitente de
jrrigagio: a) facilita uma maior absorgio do potissio
e da silica pelas plantas, tornando-as menos suscepti-
veis as doencas; b) aumenta a resisténcia dos colmos
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e, conseqiientemente, faz diminuir o acamamento; ¢}
estimula o perfilhamento em solos bem providos de ni-
trogénio, trazendo acréscimos do niimero de paniculas
por planta; d) promove um - desenvolvimento mais
vigoroso das raizes superficiais e estimula o processo
respiratério das mesmas.

- Ainda no Japdo, levantamentos feitos por Fujioka
{1960}, revelaram que em 131 propriedades que ado-
tavam a modalidade intermitente de manejo, o consu- .
mo médio de 4gua, por hectare, foi da ordem de
0,00197 m*/seg (2 1/seg/ha, aproximadamente) en-
quanto que em outras 172, que usavam o tradicional
processo de submersic continua, a demanda atingiu
a cifra de 0,00278 m’/seg (3 1/seg/ha, em ndmeros
redondos).

Nas Filipinas, experimentos conduzidos por Bula-
nadi et al. (1959}, mostraram que a frrigagdo inter-
mitente proporcionou rendimentos . mais elevados a
cultura do arroz do que o processo continno ou per-
manente. ' ' '

Angladette (1966} refere-se a estudos comparati-
vos, realizados também nas Filipinas, entre os pro-
cessos continuo e intermitente (&ste, submergindo o
solo por 15 dias, seguidos de periodo de drenagem de
5 dias), que indicaram, mais uma vez, a supremacia
da modalidade intermitente sdbre a continua. Entre-
tanto, segundo o mesmo autor, na India, investigagfes
semelhantes, citadas também por. Pillai (1958), apre-
sentaram, em geral, resultados inteiramente contrdrios,

Na Itilia, Samprietro (1934), competindo o siste-
ma continuo com trés outras modalidades de suple-
mentagio de Agua ao solo (saturagio completa do
terreno, embebicio com 75 e 50% do volume de igua
usadoe na submersfio), verificon que, tomando-se por
Lase igual a 100% a produgio obtida no sistema per-
manente, os demais proporcionaram apenas 68,85,
8,45 e 7,03%, respectivamente,

Estudos feitos no Japdio, por Ueda (1935), que
procurcu comparar rendimentos aleangados na cultu-
ra do arroz, quande irrigado pelo processo tradicional,
com os obtidos par processo de adigbes periddicas de
dgua ao solo, capazes de manté-lo nas faixas de 75,
50 e 25% da umidade. disponivel, evidenciaram que
a produgio de grios e de palhas foi diretamente pro-
porcicnal aos teores de umidade postos a dlspomgao
da cultura. :

Jenkins e Jones (1944), em Louisiana (EUA), in-
vestigando durante seis anos o comportamento da va-
riedade -“Fortuna”, -frente &s modalidades de irriga-
¢io continua e aIternada, conclufram que, para as
condicGes edafo-climdticas locais, a primeira modali-
dade propiciou rendlmentos mais elevados do que a
segunda.
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Mais recentemente, Patrick et al. (1966), ainda em
Louisiana, fizeram um estudo comparativo entre as
modalidades de irrigagio ji referidas, com e sem a
adi¢do de adubos nitrogenados ao solo, e concluiram
que o processo intermitente proporcionou um decrés-
cimo na produgio do arroz e nos teores de nitrogénio
no solo. Este decréscimo de rendimento foi atribuido
4 perda do citado macronutriente em conseqiiéncia
das drenagens. Todavia, em glebas onde os solos se
apresentaram com niveis razodveis de matéria orgi-
nica, realmente décomposta, o processo de irrigagio
continua foi superado pelo intermitente. Nestes solos
as perdas de nitrogénio, provocadas pelas drenagens
periddicas, ndo-afetaram a - produgdo; ao contrario,
parece que aumentaram o rendimento, aumento éste
que os autores atribuiram i remogfo do excesso de
N existente nos solos estudados.

No Estado de Arkansas, ainda nos E.U.A. Beacher
e Wells (1960), verificaram que a modalidade per-
manente de irrigagio superou ligeiramente {apenas
em 5%) a intermitente quando nio se adicionavam
adubos nitrogenados ac solo, contudo as produgBes
foram bem mais elevadas no processo intermitente
quando se fazia a referida incorporagio.

Nojima e Tanaka {1967) apresentam os resultados
de uma interessante andlise de interaciio, realizada
apés um experimento conduzido no Japio, onde se
procurou comparar os efeitos das modalidades de irri-
gacio ji referidas e a fertilizagiio na cultura do arroz.
Tais resultados, que até certo ponto concordam com
os obtidos por Patrick ef al. (1966} em Louisiana, evi-
denciaram que em solos pobres ou fracamente aduba-
dos a Irriga¢do continua superou em 12% a intermi-
tente, e em terrenos macigamente fertilizados nido
houve diferenga significativa entre as duas citadas
modalidades de manejo d"dgua, fato éste que levou os
autores a sugerirem cque, em glebas fortemente adu-
badas, nio ha necessidade da utilizagio do sistema
continuo ou permanente de irrigagho.

Relatérios divulgados pela FAO (1966) dio conta
das conclusGes a que chegaram as maiores autoridades
mundiais em arroz, reunidas em Lake Charles, Loui-
siana, em julho de 1966. Entre muitos assuntos dis-
cutidos, o controvertido prob_le*m:i do manejo da dgua

na irrigagho por inundagéo"também' foi apreciado,

tendo sido divulgadas, entre outras, as seguifntes con-
clusdes:

a) em terrenos sujeitos a grandes perdas de dgua
por percolagio profunda e por escorrimento superfi-
cial, a2 modalidade intermitente de imrigacdc pode ser
introduzida sem afetar a producio, desde que haja
um perfeito contréle da umidade do . solo durante

os periodos de drenagen. Para tanto, torna-se impres-.

cindivel que um eficiente sistema de remocio do ex-

cesso de dgua indesejivel seja implantado, nio ‘obs:
tante tal implantacdo nem sempre possa 'ser feita
econdmicamente;

b} no Japio, embora certos pesquisaderes ainda
ndo estejam plenamente convencidos das vantagens
atribuidas 4 modalidade de irrigacio intermitente,
tem-se _\{erificado que,” em muitos experimentos, o
referido  sistema propicia uma substancial economia
de 4gua, além de rendimentos mais elevados 4 cultura
do arroz; .contudo, tais resultados sé tém ocorrido
quando providéncias sio tomadas para que nio haja
caréncia de umidade no solo durante os periodos de
drenagem e, também, quando os terrenos sio sufi-
cientemente férteis ou quando recebem doses adequa-
das de fertilizantes;

¢) experiéncias feitas na Califérnia (EUA) evi-
denciaram que a modalidade permanente de irriga-
¢io vem proporcionando 3 cultura do arroz rendimen-
tos significativamente mais elevados do que o pro-
cesso de submersdo periddica,

No Brasil, tanto quanto nos foi possivel saber, pare-
ce que nio ha trabalhos publicados sébre o assunte
em questdo e, também, sho bastante escassas as in-
vestigacGes em andamento.

- Assim é que apenas temos comhecimento de que,
em Pelotas, RS, o Instituto de Pesquisas e Experi-
mentagio Agropecudrias do Sul, e em Pindamonhan-
gaba, SP, o Servico do Vale do Paraiba, tém estudado
o problema, mas, ainda, sem resultados definitivos.

Do expdsto, podemos concluir claramente que, de
fato, s0 a experimentagdo, levada a efeito em cada
regido rizicola com caracteristicas ecolégicas peculia-
res, é capaz de indicar a melhor modalidade de ir-
rigagio a ser adotada. Portanto, generalizagbes ou
extrapolagdes de resultados, feitas apressadamente, sia
contra-indicadas, justificando-se, perfeitamente, a con-
dugiio do presente estudo que esperamos possa con-
tribuir para a racionalizagfio das priticas irrigatérias
ligadas a cultura do arroz, na Baixada Fluminense e
regifes vizinhas. i

MATERIAL E METODOS

Foram incluidos no experimento, além do cultivar

" mais explorado na regido, “De Abril” os seguintes:
- “Amareldo”,

“Honduras”, “II-12-V-137, “7-V-§8”,
“IAC-435", “Iguape Agulha”, “Mas-M-24" (éste pro-
cedente do Ceildo) = “Reg. IPEACS 1322”,

Instalado em solo hidromérfico, da Série “Guandu”
{Mendes et al, 1954}, em plena Baixada Fluminense *,

"o experimento obedeceu a um esquema experimental

de blocos partidos (“split plot™), com quatro repe-

4 Sede do Instituto de Pesquisas ¢ Experimentagfio Agro-
pecudrias do Centro-Sul (IPEACS}.
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tigbes nos primeiros seis anos, e com oito, nove e dez
repeti¢ies nos trés anos finais, respectivamente.

Dois foram os tratamentos usados: irrigagdo por
inundagdo continua ou permanente ¢ por submersio
periédica ou intermitente,

Cada parcela {num total de 8 nos primeiros seis
anog e de 16, 18 ¢ 20 nos trés ultimos, respectiva-
mente), foi dividida em 4 subparcelas de quatro fi-
leiras, espagadas de 0,25 m e com 5,00 m de com-
primento cadayma (4 x 02335 =5m%, 4x5 m' =
20 m®) totalizando, portanto, uma érea experimental
util de 160 m® para os seis primeiros anos e de 320,
360 e 400 m® para os trés altimos, respectivamente.

Os tratamentos foram efetuados nas parcelas e os
cultivares distribuidos ac acaso nas subparcelas.

Em térno de cada parcela foram estabelecidas fi-
leiras de bordadura, completando, assim, os “tabulei-
ros”. Fstes, de 15 x 8 m, foram separados uns dos
outros por marachas de perfil trapezoidal e’ tiveram
o solo convenientemente nivelado, de tal maneira que
a laimina d'4gua a ser estabelecida durante os tra-
balhos de irrigagfio tivesse uma espessura uniforme
sobre todo o terreno. ‘

A fim de permitir uma perfeita manutengio do
nivel do lencol d’4gua e uma eficiente circulagio do
liquido dentro dos “tabuleiros™, as entradas e saidas
de dgua foram instaladas em alturas convenientes e
dispostas nas marachas em sentido diagonal.”

Conforme se pode observar Lo Quadro 1, a irriga-
¢do teve inicio dez dias, em média, apds a germina-
¢do. Nesta fase, apenas uma leve pelicula de 4gua
foi mantida sébre o solo. Contudo, & medida que as
plantas se desenvolveram, a espessura do lengol tam-
bém foi crescendo, em hmbos os tratamentos, até
estacionar em 10 cm, - aproximadamente, 40 dias
depois. Terminado o periodo de drenagem nas par-

celas do tratamento “irrigagfio intermitente”, procurou-
-se manter o lengol d*igua em tédas as parcelas numa
altura de 20 cm (Fig. 1 e 2), altura esta {4 reco-
mendada para a regifio da Baixada Fluminense e
adjacéncias (Duarte 1963).

QUADROQ 1. Datas dos eventos mais significativos ao lon-
go dos nove anos de experimentagdo

Afm Semes~  Gormi- Il:iiiio In;iio ) Rei:;cio Iu;;io

sricols  dura naptfo irrigagfio drenagem irrigacic  colheita
1960/1  I8/11;60 253/11/60  5/12/60 147 1/61 30/ 1/61 20/ 3/61
1961/2  16/11/61 25/11/81 15/12/61 13/ 1/81 &/ 2/62 16/ 4/62
1962/3 23711782 30/11/82 10/12/82 30/ 1/63 19/ 2/63 8/ 463
196374 23710/83 1A% 12711/63  21112/83 10, 1164 12 3,64
1064/5 18/11/83 28/11/64 10/12/64 10/ 1/65 15/ 2/65 31/ 3/65
196508 11/11/65  20/11/65 30/11/65 &/ 1/66 21 1J66  Bf 4/66
1986/7 1712786  7/12/66 20/13/68 2/ 2/67 17/ 2/67 4/ 4/67
1967/8  20/11/87 I11I2/67 21712/67 30/ 168 15/ 2068 23/ 488
1908/0 28/t1/68  B/12/68 20/12/68 27/ 1/60 17/ 2/69

117 4/60

Adotou-se a época de dez dias apds a germinacdo
para inicio da pratica irrigatéria porque, na ocasido,
nio se dispunha, “in loco™, de dados experimentais
a respeito, Sabe-se hoje que, para as condigdes edafo-
~climaticas da regifio acima referida, a época mais
adequada parece ser a de 20 a 30 dias depois da
germinagiio (Duarte 1969). :

Nas parcelas representativas do tratamento “irriga-
¢io continua’™, o fornecimento de Agua foi mantido
dentro de uma relativa uniformidade, apenas duran-
te o dia, a partir da época‘acima citada até, p;ética—
mente, 10 dias antes da colheita; pdrém, para as

53 DIAs

8 DIAS'IODIAS’
B s s F AP

12 TRATAMENTO! IRRIGAGAO POR INUNDACAQ CONTINUA

2

A B [

2] F

FIG. 1. Irrigagdo por inundsgdo permgnente: a) semeadura; b) germinapdo; e} infcio da
irrigagdo; d) duplicapdo da espessura da ldmina d'dgua (10 para 20 cm); ¢) drenagem .
final; f) inicio da colheita.

BDIAS 10 DIAS 40 DIAS + 18 DIAS 40 DIAS”,
L_J_L_===-ﬂﬂ777777j IV /////
E

22 TRATAMENTO! IRRIGAGAO POR INUNDAGAC INTERMITENTE

L] DlAS'

AP c [*]

G

FIG. 2.

Irvigagiio por inundapdo periddica: a) semegdura; b) germinagfo; ¢) inicio da’

irrigagdo; d) drenagem; e) reinicio da irrigagdo, com duplicagdo da espessura da liming

d’dgus (10 para 20 cm); f) drenagem final; g) inicio
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da colheita.
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parcelas componentes do outro tratamento, procurou-
-se adotar uma intermiténeia recomendada por Ber-
nardes (1956, 1959), isto ¢, drenar os “tabuleiros™
aos 30 dias da germinagfio e s reiniciar a irrigacho
quando as Plantas comegarem a mostrar os primeiros
sintomas de caréncia hidrica. Entretanto face % ocor-
réncia de regulares precipitagGes pluviais nos periodos
em que a referida drenagem foi executada, ao longo
dos nove anos de experimentacio nfo se constatou
deficiéncia de 4gua no solo. Portanto, a irrigagio foi
sempre reiniciada apés 18 dias de drenagem, em
média, a fim de evitar reinfestacio de ervas daninhas.

A propdsito, segundo Arashi (1955), essa drenagem
realizada aos 50 dias da germinagio coincide, com o
periodo de menor necessidade hidrica da cultura, isto
é, do miximo perfilhamento a0 inlcio da formagiio
das paniculas, para as variedades do ciclo longo, no
caso, os cultivares: “De Abril”, “IAC-435", “Mas-M-
24" e “Reg. IPEACS 1322", Entretanto, para os
cultivares de ciclo vegetativo mais curto, entre éles
alguns que usamos (“Amareldo”, “Honduras”, “H-12-
V-137, “7T-V-8” e “Iguape Agulha”}, o citado perio-
do de drenagem pode atingir o inicio da fase julgada
de mdxima necessidade de 4dgua (do inicio da forma-
¢do das paniculas, que em geral ocorre 50 dias antes
da floragdo, até a maturagdo lictea ou leitosa)}, po-
dendo acarretar substancial declinio da produg8o, par-
ticularmente quando hd deficiéneia de 4gua no solo.
Tal decréscimo de rendimento pede agravar-se se o
terreno for muito permedvel e comprovadamente
pobre em nitrogénio.

‘No presente estudo acreditamos que os cultivares
mais precoces que participaram da competigio nfo
chegaram a sofrer caréncia de dgua durante os perio-

dos de drenagem, visto que o regime de chuvas na re-

gifio nio permitiu que houvesse falta de umidade no

solo (Quadro 7).

As Fig. I e 2 ilustram melhor como fol realizado
o manejo da dgua nos dois tratamentos.

No ano agricola 1968/69, durante o periodo esta-
belecido para realizagio da drenagem do solo, nas
parcelas componentes do tratamento “irrigagio pe-
riddica”, a dgua nio fol removida drasticamente
como nos anos anteriores, mas apenas suspendeu-se o
fornecimento as referidas parcelas, aguardando-se que,
por evapotranspiragio e por infiltragio, os “tabulei-
ros” secassem naturalmente.

Tal decisio teve como principais objetivos verifi-
car se:

a) procedendo-se da maneira descrita, haveria alguma
diferenga de comportamento dos cultivares em observagio;

b} mas condigies em gue ¢ experimento foi conduzido, a
drenagem dos “tabuleiros’® seria completa, sem mnecessidade
do rompimento dos digques ou marachas, operagio esta que
achamos deva ser evitada, sempre que possivel, principalmente

da maneira como a maiotia dos agricultores a executam, isto
&, sem os necessdrios cuidados, acarretando, conseglientemen-
te, sérics problemas de erosdo das referidas estruturas e de
assoreamento dos canais, além de exigir uma razodvel mao-
~de-obra, mormente em se tratando de grandes é4reas de cul-
tura.

A semeadura foi realizada em linhas continuas e
na base de 100 kg de sementes por hectare.

O experimento teve inicio no ano agricola 1960/61
e foi repetido nos anos subseqiientes, até 1968/69.

No Quadro 1 estio indicadas, para os nove anos
de trabalho, as datas das fases mais importantes do
experimento,

Os fendmenos meteorolégicos de maior interésse
(chuva, temperatura média, umidade relativa do ar
e insolagdo) foram registrados durante o transcorrer
do experimento, e os resultados dessas observagies
acham-se reunidos no Quadro 8.

Nos anos agricolas 1963/64, 1966/67 e 1968/69 fo-
ram realizadas adubagBes completas (NPK) e unifor-
mes em todas as parcelas experimentais, visando 4 me-
lheria do nivel de fertilidade do solo, julgado razoavel
no inicio do experimento, mas deficiente nos anos
subseqiientes, conforme se pode observar no Quadro
6. Neste, estio reunidos os resnltados médios das
andlises quimicas efetuadas sdbre um bom némerv de
amostras bem representativas (oito para cada trata-
mento}, coletadas sempre na mesma época do ano
(primeira quinzena de outubro), ocasiio em que nor-
malmente era iniciado o preparo do solo,

Antes de cada adubagio foi feita uma calagem, na
base de 2.000 kg/ha de calcério dolemitico.

No ano agricola 1963/64 os adubos empregados
{sulfato de amdnio, superfosfato de céleio simples e
cloreto de potissio} foram incorporados ao solo logo
apbs a semeadura, na base de 300, 500 e 150 kg/ha,
respectivamente. Em 1966/67 foram usados os mes-
mos fertilizantes, mas em doses menores: 200, 300
e 50 kg/ha, respectivamente, sendo que o sulfato de
amdnio foi aplicade em duas etapas: 2/3 logo depois
da semeadura e 1/3 setenta dias apds a germinagio,
Finalmente, em 1968/69, foram aplicados os mesmos
adubos, por ocasiio da semeadura, nas seguintes
bases: 300, 222 e 120 kg/ha, respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Andlises isoladas

Observando-se os resultados das andlises estatisti-
cas dos nove anos de execugio do experimento, feitas
isoladamente {Quadros 2 e 3}, verifica-se que, sem
levar em consideragio as modalidades de manejo de
dgua estudadas, os cultivares tiveram comportamento
distinto.

Pesq. agropec, bras,, Sér. Agron., 6:253-264. 1971
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QUADRO 2. Resultados das andlises de varidnoia {(isoladas), Rendimentos expressos em kg/ha
Anos
Chltivares
166061 1961/62 1962/63 1963/64 1964/63 1965/G6 1966/67 1967/68 1968/69

“"Amarelfio"” 2.002 2,150 2.198 3.230 _— _— —_— —_— —_—
“Honduras" 2.615 2,690 2.342 3.870 ad —_ —_ —_— _—
“Mas-M-24" &.160 8. 456 8.675 4.988 — _— —_ — —
“De Abril" £.140 5.032 €.915 5.583 4.245 $.828 5. 452 8,687 5.434
“7-v-8" — —_ -_— —_ 1.873 1.125 2.881 _ _
“-12-v-13" —_ —_ —_ —_ 2.013 1.248 2.735 — —_
“Reg. 1322" —_ —_ —_ —_ 1.300 2.071 3.108 2.720 3.398
“TAC-435" —_ —_ —_ —_— — — — 3.043 4.213
1. Agulha" — — — -— — — — 2,585 3.210

CV.% 18 10 18 14 19 48 14 17 15

D.AMS. 7058 380 B30 288 477 1.057 363 350 352

= Productes grifadas foram classificadas em 1.0 lugar.

QUADRO 3. Rendimentos alcangados, em kg/ha®, para as modalidades de irrigacdo estudadas. Andlises isoladas
Modalidades Anos
de
irrigaciio
1960/61 1961/62 1062/63 10063/64 1964/65 1865/66 1966/67 196768 1968/69
Continua 4.481 4.024 4,705 4.312 2.301 2.013 3.452 8.513 4.2.47
Intermitente 2.979 3.640 4.360 4,408 2.360 2,122 3.836 2.754 3.880
CV. % 20 7 10 13 2 21 15 19 17
¥ (Snedecor) nsb n.z. n.e, n.8. n.g. n.8. n.s. .8, ns,

& Producfio grifada fol classificada em 1.2 lugar.
bns =

Com relagdo as produgfes apresentadas pelos di-
ferentes cultivares em competigiio, nota-se que “De
Abiil” forneceu, durante todo o periodo experimen-
tal, rendimentos que efetivamente se destacaram dos
demais, chegando a produzir quase 7.000 kg/ha.
Nos quatro primeiros anos, sdmente o cultivo
“Mas-M-24", procedente do Ceilio, teve produgio
equivalente & do cultivar “De Abril”, sendo que no
ano agricola 1961/62, aquéle se classificou iselada-
mente em primeiro lugar, vindo a seguir éste tltimo.

Em principio, atribuiu-se ac baixo nimero de re-
peti¢des, o nio aparecimento de significincia para
modalidade de manejo d’igua, porém, mesmo com
o aumento do nimero de repeticses o resultado conti-
nuou inalterado, conforme se pode observar no
Quadro 2. A modalidade continua apresentou, nos trés
primeiros anos, uma tendéncia para o aumento de
produgio dos cultivares, embora ndo significativa,
sendo que a partir do terceiro ano houve um decrés-
cimo no rendimento para ésse sistema, passando, por
Pesq. agropec.

bras., Sér. Agron., 6:253-264. 1971

regultades com diferengas nfo significativas, r.e. = resultados com diferencas significativaa.

quatro anos, o processo de irrigagio intermitente a
produzir mais do que aquéle. No ano agricola
1967/68, houve diferenga significativa entre as moda-
lidades de manejo em estudo, Porérn,' sem maiores
significades, visto que nos anos anteriores e posterio-
res éste resultado ndo foi confirmado (Fig. 3).
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T
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1342 1963 1964 - 1983 19866 1967 1968
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F1G. 3. Rendimentos alcangados, em kg/ha, nas duas mo-

dalidades de irrigagdp por inundagcdo estudadas, ao longo
dos nove anos de experimentagio.

1481
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QUADRO 4. Resultados das andlises de varidneia (conjuntas), Rendimentos expressos em kg/ha
Anos 1560 . Anos 1960 Anos 1964 Anes 1967
a 1969 a 1064 a 1566 a 1969
' Cultivares — Cultivares Cultivares
Modalidades de Resultados Resultadoss Resultados:
irrigaciio
"“De Abril" §.658 “De Abril"” £.03¢ “De Abril” 4,508
“Maa-M-24" &.669 “7-V-8" 1,399 “IAC-435" 3.648
“Honduras" 2.879 “H-12-¥-13" 1.630 “Reg. IPEACS 1322" 3.014
“Amareldo" 2.38% ‘'Reg. IPEACS 1322" 1.731 “Teguape Agulha™ 2,902
CV. (%) '] 26 12
F. 508 £03 374
Continua 4.381 2.158 3.719
Intermitente 3.809 2.241 3.317
C.V. (%) o 13 16
F. . ns.t n.s. n.s
Anos ) . n,.s. -
Anos x cultivares . b .-
Anos x mod. de ir-
rigacho had n.s n.s
» Producdes grifadaa foram elnasificadas em 1.2 lugar.
b n.s. = nio significative, ** = significAneia ao nivel de 1% de rentabilidade.
QUADRO 5. REendimentos médios, em kg/ha, apresentedos pelos cultivares, nas dues modalildades de
irrigacdo por inundacdo estudadas, durante os nove enos de experimentacdo
Tratementos
" Cultivares Inundacio peribdica
60/61 61/62 . 62/63 683/64 84/65 65/66 66/67 47/68 68/60 Média
“Amarelfc” 1.326 2.060 1.020 3.170 — — - — - 2.119
“"De Abril” 4,570 4.510 6.850 6.166 4.404 3.620 5.225 3.404 5.172 4,880
*Honduras" 1,773 2.620 T 2.164 3.640 —_ — — —_ — 2,549
+Mas-M-24" 4,242 5.375 6,521 5.014 — -— _ — — 5.284
“7-v-8" —_ —_ —_ — 1,826 1.445 3.235 -_ — 2.169
YH-12-V-13" —_ — —_— — 2.280 1.375 3.022 — — 2.226
“Reg. 1322 _ — — — 926 2.050 3.060 2.374 3.248 2.332
“LAgulhn” —_ - — -_— — —_— — 2.412 2,936 2.674
“1AC-435" _— —_ -_ - —_— e — 2.736 3.966 3.351
Tratamentos
Cultivares Inundagiio continua
60/61 61/62 82/63 83/G4 64/65 B5/66 66767 G67/68 68/69 Média
“Amarelio” 2.674 2,232 2.476 3.200 — —_— — — —_ 2.668
*“De Abril” 5.715 5.555 .980 4.804 4.084 4.036 5.680 3.936 5.696 5.175
“Honduras" 3.4558 2.760 2.520 4,100 — — — — — 3.209
“Mas-M-24" 8.080 5,635 6.844 4.952 _— — —_ —_— —_ 5.853
“7-v-8" — _— _— — 1.520 803 2.368 —_ —_ 1.574
“H-12-V-13" —_— —_ —_ - 1,746 1.120 2.446 — - 1.776
“Reg.1322" — — — _ 1.854 2.002 3.156 3.068 3.548 2.744
“L.Agulha’ — - —_ —_ — — — 2.784 3.284 3.034
“TAC-435" _— _— —_ — — -— —_ 3.356 4.460 3.9808
s Arroz em casca, pronto para beneficiamento,
Pesq. agropec. bras., Sér. Agron., 6:253-264. 1971
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Observando-se ainda os Quadros 2 e 3, pode-se
verificar que os coeficientes de varlagio registrados
para as analises isoladas, de um modo geral, confe-
riram boa precisio ao trabalho.

Andlise confunta

Levando-se em consideragiic que houve substitui-
¢do de alguns cultivares, bem como um aumento do
nimero de repetighes no decorrer dos nove anos de
experimentagdo, ndo foi possivel se fazer uma tinica
anilise conjunta; procurou-se, entretanto, reunir os
anos em que foram observados os mesmos cultivares
€ 0 mesmo namero de repeticles, e com isto tornou-
-se viavel a feitura das andlises conjuntas apresenta-
das no Quadro 4.

Da mesma forma que nas anilises isoladas, o culti-
var “De Abril” sempre se classificon em Pprimeiro
lugar, no que se refere a produtividade, sendo que na
andlise conjunta dos quatro primeiros anos, a éle equi-
parou-se o cultivar “Mas-M-24", com produgdes de
5.636 e 5.569 kg/ha, respectivamente,

Se examinarmos os rendimentos médics alcancados
ao longo dos nove anos de experimentagio (Quadro
%), em numeros absolutos, verificaremos que, com
excegio dos cultivares “H-12-V-13" ¢ “7.V-8", os
demais apresentaram produgfies mais elevadas (cérea
de 18% em média), quando submetidos & modalidade
de irrigacio por inundagdo continua. Todavia, a ani-
lise conjunta realizada confirmou os resultados obtidos
nas analises isoladas, mostrando que as diferencas en-
contradas nio sio estatisticamente significativas.

Portanto, tudo indica que, para as condigBes edafo-
-climdticos da Baixada Fluminense e regibes vizinhas,
¢ indiferente a utilizagio de uma ou de outra das mo-
dalidades de mancjo de dgua estudadas. Naturalmen-

e FRANCISCO A. COSTA

te, os rizicultores que dispuseram de dgua por gravi-
dade, nas suas lavouras, devem optar pelo processo
continuo ou permanente de irrigacfio, enquanto que
aquéles que dependerem de bombeamento para inun-
darem os seus campos de cultura usardo, por certo, o
sistema intermitente, visto que poderio economizar
combustiveis, lubrificantes, mao-de-obra e, aproxima-
damente, 20% de 4gua.

Quanto As diferencas, estatisticamente significativas,
apresentadas para anos e ficilmente observadas na
Fig. 3, parece que se pode atribuir 4s adubagBes efe-
tuadas nos anos agricolas de 1963/64, 1966/67 e
1968/69.

Os coeficientes de variagio registrados conferiram
boa precisio ac trabalho. :

As andlises quimicas do solo dos “tabuleiros” onde
o experimento foi conduzido (Quadro 8 e Fig. 4 a 7),
parecem indicar que as modalidades de manejo d’4gua
interferiram na  mobilizagio de certos nutrientes.
Assim é que a percentagem de nitrogénio foi sempre
mafor no solo dos “tabuleiros” irrigados por inunda-
¢do continua, resultado significative. A mesma ob-
servagiio pode ser feita para os teores de cdleio 4
magnésio. Quanto & redugio da percentagem de N
no solo dos “tabuleiros™ submetidos & irrigacio inter-
mitente, comparativamente aocs irrigados por submer-
sdo continua, ji era esperada, pois hi muito se sabe
da facilidade com que ésse macro-nutriente é arras-
tado pela lixiviacio. '

A propésito, experimentos conduzidos por Patrick
et al. (1968) nos Estados Unidos da América do
Norte, evidenciaram que as drenmagens seguidas de’
reinundagdes {operagdes que caracterizam a modali-
dade intermitente de manejo d’igua), podem ser-
apontadas como responsdveis pela diminui¢io da pro--

QUADRO 6. Resultados médios das andlises quimicas® do solo dos “tabuleiros™ frrigados por inundacdo
continua ¢ intermitente ¢ de respectiva andlise estatistica para NPK e Ca* Mg

N P K Ca + Mg Al o}

Anos (%) {ppm) (ppm) (m. eq./100cc)  (m. eq./109cc) (%) pH
cb 1 C I C I I o] I o] 1 C 1
1566 0,17 0,14 4,27 4,20 58,7 45,3 6,40 5,45 —_ — 1,40 0,68 5,2 5,2
1967 . 0,16 0,13 6,50 5,75 33,0 32,0 7,658 6,04 0,40 0,55 1,48 1,16 4,5 4,5
1968 0,20 0,16 4,37 5,62 25,5 29,0 7,36 6,50 0,25 0,25 —_— — 568 5,8
1968 0,25 0,19 381 3,12 28,5 28,0 715 6,25 0,63 0,47 0,24 0;34 5.5 5.5
Média 0,19 0,15 4,73 V 4,67 36,4 13,5 7,12 8,21 043 :042 1,04 0,82 5,2 5,2

re r.g. n.s. n.s. r.s — —_ -

C.V. (%) 13 30 19 15 — - -

. Ay andlises foram efetuadas pelo Setor de Solos do IPEACS.

b C = irrigagfic por inundagio continua, I = irvigacio por inundacdo intermitente,

® r.a. = resultado significativo, n.s, = resultado n#o significativo.
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dugdo e perda de nitrogénio, particularmente em se
tratando de solos pobres em matéria orginica. Os
referidos pesquisadores verificaram ainda que em solos
bem providos de matéria orginica realmente decom.-
posta, a perda de nitrogénio causada pela drenagem e
reinundagio ndo chega a acarretar queda de produ-
¢io na cultura de arroz, pedendo, ao contririo, até
propiciar acréscimos substanciais de rendimento, se
houver excesso de N no solo.
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FIG, 4. Efeita das modalidader de #rrigacfo estudadas s0bre
as percentagens de nitrogénio no solo utilizado.
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FIG. 5. Efeito das modalidedes de irrigacio estudadas sébre

tepres da cdlelo 4+ magnésic no solo utilizado,

Ainda sdbre o assunto, no Japio, Tanaka et al.
(1964), verificaram ¢ue a modalidade de irrigacdo
por inundacfo intermitente ndo s6 féz diminnir os
teores de N como também os niveis de fosforo, po-
tassio e silica na planta do arroz,

Por outro lado, as modalidades de manejo d’agua
estudadas nio modificaram o pH, nem tampouco os
teores de carbono, aluminio, fésforo e potassio do solo

utilizado, conforme se pode observar no Quadro 6 e
Fig. 6e 7.
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FIG. 6. FEfeito das modalidades de irrigagio estudadas sdbre
teores de fdsforo no solo utilizado.

60,0 )
050l POTASSIO

50,0 1
-

E 45,01

a
B 40,01
M 35,0

30,0-m tCoNTIHUA®

“IHTERMITENTE"

25,0t

T T T 3
1966 1967 1968 1969
ANOS

FIG. 7. Efeito das modalidades de irrigacio estudadas sébre
teores de potdssio no solo wtilizado.

Quanto 4 maneira de se remover a dgua dos “ta-
buleiros” por ocasilo da drenagem intermedidria
{aquela efetuada aos 50 dias da germinagiio), isto &,
se de forma dristica, rompendo-se as marachas a
fim de que o liquido ripidamente possa ser evacuado,
ou apenas suspendendo-se o abastecimento e deixan-
do-se que a dgua desapareca lentamente, pelas agbes
conjugadas da evapotranspiracio e da infiltragdo, pa-
rece que nio houve interferéncia sobre os resultados
apresentados pela modalidade de irrigagiio periédica.
A ndo significincia registrada entre tratamentos, no
ano agricola da experiéncia (1968/69), parece con-
firmar perfeitamente esta conclusio. Entretanto, o
processo de drenagem empregado, que podemos cha-
mar de natural ou gradual, além de ter propiciado
uma substancial economia de mio-de-obra, evitou nio
s6 estragos indesejiveis nos diques como também o
assoramento dos canais.

Achamos oportuno informar que ndo observamos
quaisquer influéncias das modalidades de irrigagio
estudadas no acamamento nem tampouco no estado

Pesq. egropec. bras., Sér. Agron., 6:253-264, 1971
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sanitirio dos cultivares que participam do ex-
perimento. Apenas devemos registrar que, nos “ta-
buleires™ irrigados por inunda¢io intermitente, cara-
mujos aquaticos do género Ampullaria sp., que nor-
malmente infestam os campos de cultara irrigada na
regifio, causando alguns estragos, particularmente nas
plantas jovens, foram completamente eliminados por
ocasifio da drenagem, Os dezoito dias, em média, em
que o solo permaneceu sem o lengol d'édgua, foram
suficientes para provocar a morte das formas jovens
e adultas do referido molusco. Este fato pode ser ar-
rolado como mais uma das vantagens do emprégo da
modalidade intermitente de manejo da 4gua.

Finalmente, se observamos o Quadro 7, onde foram
reunidos os dados de chuva, temperatura média, umi-
dade relativa do ar e insolagfio, registrados durante
os periodos de drenagem, ao longo dos nove anos de
experimentagdo, verificaremos que o regime de
chuvas, mesmo nos anos em que as precipitagdes
foram bem menores, deve, ao que tudo indica, ter
favorecido o tratamento irrigagdo periddica, diminuin-
do, provavelmente, as diferencas registradas entre tra-
tamentos. Se, p. ex,, 0 mais baixo indice de precipi-
tagdo pluvial registrado, isto &, aguéle observado no
periodo de drenagem de 27.1.69 a 16.2.69 (11,1
mm), tivesse prejudicado o citado tratamento, teria-
mos obtido, com grande probabilidade, rendimentos
mais baixos, estatisticamente confirmados. A mesma
coisa teria ocorrido no ano agricola 63/64, quando
foram anotados apenas 86,2 mm de chuva no periodo
de drenagem que se estendeu do dia 12.12,63 a
9.1.64, o que nio aconteceu.

Assim sendo, podemos concluir que a drenagem
a ser efetuada aos 50 dias da germinagio pode ser
implantada com relativa tranqiiilidade, sem necessi-
dade de se antecipar o reinicio da irrigacdio, pois, di-
ficilmente, ocorrerd caréncia de dgua no solo nessa

QUADRO 7, Precipitagdo pluviométrica, temperatura
média, umidede relativa do ar e dnsolagdo, registradas nos
periodos de drenagem, eo longe dos nove anos de experi-

mentagdo ®

Teriodos Precipitagfo Temperatura Umidade _
de pluviométrien  média relativa Inscluglio
drenagem (mm) (.oC) (%) (horas)
1411 a 20/1/61 185,5 270 75,1 100,0
1541 2 4/2/62 207.9 24,9 82,7 103,1
20/1 a 18/2/63 88,8 25,4 753 170,8
21/12/63 s 9/1/64 36,2 24,0 75,8 163,00
191 a 14,265 189,4 25,0 50,8 112,5
Bl a 20/1/66 284.4 26,4 79,8 82,1
212 a 16/2/67 48,4 26,6 716 110,3
30/1 & 14/2/68 30,8 25,8 68,8 128,6
Kt a 16/2/69 1,1 27,3 .9 183,5

& (g dados foram fornecidus pelo Betor de Climatologia Agricola do
TPEACS,
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época do ano, visto que os indices de chuva regis-
trados sio bem representativos do regime pluviomé-
trico da regido. :

- CONCLUSQOES

Do exposto, nas condigdes em que foram realiza-
das as presentes investigagGes, pode-se concluir que:

1} as diferengas de produciio registradas entre
as modalidades de irrigacio estudadas nio foram es-
tatisticamente  significativas, permitindo afirmar-se
que, para as condigdes edafo-climiticas da Baixada
Fluminensz e regides vizinhas, é indiferente o em-
prégo désses processos de manejo da Agua; evidente-
mente, 05 rizicultores que dispuseram do liquido por
gravidade, nas suas lavouras, devem optar pelo sistema
continuo ou permanente de irrigagio, enquanto que
aquéles que dependerem de bombeamento, usardo,
por certo, o processo intermitente ou periddico, visto
que poderio economizar combustiveis, lubrificantes,
mio-de-cbra, e, aproximadamente, 20% de 4gua;

2) aparentemente nfo houve influéncia das mo-
dalidades de imrigag¢io estudadas no acamamento nem
tampouco no estado sanitirio dos diferentes cultivares
que participaram dos experimentos; contudo, wverifi-
cou-se que no sistema intermitente de manejo d’4gua,
as drenagens efetuadas foram bastante eficientes no
controle do molusco Ampullaria sp.;

3) dos nove cultivares que tomaram parte na in-
vestigagfio, dois se destacaram de maneira expressiva,
em matéria de produtividade: “De Abril” e “Mas-M-
247, com produgies médias de 5.027 e 5,560 kg/ha,
respectivamente; os demais forneceram rendimentos
inferiores;

4} a modalidade de irrigagio por inundagio in-
termitente {éz decrescer a percentagem de nitrogénio
no sole, bem comeo os teores de cileio + magnésio; to-
davia, parece que a mesma nio interferiu no pH nem
tampouco nos teores de carbono, aluminio, fésforo e
potdssio;

5) as duas maneiras testadas para remogfio da
dgua por ocasido da drenagem dos “tabuleiros” de
cultura, isto &, se de forma ripida ou gradual, parece
que ndo influfram nos resultados;

6) os indices pluviométricos registrados durante os
periodos de drenagem, ao longo dos nove anos de
experimentagfio, foram julgados satisfatérios e devem
ter favorecido o sisterna de irrigagio intermitente, ga-
rantindo, por outro lado, um razoivel abastecimento
de dgua ao solo.
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QUADRO 8. Observagdes relacionadas com a precipitapdo pluvial, temperatura média, umidade relativa
e insolacdo, registradas pela Estecdo Meteoro-Agriria, anexa @ Segdo de Climatologia Agricola do IPEACS
. durante o periods experimental
1960/61 1081/52 1962,63
Meses Tempe-  Umidade Tempe-  Uinidade Tempe-  Umidade
raburs  pelativa Chuva Insolagdo NS relativa Chuva  Insolagfo Taturs  pelativa Chuva  Insolagio
média . média média
(°Cy (%) . (mm) (horas) °C) (%) (mm}  (horas) (=€) (%) (mm)  (horas)
Outubro —_ e — — - ~ - — — — — -
Novembro 24,30 83,8 99,0 50,7= 27,2° 66,4° 51,0° 137,0° 26,70 71,37 0,0° 79,7°
Dezetnbro 25,9 .8 14,7 179 25,5 4.4 188,8 118,9 245 814 2871 127,4
Jansiro 26,9 75,3 219.2 159 25,1 70,8 321,3 204,2 27,1 73,5 166,1 256,2
Fevereiro T2 7.3 126,56 143 25,8 75,8 1927 145,8 25,9 %5 08,9 19,1
Margo o10b 7P 1s05P 120P 26,2 73,9 1074 2567 72 70,7 1061 2815
Abril - — - — 24,08 74d 1088 12384 24,9 76,2 1,4 70,97
Média das Mé-
" dias 26,2 78,5 1577 133 256 74,8 146,8 164,4 26,0 749 103,9 169,1
1963/64 1964/65 1965/60
Meses Tempe-  Umidade Tempe-  Umidade Tempe-  {midade
e . pelative uva Insolagio UL olativa Chuva  Insolagiio s elative Chuva Insolagio
© média média média
(=C) (%) {mm)  (horas) {°C) (%) (mm)  {horas) (oC) %) (mm)  {horas)
Outubro 21,08 e 274% 47.3° - - -~ - - - -, -
Novembro 24,8 76,6 78,4 173,5 23,3' 78,0t 115,0° 836" 24,7 6 13,2 85,9
Dezembre 24,7 72,2 92,7 209, 23,8 80,8 235,1 1212 27,0 74,4 182,54 193,1
Janeiro 25,2 75.7 107,7 12,9 24,5 745 282,0 122,1 270 75,5 343,8 208,9
Fevereiro 25,2 79,6 212,1 145,86 25,7 79,4 226,2 125,5 28,3 86,1 152,5 252,3
Marco 2[},1"l 721 g,ﬁh QE.BE 243 80,0 101,1 167,3 26,1 74,0 349,0 201,%
Abril — - - - - — — — 2445 819 ap gk 17,3k
Média das Mé-
diag 24,9 75,6 87,9 131,3 24,3 79,8 191,8 123,9 26,2 74,9 195,9 159,5
1966/67 1967/68 1968,69
Meses Tempe  Unidade Tempe- Umidade Tempe-  Umidade
U relativa Chuva Insolagdo IBUPS  relativa Chuva  Insolagfio IRINTE  relativa Chuva Insolagdo
média média média
(=C) (%) (mm}  (horas) (=) (%) (mm)  (horas) {C} {%) {mm)  {horas)
Outubro — = — —_ — . — — —_ — — —
Novembro — — — — — — — — 24,2% 44" 27,1 1,3"
Dezembro 26,2 76,1 2755 183,86 22,6 78,7 188,56 134,4 25,5 70,3 208,0 225,9
Janeira - 26,3 784 426,58 166,0 25,% 72,0 140,9 211,3 28,7 72,6 215,56 219,8
Fevereiro 274 5.7 252,7 214,0 24,8 75,4 158,8 178,0 26,8 76,5 73.6 171,8
Margo 25,5 80,0 378,68 185,6 25,8 76,4 834 234,7 25,3 779 166.7 203,7
Abril 26,2 78,8 200 g 21,8 794" 107,8®  1214™ 24,2°  T44° 1378° 53,0
Média des Mé-
dias 26,3 77.8 267,0 152,8 24,1 75,3 137,4 1759 25,4 ) 74,3 138,1 146,0
» 13 dias (de 18/11 & 3011/60) I Bdias (de 12/4 a 8/ 462) k5 dias (de 1.o/4 & 5/ 4/66)
b 20 dias (de 1.2/3 a 20/ 3/61) & 8 dias (de 23/10 a 31/10/63) 1 4 dias (de 1.0/4 a 4/ 4/A7)
e 15 dias (de 16/11 a 30/11/61) b 12 dias (da 1.9/ 3 a 12/ 3/64) m 23 dias (de 1.0/4 a 23/ 4/88)
d 18 diss {de 1,°/4 o 16/ 4/62) 112 disa (de 10711 a 30/L1/61) n 3 dias {de 28/11 a 30/11/68)
¢ 8 diny (do 23/11 a 30/11/62) 120 dias (de 11/11 a 30/11/65) o 11 diag (de 1.o/4 a 11} 4/69)
Pesq. agropec. bras., Sér. Agron., 6:253-264. 1971
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A STUDY OF VARIOUS METHODS OF IRRIGATION ON NINE CULTIVARS OF RICE
(Oryza sativa) IN THE FLUMINENSE BASIN

Abstract

The present investigation was conducted on a hydromorphic soil of the “Guandu” series at the Flumi-
nense basin in the State of Rio de’ Janeiro, The principle objective of the study was related to the con-
troverted modes of irrigation by continuous or permanent and periodical or intermittent flooding of rice

{Oryza sativa L.).

The experiment was made with following nine cultivars of the cereal: “Amareldo”, “De Abril”, “Ilondu-
ras”, “Iguape Agulha”, “H-12-V-13”, “7-V-8”, “IAC-435", “Reg. IPEACS 132" e “Mas-M-24".

After nine years of experimentation the following conclusions were reached.

a) the differences of production obtained between the various modes of irrigation were not statistically

significant;

h) there was no influence of these modes on the bedding ner in the sanitary status of the cu]tiva?ed
cultivars which were used in the experiment; however, it was noted that the intermittent system of managing
the water, the drainages made we sufficient enough to control the mollusk (shelllish) Ampullaria sp.;

c) of the nine cultivars used in the investigations, two had special performance in relation to productivity;
“De Abril” and “Mas-M-24" with average production from 5.027 and 5.569 per kg/ha, respectively. The

others species produced lower yields;

d) as it was expected the mode of irrigation by periodical flooding decreased the percentage of nitrogen
and the quantities of calcium + magnesium in the soil, however, it appears that this process had no in-
fluence on the plIl nor on the amounts of carbon, aluminium, phosphorus and potassium;

e) the rapid and gradual method of removing the water from the seed beds does not seem to influence

the results obtained;

f) in the nine years of experimentation, the pluviometric rates recorded during the drainage period, were
not considered as satisfactory and must have favored the intermittent irrigation mode.
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