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EF ICIENCIA DA INOCULACAO CRUZADA ENTRE ESPECIES
DA 'SUBFAMILIA ‘MIMOSOIDEAE *

'ADALIS BEZERRA CAMPELO2 e CORNELIO RAMALHO {_l'AMPELOE

Sinopse -

Em casa de vegetagao foi feito um: expenmento em vasos de Leonard, sébre inoculagiio cruzada
éntre 6 leguminosas, continuagio de uma série, nos quais se procurou comprovar a especificidade
do Rhizobium do sabid (Mimosa caesalpiniaefolia Benth.) e de outras leguminosas florestais.

"Foram usadas 5 espécies da subfamlha Mimosoideae: sabid (Mimosa caesalpmzaefolm Benth.),
sensitiva ( Mimosa pudica L.), marich (Mamosa bimucronate (DC.) QXK.), Mimosa invisa Mart.,
leucena '{Leucaena glauca Benth.) e uma espécie Faboideae, sesbinia (Sesbanm sp) a quaI foi
incluida apenas para se confirmarem resultados encontrados na literatura, = -

As estirpes de hazobmm usadas foram _soladas do sablé do angico, da senmtxva e da M:masa

invisa Mart.

O sabid nodulou com tédas as estirpes usadas, parecendo ser espemfma para o Rhizobzum da

subfamllla Mimosoideae,

Apareceram nédulos prétos nas espéeies do

estirpes de sabis, e na leucena, quando inocula

g

énero Mimosa, quando moculadas com uma das
a com uma mistura de estirpes do sabid.

Os nédulos produzidos pelas estirpes Mi, My e 18-7 no sabi4 e 'na sensitiva apresentaram boa
eficiéneia, enquanto a fixagdo das restantes foi muito fraca.

INTRODUCAO_

Muitas pesquisas sbbre a disponibilidade biolégica

. do nitrogénio no solo tém sido feitas, com mais inten-

- sidade nos dltimos anos, principalmente com relagio
aos microorganismos fixadores simbiéticos,

. Levando em consideraciio a capacidade das legu-

- minosas de enriquecer o solo com nitrogénio, quando

“associadas 3s bactérias fixadoras do N atmostérico,
é que alguns pesquisadores (Dobereiner 1968, 1967,
Campéle & Déibereiner 1988) tém dado atencio ao
aproveitamento de algumas espécnes lenhosas no re-
* florestamento. :

. Apesar de Tutin { 1958) citar que aprommadamen—
te 85% das leguminosas sio lenhosas, que as 100 espé-
cies conhecidas do género Mimosa nodulam, e por-
tanto, podem fixar o nitrogénio atmosférico, a. litera-

- tura sébre o emprégo dessas plantas no reflorestamen-
to & escassa. Trabalhos sébre grupos de inoculagfio
cruzada, fazendo referencnas as espéc:es da subfarm]:a

'Mxmosmdeae ex:stem poucos,
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‘Alguns géneros de legumznosas possuem represen-
tantes em mais de um grupo de inoculagio cruzada,
gera]mente, espemes do mesmo género perten-
cem a um mesmo grupo, sendo que a. maioria das
tropicais lenhosas é enquadrada no clissico grupo |
“Cowpea” (Norris 1965, Burkart 1952, Burton 1965,
Masefield 1958). :

Norris {1967) definiu grupo de moculagao cmzada
como um agrupamento de leguminosas, botinicamente
relacionadas, as quais s6 nodulariam eficiente e recl-
procamente com o Rhizobium de espéoies que fagam

_parte désse grupo.

Wilson  (1939) estudou a Mimosa pudzca L, a
M. invisa Mart. e a Leucaena glauca Benth,, em ino-
culagdes cruzadas com Rhizobium pertencentes aos
principais gnipos de inociﬂagﬁo e .observou que o
estabelecimento désses grupos era mais um obsticulo
do que um auxilio no estudo da relagio planta-bacté-
ria; entretanto,” Allen e Allen {1947) acharam que
essa relagio & o tGnico fator, do qual se dispde atual-
mente, para a identificagdo do_Rh:zobmm, sendo, as-
sim, de importincia o referido estabelecimento,

. Em um trabalho sébre o assunto, Gallj (1958) ndo
féz referéncia a nenhuma Mimosa. A Leucaena glauca
Benth. mostrou-se altamente especifica, s6 nodulando
com Rhizobium da prépria espécie, o que foi con-
firr}lado mais recentemente por . Trinick {1963} .

. Pesq. agro_t-:éc. bras, _5.-333-33.?.‘ 1970



334

Ishizawa (1955} observou simbiose da M. invisa
Mart. quando incculada com Rhizobium da Leucaena
glatzca Benth. e da Vigna catiang Walp. var. sinensis,
No mesmo trabalho, o autor mencicnou grupoes de
inoculagdo: Sesbaria e Mimosa.

Jensen {1967) incluiu o género Mimesa coma per-
tencente ao grupo Lupini.

Dibereiner (1966, 1967), isolando estirpes de Rhi-
zobium de nédulos da sabid, selecionando as mais
eficientes e inoculando sementeiras, obteve bons resul-
tados no que se refere ao efeito da inoculacio sébre
o estabelecimento das mudas no campe.

Campélo e Dobereiner (1968) estudaram, além da
sabid, outras 5 leguminosas florestais em inoculagdes
cruzadas.

No presente trabalho, o sabii (espécie arborea da
subfamilia Mimoscideae}, por ser a tnica florestal
usada, recebeu maior atengio, pois a nossa finalidade
principal é a inoculacio de leguminosas lenhosas, uma
vez estabelecido o grupo de inoculagio a que per-
tencem.

MATERIAL E METODOS

Usando-se vasos de Leonard esterilizados, com
areia, foi feito em casa de vegetaciio um experimento
com 6 leguminosas, sendo 5 da subfamilia Mimosoi-
deae ¢ uma da subfamilia Faboideae, sébre inocula-
¢io cruzada. O esquema experimental foi em blocos
ao acaso, com 3 repetgles, 8 leguminosas (sabié,
leucena, sensitiva, M. invisa, sesbinia e maricd), ¢ 5
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tratamentos de inoculagio: A) x1 (estirpe isolada
da sabii); B) mistura de 3 estirpes: x10, 11 e 13 {da
sabid); C) mistura de 2 estirpes: Agl, Ag2 (do an-
gico); D) mistura de 2 estirpes: M1, M4 (da sen-
sitiva), e E)} estirpe 18-7 (da M. invisa).

Com excecio da estirpe 18-7, enviada pelo Dr.
Ivin Guzmdn, da Reptblica Dominicana, tédas as
estirpes foram isoladas em nosso laboratério,

Em cada vaso foram colocados 400 ml da solugio
nutritiva de Norris {1964). As sementes foram cuida-
dosamente escarificadas {com excegio das da sabii)
com H.80,, esterilizadas com HgCly (1:1.000), lava-
das vérias vézes em dgua esterilizada, postas para
secar e em seguida plantadas (4 sementes/vaso). Ger-
minadas, foi feita a inoculacfio, com 1 ml/vaso, de
cultura liquida. Apds 20 dias, proceden-se ao des-
baste, deixando-se apenas 2 Plantas/vaso e depois de
2 meses, foi feita a colheita.

O inoculante liquide foi preparade em meio 79
(Fred & Waksman 1928), repicando-se em cada
Erlenmeyer, uma, duas ou trés estirpes de Rhizobium,
testadas quanto & pureza.

Depois da colheita, foram cuidadosamente lavadas
em 4gua corrente as raizes das plantas, contados os
nédulos, observada a posiclio dos mesmos nas raizes,
a forma, a cOr externa e interna (cortando-se o né-
dulo ac meio) e a cdr das folhas. Em seguida, plan-
ta e nédulos foram levados & estufa a G5°C e, uma
vez secos, foi determinado o péso da planta e dos
nédulos, N% e N total na planta pelo método Kjeldahl
{ semi-micro).
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FIG. 1, Regressio do N total da planta sébre o péso dos nddulos (calouleda com valores individwats,

mas representadas as médias de 3 repetiches).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos pedem ser observados no Qua-
dro 1 e Fig. 1.

O sabid nodulou eficienternente com todas as estir-
pes usadas, sendo maior a fixagdo de nitrogénio quan-
do inoculada com estirpes de sensitiva e de M, invisa,
Em experimentos anteriores, onde foram usadas estir-
pes de Rhizobium isoladas de vérias espécies que ndo
pertenciam & subfamilia Mimosoideae, incluindo-se.a
inoculagio com Rhizobium do grupo “Cowpea”, que
segundo Norris (1967) entra em simbiose com a
maioria das leguminosas tropicais, a referida espécie
florestal nio nodulou a ndo ser com Rhizobium da
propria espécie. Parece haver uma afinidade entre as
espécies dessa subfamilia com respeito 4 inoculacio
cruzada,
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A sensitiva, excetuando-se a inoculagiio com a es-
tirpe x1, que apresentou nddulos prétos ineficientes,
mostrou uma bhoa fixagio quando inoculadz com as
demais estirpes, sendo maior a fixagio com a estirpe
18-7 da M. invisa e com a da prépria espécie. Wilson
{1939) conseguiu nodulagic excelente tjuando ino-
culou a M. invisa e a sensitiva com Rhizobium de
algumas Faboideae, razio pela qual foi incluida a
Sesbinia (Faboideae) mnesse experimento.

A M, invisa nio nodulou com a mistura de estirpes
(x10,11,13) da sablf, mas conseguiu boa fixagio
com a x1 (nodulos prétos e rosas) também da sabid.
Ishizawa (1955) mencionou simbiose eficiente da M,
tnvisa com o Rhizobium da Leucaena glauca Benth,
e com o Rhizobium do grupo “Cowpea™.

O maric&, apesar de apresentar nédulos com tédas
as estirpes, apenas com x1 (nédulos prétos) e com

QUADRO 1.- Efeita de 5 tratamentos de inoculac@o em leguminoses da subfamilis Mimosoideae (médias
de 3 repetipes)

. - Péso néco Planta
Batirpes  Esploies  TORSR0 408 oo e madalos o B0t g nbdules  TOrme dos -
. nédulos dulosfvaan (ma/vaso) nédulos Cér das folhas Péso afco Teor N N totsl
i {mg/vaso) ° (mg/vaso)
%* Seo. Prim. Treta I8 45  Coraléide Verde-amarelada 384 1,21 4,81
210, x11, x13” Hee. Prim, Branca e tosa 35 27 Cor, e eslérica « Verde-amarelada 67 1,20 5,00
Agl, Ag2® Babia Trim. e Sec.  Drancs e rosa 30 56 Coraldide Verde-amarelada 503 1,24 6,14
Ml Mgt Prim, e Se¢e.  Rosa e branca 27 48  Coraldide Verde-amarelada 802 1,33 14,05
18-7%° Prim. ¢ Bec.  Hosa e branea 14 47 Coraldide Verde-amarelada 703 2,01 14,02
x1 . fec. ¢ Frim.  Dreta ¢ rosa 34 40 Coraléide Verde 420 1,88 8,02
x10, x11, 213 0 - {1 . 1] (] L] Amazela 27 2,00 0,49
Agl, Ag2 M. invisa  Bec, ¢ I'rim.  Rosa 15 26  Coralbide Verde 309 1,68 52]
M1, M4 Becundiria Tosa e branca 18 18 Cor. e esférica Verde-amarelada 226 1,81 4,17
18-7 Secunddria Roea e brancs 21 26  Cor, e esférica Verde-amarelada 220 1,71 4,03
x1 . Primiria Preia 4 3 Coraldide Am,-¢sverdeads 82 1,62 1,13
x10, x11, x13 Prim. e 8ec.  Rosa @ tijolo 17 22 » Verde _ 810 1,18 5,26
Agl, Ag2 " Sensitiva Sec. # I, Rosa e tijulo 4 10 " Verde 167 1,53 3,90
MI, M¢ Prim, e Bee.  Tijolo 9 " Verde-amarelada 302 2,25 9,30 .
18-7 Prim. e See.  Rosa e tijolo 21 33 " Verde-smarelada 625 1,68 1262
x1 Secundéiria Preta : 12 18 Coraldide Verde 165 2,03 3,33
x10, x11, x13 . b " 2 1 Esférica Amarela 103 1,26 1,29
Agl, Ag2 Marich Prim. & See.  Rosa e tijole 4 8 Coraldide Verde 130 2,37 2,98
MI, M4 Secundiria Rosa e branca 3 2 Cor, e eaférica Am,-egverdeada 110 143 1,55
18-7 " Rosa e breaca 29 13 " " Verde-amarelaga 143 121 1,74
= Secundiria Braoca 1 1 Esférica Am.-eaverdeada 122 1,18 1,39
%10, x11, 213 ] [H 1} 0 i} Amarela 106 1,28 131 -
Agl, Ae2 Seshinia 0 0 ] 0 0 Am.-egverdeada 126 1,31 1,52
M1, M4 0 1] [H] 1] [H] Am.-esverdeada Ut 1,40 1,13
18-7 Secundiria Branca 3 4 Cor, ¢ esférica Am.-csverdeada 141 1,19 1,67
1l Secundiria Branca 1 3 Esférica Am.-esverdeada 285 1,05 2,00
210, a11, x13 " Preta (inlerna e T i Cor. e esférica Verde-amarelada 277 1,04 2,90
externamente} ’
Agl, Ag2 Leucena 0 0 . 4 0 0 Am.-esverdeada 267 1,00 2,67
M1, M4 o 0 0 L] 0 Am,-esverdeada 208 1,02 3,03 .
18-T Sec, @ Prim.,  Rosa o brancs ] 21 Coraldide Verde-amarelada 286 - 1,02 2,95

s Estirpe de salis, b Estirpe de sahis. e Estirpe de angico. d Estirpe de gensitiva. ® Estirpe de M. invisa.
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Agl, Ag2 fixou um pouco, Com as restantes, foi
ineficiente, . ' '

- A leucena, que nodulou com estirpes de sabid e de

‘M. invisa, de acérdo com observagdes de Ishizawa

i (1955) forma, segupdo Galli (1958), um grupo de

_inoculagio ao qual nio pertence nenhuma das plan-
tas por éle usadas, tédas Faboideae, e 56 nodula com
Rh:zobmm da prépria espécie.

No entanto, Wilson (1939) consegmu nodula;ao'

" da leucena com Rhizobium de algumas espécies usa-
" das por Galli (1958) e ainda com o de uma Mimo-
soideae, a Albizxda julibrissin (Durazzini} Biolv. Ishi-
zawa (1955) ainda observou que a leucena inoculada
com Rhizobium de Dalea alopecuroides Willd. nodu-

lava ef1c1entemente no verio e ineficientemente no

outono. Talvez, 2 eficiéncia dessa estirpe’ fésse in-
fluenciada pelas condigdes ambientais.

Nio se conseguindo estirpes de sesbama, nada péde '
ser constatado com relagio s observagdes de Wilson

{1939), que conseguin nodulagio da M. invisa, da
sensitiva e da leucena com Rhizobium de sesbinia.

Também Ishizawa (1955) referiuse a grupos de.

inoculagio Sesbania e Mimosa.: Nesse experimento,
quando a sesbinia apresentou nédulos (com as estir-
pes x1 e 18-7), eram ineficientes.

Com exceglio da sensitiva, que s6 apresentou né-
dulos coraldides,. tédas as outras espécies apresen-

taram duas formas de nédulos: coraldides, que sdo os
nédulos tipicos da sabid, e esféricos.

A estirpe xI produziu nédulos pretos em tédas as
- espéeies do género Mimosa, confirmando resultades

anteriores (Campélo & Débereiner 1968, Stamford et

: al. 1968), quando inoculada em feijio o sabid. Em
" sesbinia e em leucena, a estirpe produzm nédulos

brancos (ineficientes).

A mistura de estirpes de Rhizobium do ang1co pro-

duziu nodulacio apenas nas espécies do género Mi-

" mosa. Apesar de nio pertencer a ésse género, o angico

"é uma Mimosoideae florestal que, em experimentos

anteriores (Campélo & Dibereiner 1668), mostrou
afinidade com a sabiid em inoculacio cruzada. -
As estirpes isoladas de sensitiva, cujas caracteristi-

"cas culturals sio iguais ds do sabii, entraram em

simbiose apenas com as espécies do género Mimosa.
Sébre o assunto, Norris (1967) féz, em relagiio ‘&
posicdo taxiondmica e ao habitat preferido pela plan-
ta hospedeira, uma divisio de Rhizobium, de grande
significacio bdsica, de acérdo com o hibito de pro-

. duzir Acido ou 4leali. A adaptagio da planta a um

solo alealino resultava no desenvolvimento de Rhizo-
bium produtor de 4cido, associado a crescimento ré-
pida, fendmeno que se tem manifestado repetida-
mente. Entre os géneros da subfamilia Mimosoideae,

" Pesq. agropec. bras. 5:333-337. 1970
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citou apenas os géneros Neptunia e Leucaena como
adaptados a solos alcalinos, O mesmo autor chegou 4~
‘cowpea”. de Rhizobium
(promiscuo), de crescimento lento, a cujo grupo per-’
tence a maioria das legummosa_s tropicais, representa
um scbrevivente do ancestral e que todos os outros
tipos de Rhizobium de crescimento rapldo tenham se
especializado mais tarde,

A leucena, provivelmente, constitui um grupo de
inoculagio & parte, e como nesse trabalho entrou em’
simbiose com Rhizobium das espécies do género Mi-
mosa, talvez a sabid faca parte do grupo dessa espécie.

‘Um dos meios para se avaliar a quantidade de ni-
trogénio fixada, e ainda a eficiéncia nodular, é cal-
cular a regressiio do N total da planta sdbre o péso
dos nédulos, uma vez que essa quantldade depende
do péso dos nédulos. : L

Caleuladas as regressdes, foram achados os valores
220 + 0,10x para as
linhas 1 e 2 respectivamente.

Na Fig. 1 pode ser observada essa regressio, cal-

‘culada com valores individuais, mas representadas as
médias de 3 repetigfes.

A linha de regressiao 1 refere-se 4 sabid, quando
inaculada com as estirpes 18-7 (M. invisa Mart.), M1,.
M4, (sensitiva), onde foi maior a fixacdo, e ainda & -
sensitiva, inoculada com as estirpeé 18-7 e M1, M4,
ambas com eficiéncia nodular superior 4s demais.

A linha 2, formando uma outra regressio, refere-se
3 sabid inoculada com x1; x10, x11, x15; Agl, Ag2; 3
M. invisa Mart. com x1; Agl, Ag2; M1, M4; 18-7; &
leucena, com 18-7 e, ainda, 3 sensltlva com x10 xll .
x13 e com Agl, Ag2.- )

Os valores restantes nio entraram nos cé]culos da
regressio, ou porque as estirpes ndo produznam né6-
dulos {sesbania, leucena e M. invisg Mart.} ou porque
a nodulacio foi 1nef1c1ente (como na maried).

CONCLUSOES

O sabii nodulou com estupes de Rhizobium isola-

: das do angico, ‘sensitiva’ e M. {nvisa Mart. (além das

da propria espécie}, tédas pertencentes d subfamﬂla
Mimosoideae, - ‘ S

* Essa. florestal que tem Rhizobium de crescimento
ripido, mas produtor de #lcali, igualmente A sensi-
tiva, nfio pertence ao grupo "Cowpea” de inoculagfio

- cruzada, como a maioria das leguminosas troplcais,

O Rhizobium do’ angico produz &leali, mas é de

- crescimento moderado.

Pela Literatura consultada e os resultados obtidos,
concluiu-se que as Mimosoideae constituem um grupo
de inoculagio A parte, provivelmente o mesmo da
leucena estabelecido por Trinick (1963). ‘
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. EFFICIENCY OF CROSS INOCULATION BETWEEN SPECIES OF THE SUBFAMILY
MIMOSOIDEAE - -

Absiract

A greenhouse expenment was carried out in Leonard jars, to test cross inoculation between six ]egumes
The test represents the continuation of a series of experiments to confirm the spemflclty of Rhizobium from
sabid (Mimosa caesalpinigefolia Benth.) and other forest legumes.

Five species of the subfamily Mimosoideae were used: sabid (M. caesalpmmefolta Benth. ), sensmva (M.
pudica L.), maricd (M. bimucronata (DC) O. K., M. invisa Mart., leucena (Leucaena glauca Benth.) and a
Faboideae, sesbinia (Sesbania sp.) which was mcluded only to conf].rm results found in the literature,

The Rhizobium strains were isolated from nodules of sabii, angico, sensitiva and M. invisa Mart.

 Sabid nodulated w1th all used strains, appearing to be spec1flc for Rhtzobmm of the subfamx]y Mimo-

soidene.

Black nodules appeared on the specxes of the genus Mimosa when inoculated with one of the strains from
sabid and on leucena when inoculated with a mixture of strains of sabla.

Nodules produced by strains:M,, M, and 18-7, on sahig and sensitiva showed good eff1c1ency, whxle.

the fixation of the remamder was very weak,
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