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PROBLEMAS DE VETORES DE VIRUS DA BATATA E SEU
COMBATE NAS CONDICOES DO RIO GRANDE DO SUL*

ANDRE] BERTELS? EVANE FERREIRA® ¢ WALTER CASAGRANDE‘

Sinopse

Tentou-se definir os verdadeiros vetores de virus na cultura da batata, sua biclogia e propagagio
nas condigles ecoldgicas do Rio Grande do Sul e estudar os métodos de protecic da batata na
forma de colheita antecipada e aplicagio de inseticidas e outras doengas wirdticas transmissiveis

pelos insetos-sugadores.

Na parte de determinagiio de vetores de virus e sua capacidade de transmissio, além das espé-
cies conhecidas para o Centro-Sul do Brasil, foi constatada a presenca da espécie Aulacorthum
solani e sua eficiéncia na transmissio de virus. Os estudos de dindmica de populagio confirmaram
as vantagens da colheita antecipada, evitando assim a possibilidade de contaminacio da batata,

com virus, em grande escala.

Finalmente, os experimentos com inseticidas, e especialmente com sistémicos granulados, demons-
traram o valor da aplicagdo dos mesmos nas condi¢Ges ecolégicas do Sul do Brasil.

INTRODUGAO

Desde a vinda da batata da Europa para a Amé-
rica do Sul, junto com os emigrantes eurcpeus na
forma ‘de batata-semente, ocorrem mnas regifes do
Centro-Sul do Brasil muitas doencas que acompa-
nham esta cultura no Velho Mundo e América do
Norte. Algumas espécies de inselos-pragas e vetores
de doencas provivelmente acompanharam as novas
variedades de batata criadas na Europa e que emi-
gram para a América do Sul.

Nas novas e diferentes condigdes ecoldgicas, ocor-
riam as necessarias adaptacGes ao meio, mudando as
vézes sensivelmente a natureza de processos fisio-
légicos da batata e bioldgicos de insetos-especificos
desta hospedeira. Desta maneira, as valiosas obser-
vagles e detalhados estudos europeus sébre os pro-
blemas em aprégo podiam, em ambiente diferente
do europeu, apresentar pequeno valor.

Bstes problemas ficaram a cargo das ciéneias
agrondmicas que procuram encontrar a solugfio atra-
vés de estudos cientificos cujos resultados se apli-
cam na pratica. Dai, nas matérias das ciéneias agro-
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ndmicas, devem existir uma harmonia entre ciéneia
prépriamente dita e a aplicagio, na pratica, dos re-
sultados obtidos.

Os problemas da cultura da batata, naturalmente,
se dividem em cientificos propriamente ditos e pra-
ticos ou agrondmicos, que se entrelagam intimamente
até absoluta interdependéncia. Assim, como afirma
Rocha-Lima et al. (1939): “A determinacfo siste-
matica do inseto-vetor representa um importante fa-
tor para o reconhecimento e o combate da deenca”,
Desta forma, o estudo sistemdtico de tddas as es-
pécies de insetos proviveis vetores de virus e da
sua biologia parece ser tarefa da ciéncia propria-
mente dita e o seu combate seria a parte pritica do
problema, Porém, o combate necessita de um estudo
prévio de todos os modernos preparados quimicos
comegando com os de contato, principalmente os
clorados, e passando para os fosforados sistémicos
e carbamatos. Estes estudos demonstram a diferenca
do efeito protetor de inseticidas por causa do grande
nimero de fatdres ecologicos que influenciam sébre
os agentes da biocenose em estudo: planta e inseto.
Dai, de ndvo, a parte aparentemente pritica do
problema volta ao nivel de estudos cientificos.

Ao tratar da complexidade do problema de virolo-
gia da batata, comegando com os vetores e conclu-
indo com as diferentes viroses, tem-se em vista a
parte pratica déstes estudos que, em dGltima and-
lise, procuram encontrar métodos de producio de
batata de consumo, e especialmente de hatata-semente,
livres de virus, e com isto, seu razodvel valor no
mercado.
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Do ponto de vista de aplicagio dos profissionais
para &stes estudos, Leach (1940) expressa uma
absoluta necessidade de intima colaboracio entre os
especialistas em Fitopatologia na parte de Virologia,
e os entomologistas com seus trabalhos com insetos-
-vetores.

Os resultados de estudo, apresentados neste tra-
balho, representam contribui¢io ao conhecimento do
comportamento de insefos-vetores de virus de batata
nas condi¢es ecolégicas do Sul do Brasil. Este tra-
balke ¢ o primeiro déste género fixando um certo
nimero de fendmenos novos para a ciéncia, es-
pecificos para a regiio ecolégica ainda nfio explorada
cientificamente.

Como exemplo, vale a pena mencionar o trabalho
de Santis (1967ab) que determinou trés novas es-
pécies de Tisandpteros descobertas por Bertels e
recomendou  estudar detalhadamente sua biologia
para verificar sua capacidade de transmissio de
virus.

O método de Moericke (1951) demonstrou sua
aplicabilidade ne¢ assunto altamente pritico de co-
lheita antecipada, O mesmo método funcionou na
Europa, prestando servico exato ma forma de dados
de dinfmica de populagio dos insetos-vetores em
estudo, No Rio Grande do Sul, as curvas de au-
mento e diminunigio das populagdes devem ser apli-
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cadas nas duas épocas de plantio da batata, o que
complica as observagbes e indica a necessidade de
serem tomados em consideraciio muitos fatdres ecc-
légicos para perfodos de primavera e de wverdo
(meses de outubro a fevereiro), .

A parte pritica da defesa dos batatais destinados
i produgio de batata-semente também demonstron
discordincia com as normas européias; ji mndo fa-
lando em diferenca eddfica, os fatéres climaticos,
especialmente a precipitagdo e insolagio, mandam
criar novas normas especificas para o ambiente do
Rio Grande do Sul (Bertels, 1953, 1934, 1936,
1962).

Desta maneira, apesar de modesto, o trabalho

apresenta resultados novos de estudos cientificos
para sua aplicagio prética. :

VETORES CONHECIDOS E INSETOS SUSPEITOS

Farzendo revisio de insetos-sugadores pragas da
batata e deixando de lado os hemipteros, ficam para
estudos trés grupos de sugadores encontrados nesta
cultura com malor freqiiéneia: cigamrinhas, pulgdes
e tripes, que sio indicados como possiveis vetores de
virus.

A bibliografia cientifica mundial (Leach 1940,
Bawden 1950, Rocha-Lima at al, 1939, Goss 1928),
analisande ji conhecidos vetores de virus em batata,
destaca como indubitiveis os seguintes:

Presenga no Brasil
Sim
Sim

(mosaice amarelo) Nio

Sim

Sim



VETORES DE VIRUS DA

Além das espécies jao conhecidas como transmis-
soras de viroses, em batata, pesquisadores brasileiros,
no ano de 1950, suspeitaram das trés cigarrinhas
abaixo relacionadas como possiveis vetores:

Agalliana  sticticollis “Curly-top"” em beterraba

Agalliana ensigera i idem

Agallia olbidula " em tomate

Mais tarde foram apanhadas por Bertels nas ar-
madilhas Moericke, ¢ determinadas pelo Prof. De
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Santis, 18 espécies de tripes em batata e, conforme

as recomendagdes déste, deve ser verificada a even-

tual capacidade de transmissio de virus em trés des-

sas espécies novas {Santis 1967ab) pertencentes a

subordem Terebrantia, familia Thripidae, a saber:
Caliothrips flavescentis De Santis

Chirothrips dolosus De Santis
Iscchaetotrips Dbertelyi De Santis

Entre as espécies ji classificadas, foram feitas mais
as seguintes determinagbes pelo Prof, De Santis:

Génerc ou Espécies

Caliothrips brasiliensis (Morgan 1929)
Thrips tabaci (Lindeman, 1888)
Isoneurothrips australis {Bagnall, 1915)

Frankliniella paucispinesa {Moulton, 1933)
Frankliniells rodeos (Moulton, 1933)

Franklindella gemina (Bagnall, 1918}

Franklintelle sp., affinis sulphures {Schmutz, 1913)
Taeniothrips sp.

Gynaikothrips ficorum (Marchal, 1908)

Tubulifera Phlacothripidae
»» i Hoplandrothrips sp.
» i Liothrips sp.
» ” Eurythrips sp,
” ” Haplothrips sp.
» ”»

Sio apresentados os resultados dos testes, reali-
zados logo apbs o surgimento da suspeita quanto is
mencionadas cigarrinhas, com eriagSes do ambiente
do Rio Grande do Sul e de Sao Paulo. Aquelas pes-
quisas revelaram a incapacidade destas espécies de
tiansmissio de virus “Y”,

As trés novas espécies de tripes, apesar de se
poder duvidar “a prieri” de sua capacidade de trans-
mitir virus em batata, serfio testadas nos futures pe-
riodos vegetativos, pois a recomendagiio do Prof. De
Santis chegou #s nossas mdos h4 pouco tempo.

Desta maneira, a regiio Sul do Brasil conta com
a presenga, nas suas biocenoses largamente propa-
gadas, dos pulgbes Myzus persicae e Macrosiphum
solanifolit (M. euphorbige). Além destas, encon-
tram-se em batata as espécies Aphis gossypii e Au-
lacorthum solani (Kalt.), conforme a determinacio
do Prof. Mariconi®,

Pela abundancia das suas populagbes, a espécie
"Myzus persicae ocupa lugar da maior importincia
como vetor de virus,

Os estudos da biologia da espécie Myzus persicae
no nosso meio ecoldgico evidenciam profundas di-
vergéncias com as publicagles estrangeiras, espe-
cialmente européias, que descrevem a biclogia da es-
pécie no ambiente da zona de cultura da batata.

5 Comunicagiio pessoal,

Polyphemothrips sp.
Adraneothrips sp.

A espécie, de origem européia, na zona geogri-
fica de sua origem tem ciclo anual completo, inclu-
sive passande o periodo hibernal na forma de 6vo
de inverno, produto do processo sexual, e o periodo
da estagio favoravel, na forma partenogenética
(Gersdorf 1953).

No nosso ambiente, como também em tdda a Ar-
gentina, nio foram constatadas as formas sexuais e
a necessidade de passar o periodo hibernal no es-
tado de Ovo. Desde os primeiros estudos da fauna
entomolégica no Brasil, constatando-se a presenca
de M. persicae no Sul do pals, foi observada a mul-
tiplicagic da espécie somente partenogenéticamente,
nas formas #ptera e alada.

Na zona Centro-Sul do Brasil, que inclui os Es-
tados desde Minas Gerais e Rio de Janeiro até o
Rio Grande do Sul, com razodveis superficies de la-
voura ocupadas com a cultura de batata e grande
ntmero de espécies de solandceas selvagens, o wi-
mere de geragbes anuais, em média, é de 15. Este
ndmero, porém, depende muito das condigbes eco-
légicas e geralmente da temperatura e da umidade
relativa do ar. Assim, se a temperatura se mantém
mais elevada do que a 6tima, que é de 20°C, mas
nio passa de 80°C, e a umidade média se mantém
acima de 80%, com ambiente rico em alimento ade-

Pesg, agropec. bras.,, Sér.
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quado, 0 nimero de geragdes se eleva até 16 anuals,
como também acontece nas criacSes artificiais.
Heinze e Profft (1940) confirmam que as tem-
peraturas superiores a 30°C e a umidade relativa
proxima de 100% impedem a multiplicagio por com-
pleto.
A evolugio de um pulgio é a seguinte: cinco
dias, em média, apds 0 nascimento, a nova fémea
partenogenctica apresenta a primeira mudanga de
pele. A duracio déste periodo esti na dependéncia
inversa da temperatura e direta da quantidade de
alimento, As duas mudangas de pele seguintes exi-
gem perlodos de tempo semelhante e suz amplitude
também depende das variagbes de “habitat” nestes
dois periodos, e nas fémeas que serdo futuras mi-
grantes comegam a se desenvolver as tecas alares.

Em relagio ao problema das causas de formagfio
de fémeas migrantes aladas, surgiram nos tltimos
tempos mnovas suposicbes de que o aparecimento,
numa populagdo de pulgdes, de novas fémeas aladas
ndo estd ligado a condighes desfavoriveis de vida
da colonia, Nossas observagdes demonstraram a evi-
déncia de que a formagio das fémeas aladas de-
pende do ambiente e ocorre geralmente por faltar
alimento apropriado ou por se verificarem extremos
climiticos (temperatura muito além de 30°C ou
chuvas torrenciais).

Apés a quarta mudanca de pele o inseto entra
na fase adulta. Neste estidio os ovarios atingem seu
completo desenvolvimento, porém, excepcionalmente,
as ninfas de futuras formas aladas podem produzir
novos pulgbes antes da quarta mudanga de pele.
No estidio adulto, nas condigies normais, uma fé-
mea partenogenética produz cérea de 80 novas em
10 dias.

A forma adulta, seja alada ou 4ptera, vive de
25 dias até 2 meses, na dependéncia das condi-
¢es ecoldgicas; a duragio da vida ndo depende da
morfologia do inseto.

As observagdes sbbre a biolegia de Macrosiphum
solanifolii demonstram, em linhas gerais, semelhan-
¢a com a espécie descrita, com diferenga na capaci-
dade da fémea de M. solanifolii de produzir menor
nimero de individuos novos. Porém, conforme nossos
estudos sobre as curvas de freqiiéneia respectivas,
as populaces de M. solanifolii, em certas condigBes,
especialmente de temperatura, favordveis 4 vida da
espécie, podem exceder em nimere de individuos,
num batatal, as populagdes da espécie Myzus per-
sicae.

Estas duas espécies de pulgdes, vetores de virus
em solaniceas, se encontram também nas duas es-
pécies silvestres nativas: Solanum gracile (S. ni-
grum) e Solanum variabile.

Pesq. agropce. bras., Sér. Agron., 6:281-306. 1971

Com menor freqiiéncia, as observamos no Rio
CGrande do Sul nas seguintes solandceas nativas: So-
lanum  sissimbrifolium, Solanum  balbisti, Solanum
commersoni, Solanum capsicastrum, Solanum reineckii
e Solanum flagellari.

Atrai, em grande nimero, pulgBes das duas es-
pécies mencionadas, a planta, importada pelos imi-
grantes alemies localizados nas zonas de producdo
da batata, da familia Solandceae, Datura stramo-
nium, que usamos, devido A sua susceptibilidade,
como planta teste.

Merece atengio especial a espécie de Aulacor-
thum solani que, no meio ambiente do Centro-Sul
do Brasil, ocupa lugar de importincia entre os cita-
dos pulgbes vetores de virus. B semelhante, pelos
caracteres morfolégicos, ds espécies de géneros
Myzus e Macrosiphum, como indicam os sindnimos
desta espécie: Aulacorthum solani (Kalt.), A. pelar-
gonit (Mordwilko), A. vincae (Walker), Dysauls-
corthum vincae (Walker}, O. antirrphini (Ma-
chiati), D. pseudosolani (Theobald), Myzus pseu-
dosolani { Theobald}, Macrosiphum  solani (Theo-
bald).

Achamos importante mencionar aqui algumas si-
nonimias para demonstrar que o préprio Theobald,
uma das maiores autoridades em sistemditica de afi-
deos, inclui a espécie Aulacorthum solani em trés di-
ferentes géneros.

A espécle Aulacorthum soland, pela sua biologia,
aproxima-se da espécie M. persicae com a qual é
confundida no FEstado de Sio Paulo.

A espécie Aphis gossypii, apesar de sua quase obri-
gatdria presenca na forma de fémeas aladas, nos
batatais, nos experimentos realizados no nosso inse-
tirio, ndo demonstron capacidade de transmitir o
virus Y e o virus do enrclamento da falha.

MIGRACGES DE PULGOES E DIRECAOQ DOS VENTOS

A biclogia de insetos vetores de virus em batata,
incluindo a dos pulgdes, depende de fatbres ecold-
gicos, climéticos, e, especialmente, de alimentagfio.
Sob o efeito déstes fatdres ocorrem diminuigdes ou
aumentos das populagdes e o3 movimentos em grande
escala, mudando as colénias os lugares de sua perma-
néncia {Moericke 1953, 1957).

Como foi constatado, pelas observagles e testes
realizados dentro dos estudos da biologia dos pul-
gbes no Rio Grande do Sul, numa colénia de pulgges
ocorre formagdo de fémeas partenogenéticas aladas
em dependéncias da diminuigio de fontes de ali-
mento e de desfavoriveis fatdres climdticos. Estas
fémeas, levantando véo em procura de novas fontes
de alimentagio, ficam expostas & influéncia de fa-
téres climiticos do ambiente e especialmente 4s cor-
rentes de ar.
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Sébre a importincia de movimentos do ar no pro-
blema de propagagio de doengas virdticas, Leach
{1940) diz: “Os ventos dominantes ou ventos fortes
de alguma duracio podem influir grandemente na
incidéncia das doencas pela influéncia dos mesmos
no movimento dos insetos vetores™.

Dat surgiu a necessidade de estidos desta inter-
dependéncia entre a propagagﬁo' de 'pulgées e 0§
ventos reinantes nos dois periodos vegetativos de ba-
tata no Rio Grande do Sul. Estes estudos se compli-
cam para regifio Sul do PBrasil exatamente por que
se devem tomar em consideragio dois periodos
anuais correspondentes as duas safras de batata.

No Norte da Europa, conforme os estudos do
Dr. Gersdorf (de Hannover), em linhas gerais, o mo-
vimente de invasio de migrantes de Myzus persicae
ocorre na primavera européia rumo oeste—leste, com
seu comé¢o na Bélgica seguindo dire¢io de linha

Aachen—Braunschweig. Esta observacio acha apro-
vagio na Cadeira de Entomologia da Universidade
em MHohenheim.

No caso do Rio Grande do Sul, para o periodo se-
tembro—janeiro, plantio da primavera brasileira, con-
tam-se dois movimentos do ar de maior importdncia:
massa de ar que entra do oceano pela parte central
do litoral, penetrando. na depressiio central e se-
guindo rumo leste—oeste com tendéncia para norte,
e outro, que é mais ou menos permanente para toda
0 ano, que acompanha o litoral propriamente dito na
diregio norte—sul, como se pode ver na Fig. 1.

No perlodo de plantio estival, fevereiro—maio, &
penetragio da massa de ar do oceano fica, em linhas
gerais, semelhante 4 do periodo primaveril, porém,
com maior energia e propagando-se do centro da de-
pressiio central, com maiores tendéncias para o sul
do Estado. O movimento do ar litorineo também
neste periodo continua na mesma diregfo.

NO PERICOC GE SETEMBRO-JANEIRO
ZONAS DE PRODUGAO DE BATATA

PARA CONSUMO
DOMESTICO

@ PARA MERCADO
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FIG. 1.

Direcdo dos ventos dominantes no Rio Grande do Sul.
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Nos dois periodos podem-se constatar movimentos
de ar que provém do pampa uruguaio e, en-
contrando correntes de ar na depressao central do Rio
Grande do Sul, acompanhando a fronteira brasileira,
seguem rumo 2 Misiones na Argentina,

Além déstes movimentos do ar dominantes na
zona de cultura da batata do litoral, que inclui re-
gides geobotinicas determinadas aqui come de cam-
pos baivos (litoral propriamente dito) e campos
altos (terrenos do litoral com altitude até 100m,
e apropriados para lavoura), sio caracteristicas as
brisas matinais e vespertinas que, apesar de fracas
se comparadas acs ventos dominantes, influenciam
os microclimas litordneos,

Ao estudo dos movimentos do ar, que se realiza
visando a transmissio de vetores de virus, devem-se,
anexar os estudos de sinécias botinicas da zona de
produgio da batata, Esta zona em linhas gerais, est4
situada, no Estado do Rio Grande do Sul, numa
larga faixa litorinea que se estende dos limites com
o Estado de Santa Catarina, comecando nos muni-
cipios de Bom Jesus e Vacaria, até a fronteira com o
Urugual. A faixa, do ponto de vista geobotinico e
comn vistas as sinécias da flora, subdivide-se em
serra e campos altos. A serra, com altitude acima de
400 m, incluindo os municipios de Vacaria, Bom Jesus
& Sdo Francisco de Paula, contém solaniceas silves-
tres nas suas biocenoses com os afideos relativamente
em menor mimero do que na zona dos campos altos
do sul do Estado. Além disto, a temperatura anual
desta zona geogrifica é muito mais baixa do que na
zona do sul. Ji éste fendmeno confirma as obser-
vaghes que demonstram a presenga, nos batatais e
nas solandceas silvestres, de coldnias de pulgbes me-
nos numerosos e abundantes que nos campos do sul.

A maior importincia, porém, tém aqui, no caso
de populagdes de afideos, os ventos que acom.
panhando o litoral dominam exatamente na zona
de maior superficie agricola ocupada com a cultura
da batata.

Conforme as observacges da biologia dos afideos
no Rio Grande do Sul, as coldnias pouco numerosas
que sobrevivem ao inverno, is vézes bastante rigo-
1050, sébre espécies de solaniceas nativas e especi-
almente Solanum gracile (S. nigrum), no comégo da
primavera contém malor nimerc de fémeas aladas
prontas para migragio. Neste periodo, setembro—
outubro—novembro, constata-se a propagagio de in-
dividuos alados transportados pela corrente de ven-
tos exatamente nas direcdes norte—sul e leste—oeste.
Este fenémeno pode ser observado também no pe-
riodo de plantio estival, a julgar pelas populagdes
nas plantas hospedeiras da familia Solanacese, com
ainda maior abundincia das colénias por causa do
aparecimento de novas fémeas aladas tanto na ve-

Pesq. agropec, bras, Sér. Agron, 6:201-306. 1§71

e W. CASAGRANDE

getagdo silvestre, como também apds as safras de
batata no periodo primaveril.

Desta maneira, o fator venfo, na propagagflo de
doengas viréticas da batata, tem grande importin-
cia na zona de plantagio desta cultura. Isto tem,
para o Rio Grande do Sul, tanto maior importincia
porque as regides onde ficam situadas as maiores la-
vouras de batata {Pelotas, Sio Lourengo) ficam exa-
tamente no centro do cruzamento dos dois rumos de
ventos: do oceano para dentro do continente e os
que acompanham a faixa do litoral rumo ao sul. Por
isso os batatals pouco protegidos pelos inseticidas
nesta zona e a abundincia, nas biocenoses, de scla-
niceas nativas (inclusive Datura stramonium) repre-
sentam as bases para propagagio de fémeas aladas
contaminadas, avancando para o interior do Estado.

As observagdes sobre os efeitos das brisas na pro-
pagagio de pulgdes alados foram repetidamente rea-
lizadas nos batatais isolados pelos matos com uma
abertura na direcio do mar. No periodo de apare-
cimento de fémeas aladas nos arredores de batatal
sem presenca de pulgdes, a brisa matinal (9-10 horas
da manhi) trazia cada dia maior nimero das mes-
mas, sempre mais fundo dentro da cultura.

Dados semelhantes a estas nossas observagfes en-
contramos na bibliografia alemd (Vogt & Xritzig
1962).

Tomando em consideracio as favordveis condi-
gbes ecoldgicas para multiplicagio das colbnias de
pulgdes no fim do periodo de plantio primaveril,
explica-se o aumento considerivel do nimero de
afideos-vetores de virus nas zonas de produciio da
batata que se situam no rumo dos ventos dominantes
no periode de plantio de verdio.

VARIACOES DO METODO MOERICKE

Entre outros modos de avaliagfio da presenca dos
pulgGes-vetores de virus na cultura da batata e da
dindmica das suas populagbes, ocupa lugar de des-
taque o método Moericke. A apanha dos pulgdes
alados nas “Bandejas amarelas™ com &gua indica a
sua presenga na regifio em observacio e pode servir
para a constatagio do rumo do movimento de in-
vasio em grande escala de cariter nacional, como
também para observagdes stbre as fases biolégicas
numa biocenose limitada numa microzona agricola.
Como no caso das invasdes dirigidas geralmente pelas
principais correntes de ar, também no caso de for-
magio de migrantes numa biocenose agricola sio
apanhados individuos alados. As correntes de ar aju-
dam as movimentagfes de grandes quantidades de
pulgdes alados que, sendo apanhados nas bandejas
amarelas com &gua, conforme o método “Moaericke™,
demonstram o inicio de infestagiio. De outro lado, a
constatagio do aumento, de dia para dia, do ni-
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mero de pulgdes alados nas “Gelben Schalen” insta-
ladas num batatal ou nas suas proximidades, indica
a multiplicagdo das coléniags e a necessidade de
migraciic dentro de uma biocenose.

Para apanha dos pulgdes alados, a bibliografia téc-
nica recomenda o tamanho de armadilhas e posigho
constante: 0,75 X 0,75m de lado e 0,10m de al-
tura, colocadas a 1m de altura.

A aplicagio destas medidas, aprovadas na Eu-
ropa nos trabalhos do prépric Dr. Moericke e on-
tros pesquisadores, devia ser experimentada no meio
ecolbgico do Sul do Brasil. Os experimentos visaram
demonstrar a eventual diferenca pratica de medidas
diferentes das classicas, isto é:

a) ao invés de uma armaditha de 0,75 m de lado em
um 56 ponto do batatal, uwsar maior nimeroc de armadilhas
menores (4rea equivalente & de 0,75 m de lado) em diversoy
pontos da lavoura;

b) verificar se hd diferenga quanto ao nimero de insetos
gpanhados nas armadilhas colocadas no chdo e nas arma-
dilhas postas na altura de I m do chio;

¢} colocar as armadilhas também fora da cultura, para
verificar se a invasfo provém de fora do batatal ou se é
devida a migragdo dentro da cultora,

Experimento 1. Modificagbes do método de Moericke

Procurando solucionar éstes itens, foram instala-
das 9 armadilhas de 0,25m de lado por 0,10m de
altura, pintadas de amarelo, com uma camada de
dgua de 6,5 cm de altura, que equivaliam, em 4rea,
2 uma de 0,753 m de lado de acérdo com o método
Moericke. Das nove armadilhas, seis foram cclocadas
em locais diferentes do batatal, a m de altura. As
outras 3 foram colocadas também em locais diferen-
tes do batatal, porém ac nivel do solo. Uma arma-
dilha de 0,75m de lado ficou no meio do batatal,
a 1m de altura, Finalmente, colocou-se um arma-
dilha de 0,25m do lado de fora da cultura, no
meio do campo, ao nivel do solo,

O levantamento foi realizado didriamente, con-
tando-se os insetos apanhades em cada armaditha
durante 35 dias, compreendendo o perfodo de 8/4
a 1/6/66. Dos dados obtidos extraiu-se a média dos
insetos apanhados sempre em relagfic a uma 4rea
de 73 X 75¢cm = 5.625cm?* de armadilha, Os re-
sultados, transformados em percentagens dos totais,
estio apresentades nos Quadros 1-e 2.

Com os dados obtidos no perfodo correspondente,
pudemos fazer consideragdes relativas a cada um dos
itens das sugestdes apresentadas,

Acérea dos itens a e b, os dados do Quadro 1
mostraram haver diferenga quanto ao nidmero de
afidecs apanhados em armadilha grande (0,75m de
lado) e em armadilhas pequenas (0,25m de
lado). Quando as armadilthas pequenas sic coloeadas

a igual altura da armadilha grande, apanham 4,20%
de afideos menos do que a grande, porém, se as ar-
madilhas pequenas forem colocadas no chio, a dife-
renga de afideos apanhados serd de 1597% a seu
favor, Istc leva a pensar que o emprégo de uma ou
de outra técnica vai depender da preferéncia que
se tenha, de pegar maior ou menor nimero de
insetos. Entretanto, nio se deve esquecer que as
armadilhas de 0,75 m de lado sdo muito propagadas
na Europa e que, talvez, sejam as que mellor aten-
dam & necessidade de padronizagio de estudos desta
matéria.

QUADRO 1. Afideos apanhados (%)

Afideos
apanhados
(%)

Tipos de armadilhas Localizaciio

Armadilhas pequenas  no ch#io, no meio do batatal 35,28

> > no ar, ne meio do batatal 15,02
> > no chiio, no campo 30,39
Armadilha grande no ar, ne meio do batatal 19,31

QUADRO 2. Insetos apanhados nas armadilhas

Insetos apanhados

Insetos
Total No batatal Fora do batatal
(%) (%) %)
Afideos 70,69 40,33 59,87
Dipteros 14,59 31,89 G8,11
Himenfpteros 6,57 36,96 63,04
Corrodentia 3,82 100,00 0,00
Cigarrinhas 1,99 22,74 72,26
Hemipteroa 0,95 18,18 81,82
Colefipteros 0,54 4,70 95,30
Tisanbpteros 0,54 100,00 0,00
Diversos 0,31 18,17 81,83

Quanto ao item c, ainda pela observagio do Qua-
dro 1 vé-se que a percentagem de afideos apanha-
dos na armadilha pequena colocada no campo, ao
nivel do solo, é de 4,89% menor do que a percen-
tagem dos afideos apanhados em armadilhas do
mesmo tamanho, ao nivel do solo, dentro do batatal;
e 11,08% e 15,37% maior, respectivamente, do que a
percentagem dos afideos apanhados em armadilhas
grandes e pequenas colocadas no batatal, a 1 m de
altura.

Agora, se examinarmos o Quadro 2, podemos ve-
rificar que s6 os insetos das ordens Corrodentia e
Thysanoptera foram apanhados totalmente dentro da
cultura, o que leva a crer que, realmente, sio atrai-
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dos pelo batatal ou criados néle. Como a finalidade
das observagdes ¢ o estudo sébre possiveis vetores de
virus, deve-se dar atengiio 4 presenga dos tripes, ji
que os insetos da ordem Ceorrodentia sio tidos como
sem importincia.

Os demais insetos, ao que parece, surgem na cul-
tura por acaso, ndo sfo atraidos. Entretanto, sabe-se
que certas espécies de afideos sdo capazes de trans-
mitir viroses as solandceas, de sorte que a invasio
das referidas culturas por ésses homépteros pode
criar um problema de grande importincia.

Para dar uma idéia da ireqiiéneia de cada género
em relagio ao total apanhado damos na relagio
abaixo a percentagem da populacio de afideos, con-
forme avaliagiio realizada em 6 de julho de 1966:

Myzus persicae 49,7%
Mucrosiphum  solanifolii 20,1%
Aulacorthum solani 14,0%
Brevicoryne brassicae 8,4%
QOutros:
Aphis gossypli 4,4%
Eriosome lanigerum (Ilaus) 2,2%
Toxeptera auranti Boyer 0.2%
Trifidaphis phaseoli 0,2%
Idiopterus ticlae 0.2%
Nio determinados 0,6%
Total 100,0%

Finalmente, com respeito ao item ¢, pode dizer-se
que é assunto de estudos da biclogia dos insetos em
questio e da necessidade de migracio das fémeas
partenogenéticas. No caso em aprégo, pode-se supor
que o aumento das populacdes nas dltimas observa-
gOes realizadas neste periodo aconteceu devido & mi-
gracio das fémeas aladas criadas no mesmo batatal,
o que confirma as contagens dos pulgbes dpteros
e alados.

IMPORTANCIA DA COLHEITA ANTECIPADA

Os fatOres climiticos e de alimentagio influen-
ciam sébre a dinimica de populacdes de pulgdes.
Como foi observado no Rio Grande do Sul, dos fa-
téres climiticos maior influéncia exercem as chuvas
e 0¢ ventos, mas a alimentagiio insuficiente repre-
cnta o fator decisivo da migragio de pulgdes, que
sz realiza principalmente pelas formas aladas. Apli-
cando estas constatagbes ao estudo da protegio da
batata contra os vetores de virus, conclui-se que a
interdependéneia do perigo da infestacio & negativa
em relagiio as chuvas e positiva em relagio ao de-
senvolvimento de fontes de alimentagiio, que no caso
a mencionada cultura representa. Esta formulacio
vale, na parte dos efeitos negativos das chuvas sdbre
a dindmica de populaciio, também para o norte da
Europa, como foi observado pelo antor em Bremer-
virde (Alemanha), e, na parte da dependéncia da
abundincia das coldnias, da riqueza da fonte ali-
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menticia em todo o mundo (Leach 1940). No caso
da cultura da batata, as colénias de pulgdes even-
tuais vetores de virus se desenvolvem, em linhas
gerais, acompanhando o crescimento de plantas da
batata onde se situam. Bste crescimento, do ponto
de vista da fisiologia da planta, pode ser dividide
em trés fases: fase de bréto, fase de crescimento até
a floragio e fase de amadurecimento. Assim, a co-
lénia de pulgdes nos brotos, que provém geralmente
da primeira fémea alada, consiste, principalmente,
de individuos 4pteros, pouco numerosos, mas que
aproveitam o alimento que esti na melhor forma e
¢ mais virulento, Conforme Langelueddke (1957} a
primeira geragiio produzida pelos migrantes sempre
¢ 4ptera. Na fase de planta desenvolvida e que pos-
suf em abundincia partes verdes, a coldnia alcanga
a sua populagio méxime, mas entre formas Apteras
encontram-se varias representantes de fémeas parte-
nogenéticas aladas, que nesta fase j4 migram para
outras fontes de alimentagio inclusive no mesmo ba-
tatal. A (ltima fase vegetativa da batata caracte-
riza-se pela tendéncia geral de migracdo dos pulgdes,
devido 4 forma de alimento menos aproveitivel e,
com isto, de quase absoluta predomindncia de fé-
meas aladas. Moericke acha que os pulgdes alados e
éipteros reproduzidos mno batatal tém maior impor-
tincia para a transmissio de virus. Desta maneira,
a possibilidade de disseminacio de doengas wvird-
ticas através de pulges alados é mais provdvel no
periodo de maior abundincia desta forma de pulgdes
sobre plantas de batata. Como se podia constatar,
éste periodo coincide com o maior desenvolvimento
da planta e por isso com mais numerosas colbnias.
" Realizados durante vérios anos os estudos das

‘interpendéncias entre fatdres ecolégicos e a dind-

mica da populacio dos pulgdes no municipio de Pe-
lotas, foram elaborados os graficos, que além de re-
presentar contribuigio ao conhecimento da biclogia
dos pulgdes, deram indicagdes priticas visando a pro-
tecio da batata-semente contra doengas wvirdticas
transmissiveis pelos pulgdes. :

A técnica de trabalho foi a seguinte:

a} mnas bandejas amarelas de Moericke, instaladas num
batatal, foram didriamente colhidos pulgfes alados cuja de-
terminacfio foi realizada imediatamente, ao microscdpio;

b) 03 nimeros obtidos de vetores de virus foram marca-
dos formando uma curva da dinimica de populacio;

c} paralelamente, foram marcados mnuma curva os dados
de precipitagdes;

d)} nos casos de constatagfio de forte infecgho do batatal
por doengas virdticas, foi feita contagem das plantas ataca-
das e os dados obtidos introduzidos mo grifico,

Desta maneira, foram obtidos vérios grificos orga-
nizados & base de dados de duas épocas de plantio
de 7 anos consecutivos.
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Estes gréificos -foram completados com os dados
obtidos dos geneticistas do Instituto de Pesquisas
e Experimentagiio Agropecudrias do Sul (IPEAS),
criadores de trés novas variedades de batata (Baro-
nesa, Piratini e St.° Amor) adaptadas &s condigGes
ecolégicas da regidio Sul do Brasil, e que diziam
respeito & época de colheita que éstes pesquisadores
recomendam. ) '

Como se pode constatar pelos grificos (Fig. 2 e
3) as observagfes quanto ac comégo do periodo de
maior perigo de infecgfio virbtica, devido & mais
abundante populagio de pulgdes, coincidem com a
recomendagio dosl"geneticistas de realizar a colheita
prematura. Desta maneira, a pesquisa entomoldgica
contribui decisivamente para a confirmagiio da neces-
sidade da colheita prematura, nio sdmente para
obtengio dos tubérculos de melhor rendimento desta
safra, como também para produzir tubérculos com
minima infecgfo virdtica.
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FIG. 2. Grifico da média da dindmica de populacio dos
pulgies. Perfodo de margo a junho 1962-1963-1964.
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FIG. 3. Grdfico da média da dindmica da populagio dos
pulgdes. Periodo de setembro a dezembro 1962-1963-19064.

TRANSMISSA0 DE VIRUS PELOS INSETOS SUCADORES

Visando a verificacio de caracteristicas de trans-
missores de virus na cultura da batata foram reali-
zados testes com os insetos. Os pulges tém papel
importante como vetores, o que foi destacado por
Rocha-Lima et al. (1939) com’ as seguintes  pala-
vras: “Além do conhecido fato de que um grande

mimero de doengas vegetais virdticas em condigfes
naturais transmitem-se quase exclusivamente pelos
insetos {enrolamento da folha da batata, virus “Y”
de batata, mosaico da beterraba de aciicar, mosaico
da ervilha), sdo exatamente nos pulges constatados
os casos quando éstes insetos ndo s6 funcionam como
transmissores mecinicos, mas parece estarem ligados
especialmente com um determinado virus”.

Nos trabalhos com pulgbes para obtengio de cria-
¢bes basicas como também para pesquisas de trans-
missdo, foi usado o conhecido método de Matsumoto
(1930} e Osborn (1937}, que consiste na utilizacio
de mangas de vidro que se colocam sébre cada
planta. A base da manga de vidro é enterrada na
terra do vaso e a outra extremidade tapada com gase
ou papel furado com alfinete para ventilagio. Nos
nossos trabalkos, complementamos éste método apli-
cando ao redor da planta ou fina areia branca ou
papel branco cortado no tamanho do didmetro da
manga e com um corte radial para introdugio da
planta, Estes dois modos sio indispensiveis para a
observagio do comportamento de pulgdes, especial-
mente para contagem de individuos vivos e mortos
e do niimero de mudas.

Outro método, recomendado por Hamilten (1930)
e Smith (1946), consiste em gaiolas com armacio
de ferro ou de madeira e coberta com celofane ou

musseline. Na gafola coloca-se o vaso com a planta-
-teste.

Para nossos trabalhos, escolhemos as gaiolas com
armagio de madeira e paredes e teto cobertos, de
gase ou de tela de nylon de 0,5 mm. Para os trabalhos
dentro da gaiola e especialmente quando estas foram
aproveitadas para criagio ou experimentos de trans-
missdo com cigarrinhas, numa parede foi colocada,
num corte redondo na tela de nylon, uma manga de
gase. O bordo livre da manga era fechado com anel
de elistico, a fim de que o mesmo ficasse bem ajus-
tado & mfo do operador.

Os experimentos visando verificar a capacidade de
transmissio de virus pelas cigarrinhas dos géneros
Agallic e Agalliana foram realizados aproveitando ma-
terial colhido nos batatais do Rio Grande do Sul
e multiplicando no insetirio o outro recebido do in-
setirio do Instituto Biolégico de Sdo Paulo.

' Experimento 2. Teste com cigarrinhas

Para trabalhos com cigarrinhas, foi aplicada a
técnica proposta: por Severin (1928). Apds a obten-
¢io do nimerc suficlente de cigarrinhas, separa-
damente dos géneros Agallie e Agalligna, criadas em
plantas de batata livres de virus, nas gaiolas com
mangas, foram elas levadas para os testes de-trans-
missio aplicados em cimara escura. Esta cimara
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estd tapada, em trés lados, com um pano escuro,
e na quarta parede fica um vidro através do qual a
cimara se ilumina com lampada elétrica. Desta ma-
neira, consegue-se atrair pela luz as cigarrinhas ao
lado oposto das félhas para cima, o que facilita os
traballhos e as observacfes.

O teste foi organizado da seguinte maneira: de
cada uma das duas criagbes, foram postos sdbre
plantas fortcmente atacadas pelo virus “Y”, colo-
cadas nas gaiolas acima descritas, 60 exemplares de
cigarrinhas. Para apanhar as cigarrinhas aplicamos,
conforme Severin (1928), pipetas de 10 em® com um
tubo de borracha adaptado numa das extremidades.
Entre a pipeta e a borracha, coloca-se gase para
evitar a penetragio de cigartinhas nz bdca do ope-
rador, por ocasiio de sugar.

Apos 24 horas de permanéneia das cigarrinhas s6-
bre as plantas viréticas, foram elas transferidas, sem
demora devido 4 fraca persisténcia do virus “Y”,
para 4 cdmaras escuras com um vaso com planta
sadia em cada uma. Sébre cada planta foram colo-
cados os exemplares (60 de Agaillia e 60 de Agal-
liana), aproveitando as pipetas referidas. O ntmero
de 30 é recomendado com étimo nos testes biold-
gicos experimentais.

As_ cigarrinhas foram afastadas das plantas testes
apos 24 horas e as plantas submetidas & analise viro-
légica. Além déstes testes, as plantas ficaram ainda
trés meses nas gaiolas isoladas.

O teste foi repetido, mostrando sempre resultados
negativos na andlise viroldgica e nenhum sintoma
apés o tempo de quarentena. Desta maneira, pode—se
supor que as cigarrinhas dos géneros Agallia e Agal-
liana nio devem ser incluidas na relacio de vetores
de virus “Y” de batata do Rio Grande do Sul,

Atribuindo-se aos afideos a transmissio de grande
parte das doengas  virbticas que atacam a batata
{Hoggan 1929, Kohler 1933}, tornava-se imprescen-
divel o estudo que permitisse verificar a capacidade
de transmissdo de cada uma das espécies conside-
radas em condigbes de clima do Rio Grande do Sul.

Estes testes correspondiam ao seguinte plano:

a) compara¢io de capecidades entre espécies conhecidas
como vetores e, usando estas como testes, comparar ag ca-
pacidades de espécies provdveis;

b) estudo do tempo necessirio para contaminagio de um
vetor-sugador e a duragiio do efeito contagioso no organismo
do mesmo.

Para realizagio déste plano fol preparado o se-
guinte material:

a) coldnias de pulgdes criadas em gaiolas, tendo como
planta hospedeiras batata e Solanum nigrum;

b) plantio de tubérculos virdticos;

c) plantio de plantas indicadoras: Physallis, Datura, Tu-
mo, Solanum A, 6 (hipersensivel ao atague de virus *Y’’),
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Experimento 3. Transmissio de virus

Material:

a) planta virdética: batata com virus "Y'’}

b) afideos: Mysus persicae, Macrosiphum solanifolii e
Aulacorthum solani;

¢} planta indicadora: fumo.

Método:

a) separa-se da planta virética uma folha que é colocada
em tubo de ensaio contendo Agua destilada;

b) retiram-se da planta hospedeira 30 pulgdes, escolhidos
os exemplares entre 2. ¢ 3.* mudanga de pele, que siio
a seguir colocados sdbre a fdlha separada;

c} aguarda-se durante 3 horas;

d} passado o tempo previsto, os pulgBes sfo retirades e
transferidos para planta indicadora em vasos, nas gaiclag soh
mangas de lampedes;

e) apds 48 horas, os afideos sfio retirados, evitando-se
eventual fitotoxicidade que viria mascarar os resultados;

f) avalin-se a transmissfio julgando pelos sintomas du-
rante 2 meses.

Os resultados déste teste sio apresentados no
Quadro 3.

QUADRO 8. Resultados do Experimento 8

Data Intenaidad e
Afideos Vitus  Tempp —————u  doa

Transmisefio Efeito  Bintomss

3 horas 12,4.67 2,667  Forte
3 horat 12.4.87 B.5.87 Fracs
Shoras 5.4.67 2567 Média

Myzua persicae -
Muacrosiphum solanifolii *Y"
Aulacorthum solans -y

Experimento 4, Tempo de contaminacdo

Material:

8) planta virStica: batata com virus “Y';

b) afideos: Myzus persicae e Macrosiphum solanifolii;

c¢) planta indicadora: fumo,

Método: o método usado para transmissio foi o
mesmo do teste anterior, tendo alteragbes quanto
ao item ¢; como se procurava determinar o con-
tetido por tempo de contate do pulgio com a planta
virdtica; neste caso foram tomados como faixas os
hordrios compreendidos entre meia hora e trés

horas {1/2, 1, 2 e 3 horas).

Procurou-se, com éstes virios periodos, determi-
nar o tempo minimo para que o inseto se contagie
com o virus considerado, ao estar em contato com
o mesmo, bem como o aumento da intensidade do
contigio com o auments do tempo de contato.

Os resultados . déste teste constam do Quadro 4.

Como se pode observar, nesse Quadro, o pulgia
Myzus persicae testado sofre o contigio apbs ter side
deixado em contato por meia hora com a planta vi-
rética. Se for observado o espago de tempo entre a
transmissdo de virus e o aparecimento dos sintomas,
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verificar-se-4 que com o aumento de meia hora para
3 horas, passando pelos demais periodos, houve uma
redugiio do tempo necessirio para o aparecimento
dos sintomas, bem como, na intensidade déstes,
houve um evidente aumento.

Ao se considerarem os resultados obtidos com a
espécie Macrosiphi:m solanifolit (Quadro 4), obser-
va-se que o tempo de meia hora nfio apresentou sin-
tomas que caracterizassem o contigio. Observando-se
os tempos de 1, 2 e 3 horas de exposigio, verifica-se
que os sintomas, apesar de fracos ou sdmente mé-
dios, aparecem sébre a indicadora apés um-més ou
mais,

QUADRO 4. BResultados do Experimento 4

Bintomes

Afideos Virus Data Tempo
Inten- Verifi-

sidade caplo

“Y" 14.467 14 hora TForie 12.5.87

Myzug peraicas “Y"  15.4.67 1 hora  Forts 9.5.67
“Y" 20.4.67 2 horas Forte 9.5.67
*“Y" 25467 3 horas Forte 15.5.67
“Y" 20.4.67 14 hora — —_
“Y" 18,467 1hora Fraca  29.5.67

Mazrosiphum solanifolii *Y" 2,867 2 horas Fraea  30.5.67

“Y” 25,467 3 horas  Média 5.6.67

Experimento 5. Transmissido de virus

A finalidade déste teste foi o estudo de deter-
minacio dos verdadeiros vetores de virus.

Material:

a) planta virdtica: botata com virus de enrolamento;

b) afideos: Myzus persicae, Aulacorthum solani e Aphis
gossypii;

¢} planta indicadora: Datura stramonium, Physallis vir-
giniana e P. floridana.

Método: o mesmo ji apresentado ‘acima; salien-
ta-se que os referidos testes constaram de 3 repeti-
¢bes com 30 afideos por planta,

Os resultados déste teste

Quadro 5.

Dos resultados acima pode-se concluir que, das
trés espécies de afideos testadas, apenas duas, Myzus
persicae ¢ Aulacorthum solani, mostraram sintomas
sébre a indicadora, confirmando, portanto, sua efe-
tiva capacidade coma vetores do virus testado. Quanto
a espécie Aphis gossypii, conclui-se nfio ser ela trans-
missora do virus do enrolamento de félha, pois, mes-
mo em condigbes de luminosidade normal da estufa
e de temperatura média de 25°C, até agora nio foram
constatades em nenhum teste realizado os sintomas
que caracterizam a capacidade de tansmissdo,

encontram-se = no

QUADRO 3. Resulfados do Experimento 5

Bintomas

Afideos Virus : Tempo  Data
Verifi- Inten-
cagiio aidade

Myzua persicae Enrola~
- mento 3 horas 5. 0.67 241087 Miédio

Aulacorthum solzni  Farela-
mento 3 horas 11, 9.67 27.10.67 Iraco

Aphie gossypii Enrola-

mente 4 horag 20.11.87 Kenhum

Experimento 6. Tempo de contaminagdo

Este teste visou a determinacio do tempo ne-
cessirio para a contamina¢io dos pulgfes transmis-
sores.

Material:

a) planta virdtica: batata com virus de enrolamento;

b) afideos: Myzus persicae e Aulacorthum solani;

¢) plantas indicadoras: Datura stramonium e Physallis flo-
ridana, .

Método: o método de transmissio utilizado con-
sistin  no mesmo anterformente apresentado; to-
maram-s¢ como base os seguintes tempos em que
o afideo estéve em contato com a planta virdtica:
meia hora, 1 hora, 2 horas e 3 horas. Deve-se sali-
entar ainda que os testes consistiram de 3 repeticder
de 30 afideos por indicadora, para cada periodo con-
siderado.

QUADRO 8. Resultades do Experimento 6

Sintomas
Afdeos Virug  Tempo Data

Yerifi+  Inten~
cagdo sidade

Enrola-
mento 14 hora 15. 9.67 24.10.67 Forte

Myzus persicae TEorola-
menta 1 hora 15, §.67 24.10.67 Forte

Enrola-
mento 2 horas  5.10.67 2.11.67 Média

Enrola-

mento 3 horas 5.10.67 13.11.67 Fraca

Eurola~
mento 24 hora 15. 9.67 28.10.67 Média

Enrola- :
mente 1 hora 15, 9.67 24.10.67 Média
Enrola-

mento 2 horas 11. 0.67 24.10.67 Fraca

Enrola-
mento 3 hores 5.10.67 6.11.67  Fraca

Aulacorthum solani

Pesq. agropec. bras., Sér. Agron,, 6:291-308, 1871
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Dos resultades apresentados (Quadre 6} conclui-se
que ambas as especies, Myzus persicae e Aulacorthum
solani, sdo vetores do virus de enrolamento da folha,
porém, a espécie Myzus persicae mostrou-se mais
constante e evidente como produtor de sintomas s6-
bre a planta indicadera. Conclui-se dai, mais uma
vez, indubitivel capacidade de transmissora desta es-
pécie, 0 que representa uma importante contribuigio
a0 levantamento de vetores de virus da batata.

Os testes a seguir visaram o estudo da duragfo
do efeito contagiante de virus em um vetor-sugador,

Os trabalhos referentes a éste problema foram rea-
lizados tendo em vista testar ambos os virus com
relagio as duas espécies de afideos: Myzus persicae
e Aulacorthum solani.

Experimento 7. Duragdo do efeito contagiante

Material:

a) planta virdtica: batata com virus “Y’*

b) afideos: Myzus persicae e Aulacorthum soleni

¢} planta indicadora: fumo

Método: o método aplicado foi semelhante ao des-
crito acima, com diferenga no item ¢, passando-se a
aguardar 24 horas para o efetivo contdgio do inseto,
e do item d, em que foi incluido um periodo de
isolamento dos afideos, varidvel de meia hora a trés
horas, entre a cessagio do contato com a planta vird-
tica e o inicio do contato com a planta indicadora.

Os resultados referentes a éste teste constam do

Quadro 7.

QUADRO 7. Resultados do Experimento 7

N Bintomas
Tempo
Afideos Virus de Duta

jsolamento Verifi-  Inten-
capio sidade
“Y" 14 hora 27. 9.67 11.11.67 Torte
Miyzus persicae oy ® 1 hora 27, 9.67 511,67 Forle
oy 2 horas  6.10.67 7.11.67 Fraca
oy 2 horas 6.10.67 13.11.87 Média
“Y"” lghora 29. 9.67 3.11.67 Midia
Aufm_:orihum solani Yy 1hors 29. 9.67 B.11.67 Mdédia
"“Y" 2 horag 29, .60 20.1¢,67 Fraca
y 3 horas 6.11.67 Fraca

5.10.67

Conclui-se dos resultados obtidos que ambas as
espécies de afidecs testadas, com relagdo ao virus *Y”
conseguem o poder contagiose do virus, dentro da
faixa de tempo examinada (1/2 hera a 3 horas).
Deve-se salientar, entretanto, que apesar de a es-
pécie Myzus persicae mostrar-se mais evidente nos
sintomas sdbre a indicadora, para ambas as espé-
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cies de afideos os sintomas decrescem em inten-
sidade conforme se aumentou o tempo de isolamento
do inseto.

Experimento 8. Duraciio do efeito contagiante
Material:

a) planta virdtica: batata com virus de enrolamento

b} afideos: Myzus persicae e Auvlocorthum solani

¢} planta indicadora: Datura stramonium e Physalis vir-
gintana .

Métado: o mesmo aplicado para o estudo da du-
ragio do efeito contagiante do virus “Y”.

Os resultados déste teste sdo apresentados mno
Quadro 8.

QUADRO 8. Resulteados do Experimento 8
Sintomas
Tempo .
Afideos Yirus de Data
jsolamenio Verift-  Inten~
caglic sidade
Enrola-
mento g hora 19, 9.87 13.11.67 Média
Myzus persicae Enrola~
mento 1 hora 19.10.67 13.11.67 Forle
Fanrola-
mento 2 horas 25.10.67 — —_
Enrola-
mento 3 horas 19.10.67 13.11.67 Torte
Enrola-
mento 34 hora 20.10.87 13.11.67 Média
Aulacorthum solani  Enrola-
mento 1 hora 20,10.67 £2.11,67 Mdidia
Enrola-
mento 2 horaa 25.10.87 — —
Enrola~ .
mento 3 horag 24.10.67 20.11.67 Forte

Conforme os resultados obtidos, observa-se que o
virus de enrolamento da félha mostrou-se com grande
poder de contigio na saliva do inseto, mesmo apds
passadas 3 horas de contato do afideo com a planta
virftica. A faixa de trés horas pesquisadas permite
obter resultados relativos.

Dos resultados obtidos nos testes realizados ante-
riormente e no periodo de anos 1966 a 1967, pode-se
concluir que, das quatro espécies testadas, trés
{Myzus persicae, Macrosiphum solanifolii e Aulacor-
thum solani) demonstraram ser vetores de virus “Y”
e de enrolamento da félha, sébre a cultura da batata.
Quanto & espécie Aphis gossypii ndo foi conseguido
que atestasse sua capacidade como vetor.

Quanto as diferentes capacidades de transmisso
de virus por afideos, a espécie Myzus persicae fol
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a que se mostrou mais eficiente nos vérios tempos
testados. Seguem-se por ordem de eficiéncia, as es-
pécies, Aulacorthum solani e Macrosiphum solanifolii.

Os testes com a finalidade de estudar o tempo de
duracio do efeito contagiante do virus na saliva do
inseto demonstraram que o virus do enrclamento da
folha conserva, sem mudanca visivel, ésse efeito
dentro da faixa de tempo em que o afideo foi iso-
lado {1/2 a 8 horas). J& em relagio ao virus “Y”,
pode-se afirmar que houve uma certa mudanga mna
intensidade de sintomas da indicadora: com o au-
mento do tempo de isolamento, houve uma dimi-
nuigiic de intensidade nos sintomas.

PROTECAQ CONTRA VETORES E SEU COMBATE

A resolugiio do problema de protegdo da cultura
da batata contra vetores de virus por métodos qui-
micos, no Rio Grande do Sul tem, na sua evolugio,
histérico em linhas gerais semelhante ao do com-
bate s pragas das outras culturas.

Visando o problema de protegio da cultura da
batata contra doencas virdticas, Leach (1940) faz
a seguinte observagio: “O contréle incompleto de
insetos vetores, por pulverizagio ou polvilhamento,
possibilita a transmissio de doengas virdticas para
plantas sadias”.

Os estudos de Borchardt et gl. (1964) demonstra-
ram, para condigdes do Norte da Alemanha, diminui-
¢fio de rendimento ocasionada pelo virus de enrola-
mento das f6lhas até 64,1%, e a causada pelo virus
“Y”, de até 60,7%. : :

Os experimentos realizados durante o periodo dos
Gltimos 20 anos, iniciado com trabalhos stbre inseti-
cidas de contato i base do DDT e BHC e, em
seguida, segundo a evolugdo da técnica moderna,
pelos com inseticidas & base de fdsforo orginico e
de carbamatos em forma granulada, demonstraram
grande prioridade déstes vltimes no aleance pritico
da tarefa de producdo de batata livre de doengas vi-
Toticas.

A forma sistémica de preparados quimices fosfo-
rados, especialmente, demonstrou sua perfeita aplica-
bilidade, enquanto que os sistémicos carbamatados
ainda estio em estudo.

Grande obsticulo, porém, para o emprégo em larga
escala de novos inseticidas, nas condigbes econdmicas
do 2ol do Brasil, representa o preco de produtos qui-
micos importados que, s vézes, torna problematica
sua aplicagdo, deixando o produtor sem lucro es-
timulante para seu trabalho.

Seguindo, por isto, a necessidade de procurar en-
contrar um meio para resolver do melhor modo pos-
sivel o problema de protegio da cultura da batata
sempre experimentando no campo as ultimas no-

vidades, via de regra mais caras, compara-se seu
efeitc com ¢ de inseticidas técnicamente superados,
visando obter dados técnicos e econdmicos.

Nos experimentos de campo procurou-se, compa-
rando o efeito de inseticidas entre si e das parcelas
testemunhas, constatar as seguintes diferengas:

a) nfimero de plantas virdticas (virus “Y’" e de enrola-
mento da f6lha);

b) intensidade das populagBes de vetores;

c¢) mortalidade dos insetos como conseqiiéncia de efeito
dos inseticidas;

d) efeito fitotdxice como resultado de diferentes dosa-
gens;

e) rendimento por ha, em péso;

£} ndmere de tubéreulos;

g) péso médio de tubéreulos,

Para observar a mortalidade de insetos foram apli-
cados as mangas de vidro tapadas com tela, ins-
taladas nas plantas pequenas (brotos) que posteri-
ormente se substituiriam nas plantas grandes pelos
cilindros de tela cobertos com a mesma tela. Nestas
gaiolas foram colocadas sébre as plantas as colénias
de pulgbes em estudo e se realizavam observagdes
sébre o comportamento déles, mudanga das gera-
¢des, aparecimento de individuos alados em maior
ntimero e mortalidade.

Experimento 8. Teste de inseticidas

O experimento com varios inseticidas sistémicos,
organizado visando o estudo dos efeitos de dosagens
indicadas pelas industrias quimicas stbre a produgfo,
mimero e péso dos tubérculos, e também o efeito
téxico, demonstrou os resultados

Quadro 9.

constantes  do

QUADRO 9. Resultados do Experimentoc 0

Dosagens por

Produig | TeW0  Tubrous N de Péo médio
linear do (kghs)  tubéreulos/ha por
wuhéreulo
sulco
Disyaton 2,5 205 g 3.653 59,068 3lg
Granutox § 375 ¢ 3.084 63,207 49 g
Testemunha - 2.844 62,153 a7 g

Como se pode observar nesse Quadro, o péso
médio por tubérculo que mais se aproxima do reco-
mendado para semente corresponde ao Disyston.

Quanto ao efeito de possivel fitotoxicidade para
as plantas, nfo foi notado nada de anormal.

Observagdes feitas sobre o ataque de insetos
mastigadores e que eram os seguintes: Diabrotica
speciosa, Epitrix parcula e Epicauta adspersa.

Pesq. agropec. bras., Sér. Agron., 6:291-806. 1971
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Na avaliagio pelos estragos das félhas demons-
traram o5 seguintes resultados:

Testemunha: ataque forte;
Disyston 2,5, a 3,75g/m: " médio;
Frumin Al, a 1,50 g/m: " "o
Granutox 5, a 3,75 g/m: " ”o

Experimento 10. Teste de inseticidas

Os Wltimos resultados obtidos no verio de 1967,
no qual o carbamato 10242-10 G foi comparado com
Granutox 5 e Frumin AL (éste dltimo foi aplicado
nos sulcos em mistura com areia, para diminuir o seu
efeito fitotdxico que se mostrara bastante acen-
tuade em experimentos anteriores em que féra usado
no tratamento dos tubérculos a razio de 40 g de pb
por kg de tubérculo) foram os que constam do
Quadro 10,

QUADRO 10, Resultados do Experimento 10

Dosagens po* " .
Produtos metre Tubéreulos Node P“:lol:éd o
linear do (kgths) tubéreulos/ha bebiroulos
sulco

Granutox § § 3,50 g 3.279 70.441 g
10242-10 g 175 ¢ 3.046 66.153 40 g
Frumin AL 1,50 g 2.734 35.692 44 g
Testemunha — 2.6946 fi4 307 7 g

Desta maneira, ainda nesta dosagem e modo de
aplicagfio, o inseticida Frumin AL demonstrou a fito-
toxicidade, e o névo carbamato, sdmente ligeira supe-
rioridade sébre as parcelas testemunhas.

E importante mencionar que a producio das par-
celas tratadas com o Disyston granulade ou Gra-
nutox se destacou pelo aspecte liso dos tubérculos,

O mesmo experimento foi utilizado para realizar

o teste com o percevejo Nezara viridula que foi colo-
cado em nimere de 10 exemplares, com 4 repetices,

nas plantas cobertas com os cilindros de tela. Os re-
sultados observados apés 24 horas, feito o cdleulo es-
tatistico de percentagem de mortalidade, foram os
seguintes:

10242-10 G, & 1,95 g/m: 69%;

Granutox 5, a 3,50 g/m: 33%:

Frumin Al, a 1,50 g/m: 19%;

Testernunha: 0%.

Experia;nento 11. Teste de mortalidade de afideos

Finalmente, foi realizado o teste com os afideos
Myzus persiccze e Macrosiphum solanifolii, que fo-
ram colocados em dois grupos (I e II) de 30 exem-
plares da 12 espécie e dois grupos (III e IV), tam-
bém de 30, da 2.* espécie. Em cada. grupo foram
feitas duas observagbes e os resultados de mortali-
dade submetidos ao cdlculo estatistico, se apresen-
taram da maneira indicada no Quadro 11.

Visando as finalidades mencionadas no inicio
déste capitulo, foram realizados vérios experimentos
com a competigio de inseticidas pertencentes aos
diferentes grupos, de contato e sistémicos, e criados
nas vérias bases quimicas: clorados, fosforados e
carbamatos.

Os resultados demonstraram a  indubitidve! van-
tagem do uso de inseticidas modernos em geral para
combate aos vetores de virus e especialmente as
boas capacidades dos novos sistémicos granulados.

Assim, no experimento realizado na primavera de
1963, aplicando inseticidas sistémicos clissicos e os
4 base de fésforo orginico, obtivemos os seguintes
resultados quanto ao nimero de plantas atacadas pelo
virus “Y”:

Testemunhas 44,1%  de plantas virdticas;
" Ekatin F, a 1g,: 269% = * TN

ﬁhodiatox 5, a87,:257% " v

Metasystox, a 1g,: 21,8% » "

QUADRO 11. Resultados do Experimento 11

Grupe I: colocado
32 dias apbs o plantio

Grupo II: colocado
37 dias ap6a o plantio

Grupe 1V: colocado
64 dias apba o plantio

Grupo III: colocado
46 diaa apds o plantio

Dosagem
Produtos por m -
linear 1% obs.: 2.8 oba.: 1.s obs.t 2.8 oba.: 1. obs.: 2.8 oba,: 18 obs.: 2.0 oba.:
72 h apés 96 h apbs 24 h apds 120 h apés 24 h apbés 72 h apds 46 h apés 140 h apés
a colocaglio a colocagdo a colocagdn a colocacho a colocacdo & colocachio » tolocacfio B colocaglio
10242-10 G 176 g 85,0 70,0 35,0 85,0 40,0 57.5 75,0 100,0
Frumin AL 1,60 g 85,0 70,0 85,0 85,0 67,5 57,5 100,0 100,0
Granutox 5§ G 3,50 g 17,5 70,0 85,0 5,0 87,5 37,5 45,0 92,6
Testermunha ] 0 1] 1] i] ‘ 0 0o 4] 0

Pesq. agropec. bras., Sér, Agron., 6:291-308. 1971
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Introduzindo maior nimero de inseticidas no ex-
perimento, com a mesma finalidade, obtivemos re-
sultados parecidos apesar de nio muito claros quanto
ao efeito dos sistémicos que nio superaram o0s resul-
tados obtidos com o inseticida EPN.

Testemunha: 14,0% de plantas virdticas;
Rhodiatox 5, a 3%: 11,6% ” i "o
Lindane 25, a 1%: 10,2% ” ” »
Endothion, a 1%: 10,0% " " v
Carvin, a 2%: 7.8% ” ” vy
Metasystox i, a 1% B8,4% ” hed o
Ekatin F, o 1%:  42% v om .y
EPN, a 2%: 6o% v -,

Calculando os dados de produgfio obtidos no mes-
mo experimento, porém, chega-se & conclusiio de que
o sistémico Metasytox exerceu seu efeito de modo
mais pronunciade em relagdo aos outros inseticidas e
com significincia & altura de P = 0,01% em relagdo
as parcelas testemunhas, como segue:

kg/ka;

Metasystox 1, a 1%: 4.273

Lindane, 8 1%t ° 4182 - »o
Ekatin F, a 1%: 3.545 "o
Carvin 83, a 2%: 5.363 A
Rhodiatox 5, a 3%: 3.363 ” oy
EPN, a 2%: 3972 o
Endothion, a 1%: 8.181 o
Testemunha: 3.090 i

No Experimento 9, de competigio de inseticidas
sistémicos granulados, confirmou-se sua agdo pro-
tetora, demonstrando os seguintes resultados as di-
ferencas no péso da safra:

Disyston a 3,75 g/m: 4.779 kg/ha;

Granutox, a 3,753 g/m: 4.213 ”» o,

Testemunha: . 3.962 "o,
CONCLUSOES

A cultura da batata americana no Rio Grande do
Sul necessita de proteciio contra insetos-vetores de
doengas viréticas, virus “Y” e virus de enrolamento
das folhas.

Dos mais importantes vetores de virus conhecidos
nas zonas das populagGes de batata no Velho Mundo
e no continente americano, trés espécies de afideos,
Myzus persicae, Macrosiphum solanifolii e Aulacor-
thum solani, foram constatadas no Rio Crande do
Sul. A biologia déstes pulgdes estd adaptada s con-
digdes climaticas diferentes das zonas geogréficas
temperadas, nfo tendo sido constatada ne sul do
Brasil, no Uruguai e Argentina a fase do ciclo na
forma de évo de inverno. Qs restantes insetos su-
gadores da ordem dos homépteros, cigarrinhas e tisa-

népteros, tripes encontrados nos batatais, nic de-
monstraram capacidade de transmissio de virus de
batata, apesar de certas espécies pertencerem a fa-
milias cujos representantes transmitem doengas vi-
réticas em outras culturas, Em estudo fica a espécie
Isochaetothrips bertelsi, que pertence ac género filo-
genéticamente proéximo ao Frankliniells que contém

“conhecido vetor de virus de tomate.

As dindmieas de populagies e as migragSes, de-
pendendo das condicBes ecoldgicas que s@o bastante
favoriveis no perfodo de plantio estival, sdo favore-
cidas ainda pelo rumo dos ventos dominantes, con-
tribuindo para propagaciio de afideos nas zonas do-
minantemente de cultura da batata americana. Desta
maneira constata-se, principalmente para o periodo
de plantic de vero, um répido aumento de coldnias
de afideos dentro do batatal, atingindo a multipli-
cagio maxima no fim do periodo vegetativo. Esta
constatagio confirma a vantagem da colheita ante-
cipada, pela qual se evita a provivel contaminagdo
dos tubérculos retirados da terra antes do periodo
de maior aumento das colénias de afideos.

Os estudos da técnica proposta por Moericke de-
monstraram sua boa aplicabilidade na avaliagdo da
dindmica de populagfes de vetores de virus,

Procurando avaliar a nocividade dos vetores de
virus, nas quatro espécies de afideos encontrados
em maior nimero nos batatais, chega-se a conclu-
sfio de que, pelo nimero de representante e efeito
rapido de transmissiio do virus “Y” e do de enrola-
mento da f6lha, 2 mais daninha ¢ a espécie Myzus
persicae; aproxima-se dela, porém, produzindo efeitos
menos rapidos e pronunciados de transmissio, a es-
pécie Aulacorthum solani. A espécie Macrosiphum so-
lanifolii, apesar de ser constatada em mimero su-
perar, as vézes, ac das duas mencionadas, ndo possui
a mesma capacidade de transmissio, Os testes com a
espécie Aphis gossypii nfio atestaram sua capacidade
de vetor de virus.

O problema de protegio da cultura da batata em
relagio aos vetores de virus pode ser resolvido sa-
tisfatoriamente por método quimico, principalmente
aplicando os modernos preparados sistémicos & base
de fésforo e carbamatos. Notou-se, nas condigbes eco-
légicas do Rio Grande do Sul, a necessidade de
reestudar as normas de aplicagiio de sistémicos fos-
forados granulados, A duragdo da aglo déstes, pro-
vivelmente por causa da temperatura mais elevada
e da maior insolagio, € menor que nas zonas de pro-
ducio de batata na Europa. Isio encarece a pro-
ducio da batata para consumo, limitando o uso déste
tipo de defensivos para plantacGes de batata para
semente.
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VECTORS OF POTATO VIRUS AND THEIR CONTROL UNDER CONDITIONS OF RIO
GRANDE DO SUL

Abstract

A study was made to define the live vectors of petato virus, their biology and propagation under the
ecological conditions of Ric Grande do Sul. Methods of protecting the potato from virus were studied
including the use of insecticides for control or virus diseases transmissible by sucking insects and through

the practice of early harvest.

In determining the vectors of virus and their capacity of transmission, in addition to the already-recognized
species in South-central Brazil, a new species for the area, Aulacorthum solani, was found and its capacity
as a vector of virus was studied. Studies of population dynamics confirmed the practical advantage of
early harvest to avoid large-scale contamination of the potato with virus, The experiment with insecticides,
and specially with granulated systemics, showed that these were effective in controlling virus of potato

under the ecological conditions of Southern Brazil.
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