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Sinopse

O presente trabalho estuda e discute a relacho entre a resposta animal obtida a sels ragles para
frangos de corte e as analises quimicas e bicldgicas realizadas nestes alimentos. As ragdes comparadas
foram escolhidas de maneira prioritdria com sua comercializagio no Rio Grande do Sul.

Houve diferengas significantes em garho de péso e conversio alimentar entre os diferentes trafa-
mentos. Em alguns casos, esta diferenga pode ser explicada através das andlises quimicas e biologi-

cas realizadas.

INTRODUGAO

Um dos sérios problemas no progresso da produ-
¢fo animal & a alimentacdo. A complexidade repousa
na dificuldade que encontra o nutricionista em ava-
liar, por processos quimicos e bioldgicos, os alimen-
tos. Esforcos tém sido varios no sentido de solucionar
éste problema.

Ewing (1963) féz uma revisio bastante completa
sobre nutricio de aves. Discutiuz com clareza os ex-
perimentos realizados no campo da nutricio avicola
com referéncia as exigéneias nutricionais e aos ali-
mentos usados para as aves.

Outros estudos tém mostrado diferentes aspectos
da alimentagdo de frangos de corte, Assim, o0 aumento
na percentagem protéica da raclo inicial, até certo
nivel, corresponde a um aumento no ganho de péso
das aves (Douglas & Harms 1960, Heywang et al.
1953, Smith 1967}, Este nivel protéico deve ser uma
fungdo da energia da ragio (Combs 1953, Douglas
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& Harms 1933, Smith 1957). Aumentando o valor
energético, hi uma redugdo no consumo e, automati-
camente, ha uma reducdo geral no consumo de todos
0s nutrientes essenciais.

Outro importante aspecto na alimentagio de fran-
gos & o das chamadas racdes energéticas. Estas racles
gio caracterizadas por terem alta energia associada
a altos niveis de nutrientes essenciais. Alimentos de
baixo valor energético, tais como farelo de trigo e
aveia (Bird 1965), nfo sio mais usados em ragGes
de frangos.

A finalidade do experimento foi comparar a res-
posta animal obtida com seis racdes comercialmente
mais vendidas no Rio Grande do Sul, através de suas
andlises quimicas e hiolégicas.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho relata experimento conduzido
na Estacio Experimental Zootécenica de Montenegro,
da Divisio de Zootecnia, em cooperagio com os Ser-
vigos de Nutrigio Animal e de Avicultura e Cunicul-
tura, todos pertencentes ao Departamento da Produ-
¢io Animal da Secretaria da Agricultura do Estado
do Rio Grande do Sul.

Usaram-se 800 pintos da linhagem Shaver, de um
dia de idade e de ambos os sexos, produzidos no
incubatério Franken, de Caxias do Sul.

Constituiram-se 20 lotes de 40 pintos, agrupados
a0 acaso. Estes lotes foram distribuidos em seis tra-
tamentos, com trés repeticbes, em pinteiros com piso
de maravalha préviamente sorteados ao acaso. Dois
Iotes foram usados como lotes de reposigio. A tée-
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nica de manejo dos pintos encontra-se descrita no
primeiro trabalho desta série (Oliveira et al. 1971},

Os tratamentos comparados foram seis racdes de
maior comercializagio no Rio Grande do Sul. Os
lotes para reposigio receberam uma mistura, em par-
tes iguais, das ragbes testadas.

Os métodos quimicos e bioldgicos usados para ava-
liar as diferentes racdes foram os que seguem:

Umidade: secagem em estufa a 105°C, até péso
constante;

Gordura: extraida com éter sulffirico, em aparelho
Gold-Fisch, durante 18 horas;

Cinza: calcinagio em férno a 650°C, até péso cons-
tante;

Fibra: Método de Wende, oficial (Departamento
da Produgdo Animal 1957);

Proteina: (N X 6,23) pelo semimicro Kjeldahl,
usando o 6xido de mercirio como catalisador (Lott
et al. 1956);

Extrativos niio nitrogenados: calculados por dife-
renga entre 100 e a soma dos demais;

Célcio, fésforo, manganés: foram analisados segun-
do a téenica do Toth et al. (1948), modificada pelo
Laboratério de Nutri¢io Animal (Departamento da
Produgio Animal 1957); a determinacio foi feita em
aliquotas de uma mesma solugéo, obtida pela digestdo
do material com écidos nitrico, sulfirico e perclérico
(solugdo A); calcio: usou-se uma aliquota da solucio
A que foi levada ao espectrofotdmetro de chama em
um comprimento de onda de 554 milimicrons; fos-
foro: usou-se uma aliquota da solughio A que foi
tratada com molibdato gue em presenca de um
agente redutor forneceu o 6xido de molibdénio de
cér azul, cuja concentragio foi verificada em um
comprimento de onda de 665 milimicrons; manganés:
usou-se uma aliquota da solugio A que foi tratada
com periodate de potdssio que forneceu uma solucio
de cor violicea cuja densidade Gtica a 520 milimi-
crons foi proporcional & concentragio de manganés;

Vitamina A e caroteno: a determinacfio da vitami-
na A baseia-se na formagio de uma cor azul devida
a reagio da mesma com o tricloreto de antiménio
(Karr-Price) (Victamin Assay Methods of 1851);
féz-se primeiro uma saponificacio da amostra com
hidréxido de sédio; apds foi feita uma extracfio com
éter de petrdleo, obtendo-se uma solucio de obr
amarela que continha, além da vitamina A, o ca-
roteno; usou-se uma aliquota da mesma para a
determinagiio do caroteno, cuja densidade 6tica a
4635 milimicrons foi diretamente proporcional & sua
concentragiio; wma outra aliguota foi evaporada a
séco em banho de areia e o residuo tratado com o
reagente e cuja intensidade de cdr a 600 milimicrens
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foi diretamente proporcional 4 concentracic de vita-
mina A; por diferenga obtivemos a quantidade de
vitamina A pura;

Energia bruta: a determinagfo da energia bruta foi
feita usando uma bomba calorimétrica modélo Parr;

Energia metabolizivel corrigida para o nitrogénio:
foi escolhida a determinagio da energia metaboliza-
vel porque é bastante simples e mais exata do que
a energia produtiva que requer o sacrificio do animal
(Sibbald et al. 1960); foram usados, para determinar
a energia metabolizivel dos diferentes tratamentos,
aves da raca Shaver, criadas em bateria elétrica até
a idade de 4 semanas e ap3s transferidas para gaiolas
individuais, onde cada dieta foi dada a dois machos
e uma fémea, agrupados ao acaso de acdrdo com o
seu péso corporal (Hill et «l. 1960); Sibbald et ol
{1960}, Sibbald e Slinger (1963b), mostraram ndo
haver influéncia de sexo das aves na determinagio
da energia metabolizivel, & que animais com a idade
de duas ou mais semanas mostraram ser 6timos para
esta avaliagio, pois que aves mais jovens podem
absorver nutrientes da gema do ovo que interferi-
riam nos resultados; a cada dieta foi incorporado o
tribxido de cromo, ao nivel de aproximadamente
0,50%, embora alguns autores (IIill et al. 1960,
Sibbald & Slinger 1963a) recomendem niveis mais
baixos; as aves foram mantidas nesta dieta durante
duas semanas, recebendo alimento e Agua ad libitum;
segundo Sibbald e Slinger {1963a, b), a aclimatacio
da ave pelo alimento é perfeita em quatro dias; apds
&ste periodo, o consumo de alimento foi medido e
o excreta coletado em intervalos de vinte e quatro
horas, durante cinco dias consecutivos, a fim de asse-
gurar uma amosira representativa e eliminar possiveis
erros (Hill et al. 1960); a grande vantagem do uso
do indicador é que elimina a coleta total do excreta;
com a finalidade de verificar a eficiéncia do método,
féz-se, durante éste periodo, a coleta total de excreta,
registrando-se os seguintes dados:

Alimento Excreta
Tratamento indicador consumids indicador recuperado

A 0,547 ¢ 0,547 ¢
B 0,468 ¢g 0,468 g
C 0,525 ¢ 0,525 ¢
D 0,523 g 0,523 g
E 0,543 g 0,543 g
F 0,515 ¢ 0,514 g

O excreta foi secado em estufa com ar forcado a
60°C, até péso constante, e apds, moido em um micro
moinho Wiley (Hill et al. 1960). As andlises reali-
zadas no alimento e no excreta para determinar a
energia metabolizivel foram as seguintes:

a) nitrogénio: pelo semimicro Kjeldahl;
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b} energia: usando uma homba calorimétrica, modélo

Parr;

¢} concentragfio do indicador: o material foi tratado com
uma solugdo oxidante que transformou todo triéxide de
cromo em bicromato, cuja densidade OGtica a 420 milimicrons
fol diretamente proporcional & sua concentracdio (Departa-
mento da Produgido Animal, 1957).

Para calcular a energia metabolizdvel foi feita uma
corregio para o nitrogénio, porque segundo IHill et al.
(1960): a) nem téda a energia da proteina {do ali-
mento ou tecido) é utilizada e parte se perde na uri-
na, ¢ b} a quantidade de proteina utilizada para o
crescimento, por grama de dieta, varia com a natureza
da dieta, com o consumo, a idade e o desenvolvimen-
to do animal. Este ajustamento baseia-se no fato de
que 60%-80% do nitrogénio da urina se acha sob a
forma de 4cido 1irico que é o produto de eliminagiio
das oxida¢bes bioldgicas das proteinas. Os cdleulos
foram feitos da seguinte maneira: energia metaboli-
zAvel corrigida para o nitrogénio por grama de dieta
= Energia por grama de dieta — energia do excreta
por grama de dieta — 8,22 ¥ gramas de N retido
por grama de dieta.

Os dados acima foram obtidos como segue. Energia
por grama de dieta:

diretamente determinada pela bomba c¢alorimétrica;
gia do excreta por grams de dieta:

enel-

% Cr:0a na dieta

energia por grama de excreta X
% Cr:0s no excreta

Gramas de N retido por grama de dieta:

N por grama de dieta-N por grama de excreta

% Crfy na dieta
X

% Cra0s no excreta
Balango didrio do nitrogénio por kg de péso vivo:
gramas de N consumido por kg de péso vivo — gramas de N

eliminado por kg de péso vivo,

O cilculo foi conduzido desta maneira para eliminar
erros devidos & diferenga de péso.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Umidade. A umidade é um fator importante que
atua na conservagio dos alimentos. Alta umidade
provoca fermentagio.

Trabalhos realizados no Texas (Ewing 1963) mos-
traram que teores de umidade superiores a 12% pro-
vocaram fermentacdo nociva em alimentos constituidos
4 base de grilos moides.

Analisando as rages testadas (Quadros 1 ¢ 2) sob
éste prisma, t6das apresentaram niveis de umidade
inferiores aos aconselhados por Halick e Richardson
(1953).

Gordura bruta. O teor de gordura bruta de uma
ragio nos di duas informagbes importantes sdbre o
valor nutritivo desta: a) a presenga dos acidos graxos
essenciais, linoléicos, linolénico e araquiddnico; e
b} aproximadamente, o valor energético da ragio.

Quanto mais alta for a percentagem de gordura,
mais energética serd a racio. Embora a literatura
seja bastante concisa a respeito desta relagdo, no pre-

QUADRO 1. Andlises quimicas das diferentes ragies usedas aié o 4.% semana: Inicial
Tratamentos
Anglises quimicas
A B C D E F
TUnidads, % 10,60 7.30 10,80 9,10 10,20 11,20
Gordura, % 5,40 4,30 4,40 4,20 4,30 5,10
Cinza, % 6,70 6,60 5,60 5,40 5,80 10,40
Fibra, 4,20 32,10 4,60 3,50 3,00 23,50
Extrativos nfo nitrogenados, % 51,30 56,50 48,60 54,60 50,70 46,90
Proteina, 9 21,980 22,20 26,00 23,20 26,00 22,80
Céleio, % 1,54 1,80 1,14 1,10 1,00 2,10
Fésforo, % 092 0,97 0,73 0,54 0,79 0,61
Relacho caleioffbsforo 1,67 1,85 1,56 1,30 1,26 3,44
Mangands, ppm. 72,00 71,00 68,00 81,00 78,00 156,00
Vitamina A, US.P./kg 4.180,00 4.253,00 3,880,00 7.474,00 5.960,00 5.154,00
Caroteno, mg/lkg 682,00 574,00 680,00 711,00 482,00 809,00
Energia bruta, keal/g 4,166 4,080 4,319 4,385 4,438 4,142

Pesq. agropec. bras, Sér. Veb., 6:5-13.
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sente trabalho nio foi encontrada uma correlagic
positiva entre gordura e energia. Talvez a razio
déste fato possa ser explicada pela pequena variagio
entre os teores de gordura dos diferentes tratamentos
e éste principio imediato conter, além da gordura
propriamente dita, outras substincias, tais como pig-
mentos, dcidos orginicos, vitaminas, céras, etc.,, que
mascararam o valor real,

Os valores da gordura bruta das ragbes testadas
{Quadros 1 e 2) indicam que nio hd adicio extra
de pgordura, medida esta bastante aconselhada por
Ewing (1963), pois melhora o valor energético, con-
versio e ganho de péso.

Cinzas. A matéria mineral das ragdes testadas
estd dentro dos limites aconselhados para uma boa
racio {Quadros 1 e 2). Faz excecio a racio inicial F,
cujo valor foi muito alto; indica a possibilidade do
emprégo de farinha de peixe ou de carne com alte
teor de cinzas, ou ainda, o emprégo de produtos ve-
getais contaminados com terra mo fabrico da mesma.
Resta, ainda, a possibilidade de émo no cileulo da
mesma devido 3 adigio excessiva de calcirio ou fari-
nha de ossos.

Fibra bruta. As ractes testadas apresentaram teor
de fibra bruta baixa (Quadros 1 e 2). Segundo Ro-
bertson et al. {1948), o aumento de fibra bruta reduz
a eficiéneia da ragfo, dados éstes que estio de actrdo
com o trabalho de Insko e Culton (1949}, Estes pes-
quisadores, trabalhando com ragSes contendo valores
crescentes de fibra bruta, constataram que as melho-
res foram as que continham teores inferiores a 5%.

QUADRO 2.

Extrativos ndo nitrogenados. L um principio ime-
diato determinado por diferenca e de pouco valor
infermativo.

Proteinag  bruta. Segundo o National Research
Council (1966}, a percentagem de proteina bruta
necessiria para pintos até a idade de 8 semanas &
de 20%, Este dado representa uma série de pesquisas
realizadas nos USA, sem margem de seguranca. En-
tretanto, existe outro grande grupo de pesquisadores
(Douglas & Harms 1960, Haywang et al. 1953,
Smith 1967) que aconselham teores mais altos, a0
redor de 24%, a fim de conseguir um ganho de péso
mais ripido e melhor conversio alimentar.

Analisando as ragbes sob estas duas facetas pode-
mos concluir que: a)} segundo o National Research
Council {1966), t6das apresentaram um nivel pro-
téico aceitivel, e b) segundo a cutra doutrina, sd-
mente os tratamentos C ¢ E apresentaram teores 6ti-
mos.

De alguns anos para ¢4, tem sido demonstrada uma
relagfio significante entre teor de proteina e teor de
energia metabolizdvel do alimento (Combs & Nott
1957, Douglas & Harms 1960, Smith 1967), Em vista
disto, o teor protéico perde sua importincia, pois serd
uma fun¢fic da energia metabolizivel da ragio. Logo,
nido hi possibilidade de classificagio das ragfes usadas
segundo o teor protéico,

E técnica de manejo, uma vez que o periodo critico
para niveis altos de proteina é o inicial, trocar a
ragio inicial por uma racio mais barata, contendo

Andlises das diferentes racoes usudus da 5 & 10.8 semana: Crescimento

Tratamentos
Andlises quimicas
A 8] D E F

Umidade, % 13,80 10,50 12,90 11,80 11,60 12,50
Gordura, % 4,20 4,10 4,80 4,10 5,40 3,80
Cinza, % 510 7,70 5,90 530 5,50 5,80
Fibra, % 3,00 4,10 3,00 2,00 3,60 3,40
Extrativos nio nitrogenados, 9% 55,10 50,50 54,30 54,90 53,00 52,50
Proteina, % 18,70 22,80 19,00 21,00 20,80 21,90
Cslcio, % 1,35 179 1,63 1,13 1,03 1,13
Fésforo, % 0.79 1,17 0,83 0,84 097 0,93
Relaego chleio/fosforo 1,71 1,53 1,86 1,33 1,08 1,22
Manganés, ppin. 67,00 76,00 132,00 74,00 70,00 105,00
Vitamina A, U.8.1/kg 6.180,00 4,.811,00 4,395,00 7.682,00 4.801,00 5.154,00
Caroteno, me/ke 520,00 715,00 624,00 1.365,00 286,00 720,00
Energia bruta, kenl/g 4,202 4,021 4,093 4,164 4,302 4,208
Pesq. agropec. Dras., Sér. Vet, 6:5-13. 1971
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nivel protéico mais baixo. Esta troca permite aumen-
tar a energia da ra¢io no periodo final de cresci-
mento, Segundo Douglas e Harms (1980), é&ste pro-
cesso é econdmicamente vantajoso, uma vez que nio
ha diferencas significantes, no ganho de péso e efi-
ciéncia alimentar, entre lotes tratados durante todo
o periodo s6 com ragdo inicial e lotes que receberam
raciio inicial até a 4.2 semana e apds, ragfio cresci-
mento com nivel protéico mais baixo. Estes dados
sdo confirmados por Palafox (1967).

Esta pritica de alimenta¢io é usada por tddas as
fibricas que concorreram no teste (Quadros 1 e 2),
com excegio do tratamento B,

Qutro aspecto a ser analisado na fracio protéica &
a qualidade da mesma. Infelizmente, ndo dispomos
de equipamento para analisar a composigio dos
amino-icidos das referidas racdes. A andlise tedrica
seria baseada em tabelas estrangeiras, dando um érro
bastante grande.

Cdlcio e fdsforo. Segundo o National Research
Council (1966} e outras pesquisas recentes {Harms
1968, Mehring Jr. & Titus 1965, Waldroup et al.
1963), os niveis de cdlcio e fésforo sio, respectiva-
mente, de 1% e 0,5%.

Analisando as racBes testadas para céleio e fosforo,
vamos constatar {(Quadros 1 e 2) que tddas apresen-
taram miveis satisfatrios para éste elemento. Faz
excegido ¢ tratamento inicial F, cujos valdres estio
muito altos. Quando analisamos o teor de cinza do
tratamento F, inicial, constatamos ser alto o seu valor
(Quadro 1). As andlises de cilcic e fésforo confir-
maram éste dado. Estes valdres altos de cdleio elimi-
nam a nossa hipdtese de contaminacio com terra dos
produtos usados.

Procurou-se também no presente trabalho a relacio
entre célcio e fésforo. Segundo a literatura (National
Research Council 1666, Waldroup et al. 1963}, uma
relagio 1:05 ou 1:1 é aceitivel, Toédas as ragbes

apresentaram esta relacio. Féz excegio o tratamen-
to ¥.

Vitamina A. Segundo o National Research Council
(1966), os niveis de vitamina A para aves sio de
2.000 U.I., por quilo de racio. Segundo Scott
(1967), o nivel ideal seria de 10,000 U.I. por quilo
de racia. Acomselha esta grande quantidade a fim
de garantir as perdas que ocorrem durante a fabrica-
¢Ao e armazenamento da ragdo,

Os Quadros 1 e 2 mostram as quantidades de vita-
mina A encontradas nas diferentes dietas. Conside-
rando-se que, as andlises das vitaminas foram feitas
20 dias apés o fabrico das rages, segundo as reco-
mendagGes do National Research Council {1966} nio
houve ‘ragio deficiente, mas usando o nivel aconse-
Thado por Scott (1967), t6das foram deficientes.

As observagBes semanais, através de ganho de péso,
conversio alimentar, indicaram suficiente nivel de
vitamina A em todos os tratamentos.

Caroteno. TFoi determinada a quantidade de caro-
teno nas diferentes racdes {Quadros 1 e 2). BEste
principio nutritive dd informac¢Ges interessantes da
qualidade de alguns produtos usados na ragdo. Sabe-
-se que o farelo de alfafa é usado em quase tédas as
ragBes de aves. Sua importincia repousa na alta cor-
relagio com a pigmentacio da carcaca por ser éste
alimento uma fonte de vitamina A.

Segundo a literatura, um feno de alfafa, com 17%
de proteina, contém, aproximadamente, em média,
132mg de caroteno por quilo. Usando-se, como é
freqiiente, 2% de farelo de alfafa na raciio, e se éste
for de boa qualidade, esta racio deveria conter apro-
ximadamente 2.640 microgramas de caroteno por
quilo de ragio. Comparando é&ste valor de 2.640 mi-
crogramas de carotenc por quilo de racio, com os
apresentados nos Quadros 1 e 2, embora nido conhe-
cendo as quantidades de alfafa usadas nas ragoes,
tudo indica que seja de ma qualidade. Uma medida
que deveria ser usada pelos compradores de feno de
alfafa seria exigir do produto comprado um certifi-
cado de andlise, percentagem de proteina minima 17%
e caroteno 132 mg por quilo. Assim, muito feno de
alfafa vendido a pregos compensadores para racbes
seria proveitosamente usado como cama nos gali-
nheiros.

Energia bruta. A energia bruta é um dado essen-
cial para o cdlculo da energia metabolizivel. Seu
valor é pouco informative; por esta razio, pouca dife-
renca pode ser constatada nas ragfes usadas (Qua-
dros 1 e 2).

Manganés. Como o tratamento F mostrou alto
indice de incidéncia de perose, quase 100%, e a lite-
ratura {Creek & Vaisatis 1963, Ewing 1963), a atri-
bui 4 deficiéncia de manganés, dosou-se éste elemento
nas diferentes dietas (Quadros 1 e 2)}. O nivel acon-
selhado pelo National Research Council (1966) ¢
de 50 ppm. Comparando é&ste valor com os encontra-
dos nas diferentes racdes, podemos concluir que todos
os tratamentos apresentaram um mnivel bom de man-
ganés, inclusive a ragio F. Observande, no entanto,
a ragdo F inicial, vamos constatar uma percentagem
exagerada de cdlcio. Segundo a literatura (Edwards
Jr. 1961, National Research Council 1966}, niveis
altos de cdlcio podem bloquear a absorgic do man-
ganés e produzir perose. Hi possibilidade, também,
de deficiéncias de colina ou niacina, que podem pro-
vocar perose.

Energia metabolizdvel. O uso da energia meta-
bolizdvel para cileulo de racBes para aves estd con-

Pesq. agropee, bras., Sér. Vel.,, 6:5-13. 1971
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QUADRO 3. Andlises biolégicas e dados de produgdo obtidos com as diferentes ragoes até a 4.° semana

Tratamentos &
Resultados obtidos

A B C D E - F

Andlizea bioldgicas
Energia metabolizdvel’ (kealig)™ T¢ 3,012a00 3,000a00 3,060, 2,934, 3,082, 2,960,44
Rel. energin met./proteina  (keal/ke/%

prot)t ¥ 138 135 17 126 © 118 130
Balango didrioc do wnitrogdnio (grkg péso ) .

vivo)t +1,07, +1,07y +1,04 +0,874 41,24, 41,0450
Dadvs de prodigdo
Ganho de péso até a 4. semana? () + 482,004 375,80; 518,705, 520,00, 546.70, " 424,60,
Conversdo alimentar em 4 semanas? * 21744 2,35, 1,97an 2,035b0 1,96, 2,204,
Consumo médio por 100g péso vivo até 4.»

gemana (g)t+ 72,0844 76,104 65,80, 67,90sh0 65,80, 73,804,

& Asmédias dotadas com as mesmas letras nfo apresentam diferengas significantes conforme det.ermmaca,o pelo teste de Duncan (195.:)
b Energia metabolizdvel corrigida para o nitrogénio.

o 4+ P =005 ++ P = 0,01,

4 Ganho de péso acumulativo, até a 4.» semana, por ave.

QUADRO 4. Andlises bioldgicas ¢ dados de produgdoe obtidos com uas diferentes vagdes, da 5.4 & 10.% semana

Tratamentos »
Resoltados obtidos

A B C D BE F

Andlises bioldgicaa
Energia metabolizdvel® (kecal/g)++° 3,189, 2,920 3,009 3,123 3,260, 3,141,
Bel.  energia met.fproteinn  (kealflig/%,

prot.)++ 170 128 158 148 . 156 143
Balango didrio do nitrogénio (g/kg péso

vivo)++ 41,251 + 0,94 +0,624 41,254 +1,31, ' '+1,23,,b°
Dades de producdo
Ganho de péso até a 10.% gemanal (kg)

machos ++ 2,088,410 1,836, 2,140, 2,194, 2,371, 1,571

fémeas -+ 1,664, 1,497, 1,624p04 1,712a1 1,785, 1,2901.

misto 4+ 1,870ped 1,667, 1,882y, 1,953 2,078, 1,431
Consumo médio por 100g péso vivo até 10.s

semana (g)++ 51,20p, 52,804 56,90, . 50,605 49,20, 56,70,
Conversio alimentar em 10 semsnasd 4 2,7%abed 2,641 2,97, 2,67abo 2,50, 3,14¢ .

& Asmédias dotadas com as mesmaa letras nio apresentam diferengas significantes conforme determinacfio pelo teste de Dunc( n (1955)
b Energia metabolizdvel corrigida para o nitrogénio.
e ++ P < 0,01,

d Ganho de péso acumulativo, até a 10.® semana, por ave.
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sagrado. Sua importincia se baseia na alta correlagio
com o consumo de alimento {Smith 1967). Contro-
lando o consumo, automiticamente controla o nivel
ingerido dos diversos nutrientes da dieta, O nivel
aconselhado pelo National Research Council (1966)
é de 2,750 keal/g de alimento. Pesquisas mais mo-
dernas (Douglas & Ilarms 1960, Smith 1967), dao
valdéres mais altos: racio inicial com 3,190keal/g e
ragio final com 3,400 keal/g. Este dltimo valor da
energia metabolizivel é ficilmente conseguido com
a adigiio extra de gordura.

Observando as ragdes usadas no teste {Quadros 3
e 4) vamos constatar que tddas apresentaram niveis
superiores aos recomendados pelo National Research
Council (1966), mas inferiores aos aconselhados mo-
dernamente. Talvez esta falta energética explique a
diferenca entre a conversio das nossas ragdes quando
comparadas com racles usadas nos USA. A méxima
conversio obtida, & décima semana, foi com o trata-
mento E, de 2,59, e nic pode ser comparada com
conversdes americanas de 2,10 (Ewing 1963).

E pritica, na alimentagio de frangos de corte,
aumentar a energia metabolizdvel e reduzir a pro-
tefna bruta da ragfio no periodo final de crescimento.
A proteina bruta, como ji comentamos, foi reduzida.
A energia s6 foi aumentada nos tratamentos A, D, E
e F, sendo que B e C reduziram o valor energético
na ragido crescimento, O aumento da energia meta-
bylizivel com uma redugéo na percentagem de pro-
teina & mais facil de ser obtido. Basta sdmente subs-
tituir parte do farelo de soja ou farinha de carne
por milho. O farelo de soja tem uma energia meta-
bolizivel de 2,244keal/g e o milho de 3,370 keal/g.

Um érro muito freqiiente é a substituigie do farelo
de soja (redugfo de proteina) por farelo de trigo.
Bste Glimo & um alimento pouco energético. Tem
uma energia metabolizivel, quando de boa quali-
dade, ao redor de 1,762 keal/g.

Como a literatura {Douglas & Harms 1960, Smith
1967), é precisa na correlagio entre energia meta-
bolizivel e consumo, procurou-se no presente tra-
balho tal correlagio. Embora a observagio dos Qua-
dros 3 e 4 mostre uma certa correlacio entre consumo
e energia metabolizivel, esta nio foi significante
(r inicial = 0,46 e r final = 0,33). Esta possivel
correlacio pode ser visualizada nas Fig. 1 e 2. A nfo
significagio era esperada, pois houve uma variagio
bastante pequena na energia metabolizdvel dos dife-
rentes tratamentos. Qutros fatdres importantes entra-
ram em jOgo nesta correlagfio, tais como percenta-
gem de protelna bruta, qualidade da proteina, ba-
lango vitaminico e mineral.

Relacdo energia metabolizdvel/percentagem
de protetna bruta

Segundo a literatura (Combs & Nott 1967, Dou-
glas & Harms 1960, Smith 1967), o nivel energético
da ragiio controla o consumo. Sendo assim, éste nivel
regula a quantidade ingerida dos diferentes nutrien-
tes. Combs & Nott 1967, e Smith 1967 tém mostrado
que a energia metabolizivel regula o nivel protéico
da racio. Assim, Bird (1965) constatou que, para
ragbes com 3,200 keal/g, a melhor percentagem de
proteina era 37%.

A melhor maneira de expressar esta dependéncia
¢ através da relagio da energia metabolizdvel com
a percentagem de proteina bruta (caloria/proteina).
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De uma maneira geral, a relagio energia metaboli-
zdvel/proteina bruta para racbes iniciais varia de 130
a 139 e para racGes finais de 147 a 155.

Comparando a relagio C/P das ragBes iniciais usa-
das no experimento {Quadro 3) com os limites acima,
de 130 a 139, vamos constatar com surprésa que oS
piores tratamentos quanto ao ganho de péso e con-
versio alimentar (Quadro 3} estio incluidos dentro
déste limite, Contririamente, os {ratamentos com
baixa relacio C/P foram os melhores. A tnica expli-
cacfio possivel seria a qualidade da proteina, pois se
a relacio energia/proteina é importante, muito mais
0 é a relagio energia/amino dcido essencial (Ewing
1963 ).

A relagio C/P aconselhada foi determinada em
paises de clima bastante diferente do nosso. O inte-
ressante é que com as ragdes finais houve uma con-
cordincia com os dados aconmselbados pela literatura.
Conforme o Quadre 4, os tratamentos E, D e C, que
foram os mais eficientes, enquadraram perfeitamente
seus valéres C/P com os recomendados pela litera-
tura, Este resultado, portanto, quase exclui a aclo
do clima e indica a possibilidade do nic balancea-
mento entre energia e dcido. Outro aspecto interes-
sante a ser ponderado e que reforca o nio perfeito
balanceamento, é que, embora a racio F final tivesse
um C/P prdximo dos limites étimos, foi o pior trata-
mento. Este imprdprio balanceamento ficou provado
nesta dieta pelo alto indice de perose apresentado
pelas aves déste grupo.

Balango do nitrogénio. O balango do nitrogénio
nos dd uma idéia do metabolismo do nitrogénio e em
especial se o organismo animal estd ganhando ou per-
dendo nitrogénio, No teste {Quadros 3 e 4) todos
os tratamentos apresentaram um balango positive indi-
cando que os animais estavam ganhando nitrogénio
ou aumentando a parte protéica do organismo
(N x 625),

Este dado é importante, pois representa mais exata-
mente o crescimento do que o ganho de péso. No
ganho de péso se inclui a gordura corporal.

Segundo Allison (1955), o balance do nitrogénic
esta intimamente ligado & qualidade da proteina da
dieta, Quanto mais alto fér o balango positivo, tanto
melhor o wvalor biclégico da proteina em estudo,
Embora as nossas possibilidades de comparagio entre
as proteinas das diferentes raghes sejam pequenas,
pois outras variiveis entram em jdgo, uma diferenca
no balanco de nitrogénio, com ragtes contendo apro-
ximadamente o mesmo nivel protéico e a mesma rela-
¢io C/P, nos leva a crer em uma possivel diferenca
na qualidade da proteina. Assim, comparando os tra-
tamento iniciais E e C: ambos apresentam o mesmo
teor protéico, a mesma relagio C/P, porém o balanco
do nitrogénio de E ¢ bastante melhor do que o de C.

Pesq. agropee. bras., Sér. Vet, 6:5-13. 1971

CONCLUSOES

Relacionando as anélises quimicas e bioldgicas rea-
lizadas no presente experimento com a resposta ani-
mal, isto & ganho de péso e conversio alimentar,
podemos concluir que:

1) As andlises comumente realizadas na avaliagio
de uma racio, isto é, umidade, proteina bruta, gor-
dura bruta, fibra bruta, cinzas e extrativos nio nitro-
genados sdo insuficientes para aquilatar uma boa
ragio; .

2} A medida que refinamos as técnicas analiticas,
tanto quimicas como biolbgicas, maiores sdo as possi-
bilidades de explicar a resposta animal obtida;

3) A determinacio da energia metabolizdvel é
um dado importante para o perfeito balanceamento
dos diferentes nutrientes necessirios para uma boa
racio de aves. Uma alta energia deve ser acompa-
nhada de um alto teor protéico, vitaminico e mineral;

4} O balango do nitrogénio, embora usado para
avaliacio da qualidade da proteina da racdo, nio é
suficiente e deve ser completade com 2 andlise dos
amino-acidos que formam a parte protéica da racio.
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A COMPARISON OF THE MOST POPULAR COMMERCIAL BROILER RATIONS
IN RIO GRANDE DO SUL

Abstract

This paper discusses the correlation of the animal response to the chemical composition and biological
assay of the six most popular commereial broiler rations used in Rio Grande do Sul.

Differences were significant for gain of weight and feed conversion. In some cases this could be explained
by the chemical composition and biological assay of the rations,
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