Segio: Zootecnia

COMPARACAQ ENTRE AS RACAS SINDI E JERSEY E SEUS

MESTICOS, RELATIVAMENTE A TOLERANCIA AO CALOR

NA REGIAO AMAZONICA. I. RACA SINDI E OS MESTICOS
3/4 SINDI 1/4 JERSEY e 5/8 JERSEY 3/8 SINDI*

ROBERTO GOMES DDA SILVA® e ABNOR GURGEL GONDIM?

Sinopse

£ feita uma comparagio entre 12 novilhos Sindi, 3/4 Sindi-Jersey e 5/8 Jersey-Sindi, relativamente
4 resisténcia ao calor dmido da regifio amazdnica, verificando-se a influéncia das estagBes do ano,
que sio duas na regido: “inverno” ou tempo das chuvas e “verdo” ou tempo_da séca. Sio ainda
estudadas as influéncias do periodo do dia {manhd e tarde), da temperatura do ar e da umidade
relativa sébre os niveis de temperatura retal, ritmo de pulso e frequéneia respiratéria dos animais.
Conclui-se que os animais 3/4 Sindi-Jersey e Sindi apresentaram melhor performance termo-regula-
dora, nesta ordem; os Sindi puros sofreram interferéncia da alta umidade do ar sdbre o mecanismo
de térmo-regulagio; nos animais de sangue europeu o aumento do ritmo respiratério foi a principal

resposta ao stress térmico.

INTRODUGCAO

A dieta alimentar do amazénida sempre foi muito
desequilibrada do ponto de vista qualitativo e, em
muitos casos, mesmo do quantitativa, Veja-se o leite,
alimento bésico cujo consumo os especialistas em nu-
triciio - aconselham ser no minime de 740 gramas o
per capita por dia. Na Amazonia &ste consumo mal
alcanga 46 gramas didrios, entre o produto in natura,
em pd e condensado (Wisniewsky & Libonati 1967).
Esta deficiéncia tem origens tanto na tradigfio alimen-
tar, que sofreu grande influéncia’do indio consumidor
de peixe e farinha de mandioca, como nas dificulda-
des de produgio de leite, Com efeito, o clima, muito
tmido e quente, sempre prejudicon ou impediu as
tentativas de criacio de ragas leiteiras especializadas.
Restavam o0s caminhos da selegiio do zebu {sd recen-
temente introduzido) e da mesticagem déste com as
racas melhoradas, sem mencionar o caso todo especial
dos bifalos.

E assim que, por volta de 1952, o Dr. Felisberto de
Camargo, na época Diretor do antigo Instituto Agro-
noémico do Norte {IAN) importou do Paquistio um
lote de animais da raga Sindi, tida como uma das
melhores leiteiras entre os zebus.

1 Recebido 25 mai. 1969, aceito 30 jun. 1970.

Trabalhoe realizado no Instituio de Pesquisas e Faperi-
mentagio Agropecuérins do Norte (IPEAN), Belém, Para.

¥ Veteringrio do Departamento de Genética da Faculdade
de Medicina, Caixa Postal 304, Ribeirio Préto, Sio Paulo,
antigamente do Instituto de Pesquisas e Experimentagf&o Agro-
pecuarias do Norte (IPEAN),

%  Zootecnista, Chefe da Secdo de Zootecmia e Yeterindria
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Com éste material, hi cérca de 15 anos vem o se-
gundo autor déste trabalho, tentando obter um gado
leiteiro para essas regides tropicais dmidas, juntando
a rusticidade e tendéncia leiteira da raga Sindi & pro-
dutividade e relativa adaptabilidade da Jersey no bi-
mestico 5/8 Jersey 3/8 Sindi (Jerdi).

IIA wvarios indicios auspiciosos quanto ao projeto
em questio, mas faltavam estudes que, comparando
as ragas-mies e outros graus de sangue Jersey-Sindi,
confirmassem a integracio dos mestigos no meio ama-
zonico. Outra ndo é a finalidade do presente traba-
Tho senfio fazer esta comparagfio, indispensavel agora
que se trata de avaliar os resultados de 15 anos de
selegio.

A bibliografia sobre o assunto é tio abundante e
tantos sio os trabalhos importantes publicados, que
tivernos de nos limitar a citar uns poucos.

Entre os mais recentes, encontramos Kibier e Brody
(1956}, que estudaram vacas Jersey e Ilolstein em
lactacio sob diferentes graus de temperatura e umi-
dade, observando a temperatura retal, freqiiéncia res-
piratéria, ventilagio pulmonar, pulso e evaporacio
pelos pulmbes. Consideraram a evaporagio respira-
téria como o mais importante recurse de termélise sob
elevadas temperaturas do ar. Verificaram que o pulso
subia com a elevagio da temperatura ambiente, caindo
com ela, O retdrno da temperatura retal aos niveis
normais, quande a temperatura do ar caiu, foi mais
demorado nas Iolstein que nas Jersey.

McDowell (1959) comparou a performance de
mesticos Sindi com virias racas européias, entre elas
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a Jersey, observando que, embora os mesticos tenham
apresentado superior tolerdncia ao calor, sua produ-
¢io foi muito inferior & das racas européias puras nas
mesmas condi¢des, Verificou que temperaturas am-
bientes acima de 80°F (26,7°C) tinham forte influén-
cia na producfo, consumo de alimentes, temperatura
retal, freqiiéneia respiratéria e pulso. A radiagio solar,
pressio de vapor e velocidade do vento Hveram in-
{luéncia relativa, sendo que o grau do efeito dependeu
da raga, estigio de lactagio e estado de nutricio.

Lee (1959) considerou a atividade respiratéria como
0 mecanismo primdric da perda de calor corporal
em meios quentes e Umidos, mas que contribuiria
para aumentar a produgio de calor corporal pela ati-
vidade muscular, além de causar alcalose. O meio
mais importante de termdlise seria entdo a evaporagilo,
levando-se em conta que assim mesmo apéndices culd-
neos desenvolvidos ndo seriam imprescindiveis a um
alto Indice de toleriincia ao calor.

Johnson et al. (1959) fizeram um estudo circuns-
tanciado da influéneia do elima quente do sul dos
U.S.A. sébre o gade leiteiro, discutindo a agio da
temperatura do ar sébre a temperatura corporal, res-
piragfio, consumo de alimentos e produgio de leite.
Observaram que, a temperaturas ambientes acima de
70°F (20,5°C}, o calor corporal é eliminado princi-
palmente pela evaporagio. Em altas temperaturas do
ar, a umidade tem efeito depressor no refrescamento
pela evaporagio, A primeira reagiio ao stress térmico
¢ o aumento da freqiiéncia respiratdria, que quando
é elevada produz acréscimo de calor. A drea super-
fieial adicional dada pelos apéndices cutineos ao zebu
niio seria a raziio principal da sua alta tolerdncia ao
calor, mas sim, o seu baixo metabolismo, que & rela-
cionado com sua pequena capacidade de producio.

Shrode et al. (1960) fizeram 13 observacdes de 24
horas sobre zebus, Jersey, Holstein e mestigos Jersey-
Brahman, estabelecendo correlagbes miltiplas entre as
varidveis fisioldgicas (temperatura retal, respiragio e
pulso) e as varidveis ambientais (temperatura do ar,
velocidade do vento, radiagio solar e pressio de
vapor). Os coeficientes de correlagio simples obtidos
para as varidveis fisiologicas em relagio & temperatu-
ra do ar foram um pouco menores que as de correla-
¢io maltiplas, pelo que a temperatura do ar foi consi-
derada a varidvel ambiente mais importante.

Williams et al. (1960), trabalhando com Jersey,
Holstein e mestigos Jersey-Brahman, nio demonstra-
ram satisfatériamente a agfo da temperatura e umidade
do ar e outras varidveis ambientais sobre a pulsacio,

Veiga ef al. (1963} estudaram zebuinos, europeus
e mesticos em cdmara climdtica em Sio Paulo e ve-
rificaram que a temperatura retal, respiragio e pulso
varfavam segundo os meses do ano, sendo os valores

Pesq. agropec, bras., Sér, Vet, 6:37-44, 1971

mais altes obtidos no més mais quente e os mais
baixos no mais frio. Observaram ainda que a tempera-
tura do ar correlacionou-se com a temperatura retal
e a respiraciio nas duas estacbes do ano (r = 0,537
er = 0,716). Estes mesmos autores verificaram mais
tarde (Veiga et al. 1964) ser a temperatura ambien-
te, associada 4 umidade relativa, o fator principal das
reagbes apresentadas pelos bovinos ao calor. Estas
reaghes variariam entre ragas e entre individuos e
dirfam respeito principalmente 4 temperatura retal,
freqiiéncia respiratoria e valores hemométricos.

Ishii (1984) féz no Japdo um estudo com vacas
Holstein em cdmara climitica e observou o seguinte:
a temperatura retal e a freqiiéneia respiratéria subiam
com a elevagio da temperatura do ar, mas foram
muito menos afetadas por mudangas na umidade re-
lativa; as diferencas entre individuos deveram-se prin-
cipalmente 4 temperatura retal, ac passo que a res-
piragio nio variou muito de animal para animal, o
que “faz crer ser esta varidvel um critério discutivel
para medida da tolerincia ao calor”.

Em estude comparativo das ragas Gir, Schwyz,
Jersey, Guernsey e Holandesa em Minas Gerais,
Chquiloff (1964} analisou trés varidveis fisiolégicas
(temperatura retal, pulso e respiracio) a sombra e
ao sol. Observou-se que a elevagio da temperatura
do ar f&z subir a temperatura retal em t6das as ragas,
a0 passo que a umidade nio influenciou de modo ex-
pressivo a temperatura retal, a nio ser no caso das
Holandesas, que reagiram muito acentuadamente. Sob
temperaturas elevadas, Jersey e Schwyz apresentaram
menor freqiiéncia respiratéria que as Holandesas; as
novilhas Gir aumentaram muito pouco a respiragio,
o que sugere haver outros mecanismos de termdlise,
jA que éste grupo praticamente ndo usou a respira-
¢io como termo-reguladora, A umidade exerceu pe-
queno efeito sdbre a respiragio, mas maior sdbre o
pulso. A subida da temperatura do ar.féz subir o
pulso em tédas as ragas,

MATERIAL E METODOS,

Foram utilizados 12 animais jovens, entre machos
e fémeas, da Fazenda “Senador Alvaro Adelfo” do
Instituto de Pesquisas e Experimentagio Agropecui-
rias do Norte, em Belém. Estes animais, de idade
entre 6 a 23 meses, foram distribuidos em trés lotes,
como se segue:

lote A: 3/8B Jersey-Sindi
‘lote B: 3/4 Sindi-Jersey
lote C: Sindi puro.

Levaram-se em consideragio as seguintes varidveis
fisiolégicas: temperatura retal, pulso e respiragio; e
variiveis ambientais: temperatura do ar e umidade
relativa.
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O esquema experimental constou de observagBes
das varidveis fisioldgicas pela manhd (09:00 a
10:00 hs) e pela tarde (15:00 a 16:00 hs), duas vézes
por semana, nos meses de maio e novembro de 1967,

Nos dias de observagio os animais ficavam presos
préviamente & sombra durante uma hora, sendo to-
mado o pulso em primeiro lugar (por auscultagio
cardiaca); em seguida era verificada a freqiiéneia res-
piratéria por colocagio cuidadosa da mio A frente das
narinas dos animais; por ultimo, tomava-se a tempe-
ratura retal, Esta ordem era sempre seguida escrupu-
losamente para evitar que o manejo excitasse os
animais e prejudicasse a normalidade do pulso. Os
trés lotes de quatro animais cada foram manejaclos
diariamente, durante uma semana, antes do infcio
dos testes, para acostumar os animais & manobras do
operador, que era o mesmo sempre que possivel, ou
outra pessoa bem conhecida dos animais. Os ter-
mdmetros, em nimero de 12, eram sorteados em cada
observagio para evitar vicios, mas sempre se usava

o mesmo termdmetro nas duas tomadas diirias para

cada animal. Os animais nio eram examinados em
ordem pré-estabelecida, mas sempre ac acaso.

Devido a vérias causas fora do nosso contrdle, as
tomadas de dados s6 puderam ser feitas em dois
meses, maio e novembro. Estes meses sio, no entanto,
bem representatives das duas estagBes do ano, res-
pectivamente “inverno” (4guas) e “verio” (sdca),
Ademais, a varlagio climitica entre as duas estagdes
na regiio de Belém (como no reste da Amazdnia)
diz respeito principalmente i precipitagfio pluviomé-
trica, intensissima no “inverno” e pequena no “verdo”;
as oscilages da temperatura sio muito pecquenas
entre as estagdes {a variagio nictemeral é mais acen-
tuada}, sendo que a minima no “inverno” nio desce
abaixo de 20°C e a mixima no “verio” nfo ultrapassa
38°C, via de regra. A umidade do ar é constante-
mente elevada, entre 60 e 100% (Quadro 1 e Fig. 1).

RESULTADOS

No Quadro 2 estfo resumidas as médias obtidas em
cada estagio do ano e periodo do dia pelos trés grupos
de animais observados. As Fig. 2, 8 e 4 permitem
a comparagio visual désses resultados.

Andlise estatistica unidimensional

Foram efetuadas andlises de varidncia para a ve-
rificachio de diferencas entre os grupos de animais
quanto a cada varidvel fisiolégica separadamente. Os
resultados foram os constantes dos Quadros 3, 4 e 5.

A fim de verificar o grau de influéncia das condi-
gbes ambientais stbre as varidveis fisiolégicas estuda-
das, efetuamos testes de comelaglio simples entre as
mesmas, obtendo os resultados indicados no Quadro 8.

QUADRO 1, Médias meteoroldgicas observadas nao regido
de Belém durante o ano de 1967,
Dados do Posto de Meteorolegia do IPEAN

Maio (inverno) Novembro (veriio)

Temperatura (QeC)

Média das maximas 28,3 22,0
Média dag minimas 23,4 228
Temperatura média 25,8 26,5

Umidade relativa (9%)
Meédia 87,0 72.0

Precipitagfic (mm)
Total 3845 49 8*
Média didria 12,41 1,48

Insolacdo (horas)
Total 17,2 2052
Média didria 578 6,84

* Déste total, 39,8 mm cairam sbmnente no dia 24/11.
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Fic. 1. Comparagio diagramdtica (climdgrafo) entre os cli-
mas da regido Amazénica e dos regides de origem das ragas
Sindi e Jersey (India—Paquistdo e Inglaterra, rtespectiva-
mente). Note-se a posigdo de ceda zona, indicetive das res-
pectivas condigdes climdticas médias durante o ano, O pe.
queno temanhe da drea correspondente & Amazdnia indica
e peguena vgriabilidade do clima nessa regide (Adaptade de
Wright 1954),

Andlise estatistica multidimensional

Este tipo de andlise esti fundamentado na consi-
deragio conjunta de tddas as varidveis operadas.
Através dela objetivamos verificar o seguinte:

a) qual o valor relative das varidveis fisiologicas
utilizadas, no sentido da discriminar entre si os grupos
5/8 Jersey e 3/8 Sindi e Sindi puro;

b) qual a posigio dos trés grupos de animais
entre si, quanto & reaciio ao calor medida pelas trés
variaveis utilizadas.

Pesq. agropec. bras, 5ér. Vet.,, 6:37-44. 1871
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QUADRO 2. Resultadus obtides: médias individuais e por lotes, nas duas estagdes do ano, nos dois periodoz do dia
Individuo I itdividuo 1T Individuo 1TT Individuo IV Médias por lote
Lote Petiodo
T P R T P R T P R T r R T g R
Inverno
A Maoha 38,97 51,3 20,8 38,95 61,1 234 30,22 636 20,2 38,51 660 27,8 88,88 58,00 2292
Tarde 38,52 487 21,4 39,41 47,5 23,0 39,58 64,0 23,6 39,36 5885 30,0 - 39,46 84,67 2450
Média 39,24 60,0 21,2 39,18 54,3 23,2 39,40 63,8 21,9 39,08 5§72 284 39,22 56,33 2371
B Mankd 38,70 60,8 21,0 39,11 50,0 187 39,3C 650 212 38,92 49,3 197 39,00 58,52 20,15
Tarde 39,30 57,2 224 39,20 57,0 220 34,20 66,4 20,5 39,50 55,1 21,0 39,20 58,42 21,47
Média 39,00 58,0 217 39,15 58,0 20,3 89,25 51,2 20,8 3021 51,2 20,3 89,15 b5R4T 20,81
C Manoh## 36,68 40,8 14,3 38,83 540 155 38,60 44,7 17,8 38,56 57,0 19,4 38,66 51,62 18,75
Tarde 39,31 528 174 3044 56,8 10,3 39,11 411 214 3333 505 19,7 .20 5030 19,45
Mé&dia 38,99 51,8 158 30,13 554 174 38,85 42,9 10,6 38,04 53,7 195 38,97 50,86 18,10
Yerdc
A Machs 38,91 83,2 17,7 38,67 844 170 38,32 644 180 38,51 &35 20,7 38,60 - 53,87 18,35
Tarde 38,98 58,7 20,2 39,05 bB8,4 21,5 38,87 B9,T 20,1 39,18 58,0 24,0 39,02 5870 2145
Média 38,94 55,4 189 38,86 56,4 19,2 33,69 67,0 19,0 38,84 557 223 38,81 56,28 19,80
B Manhd 38,67 53,1 10,8 3861 47,4 157 38,54 582 157 |1z 50,0 181 3850 520 17,32
Tarde 38,08 55,1 214 30,00 524 171 390,07 8L1 157 38,88 52,0 18,1 33,08 55,15 18,07
Média 38,82 541 20,8 38,83 49,9 16,4 38,80 59,8 157 38,50 51,0 18,1 38,74 5366 17,69
c Manhd 38,22 552 144 38,74 52,2 157 38,82 51,8 132 38,32 54,4. 20,8 38,82 63,40 17,27
Tarde 38,64 577 183 38,97 56,0 18,0 38,80 57,6 220 39,01 61,0 22,8 38,85 88,05 20,25
Média 38,43 bGed4 16,3 38,85 §4,1 16,8 38,81 54,6 20,1 3’66 5.7 21,8 38,68 5572 18,76
L = l:lX1 + lnx; + kSXS
3 £ % = & Onde Ais: = pesos aplicados 4s varidveis
60 an! s A 0 {30 1, 2, 8, e X 12 = varidvels medidas.
1 1 %G Considerando que X, temperatura retal, X; =
4 b } ritmo respiratério e X, = ritmo de pulso, a funcio
] " For por nés obtida foi
Taed ] Les [ .
e ] [ L =X, + 72,83 X + 18,55 X,
- 1 4 3
[ A R . g
] % ] r { a qual é altamente significante, com P < 0,01.
11 7 ! A segunda questdo, a da posicio dos grupos de
1 ; &0 animais entre si, foi solucionada pelo cileulo das Dis-
501 I ,a__?“ ., |7 A% tincias Generalizadas de Mahalanobis (D?), A esta-
o A AR P 0 tistica utilizada (Rao 1952) foi a seguinte:
INVERNG VERAD

[3ppM - PULSO
M TR - TEMPERATURA RE TAL
ZIRPM . RITMD RESPIRATORIOQ

Fic. 2. Médias de temperatura retal, fregiiéncia respiratdria

e ritmo de pulso alcengadas pelos 5/8 Jersey 3/8 Sindi nas

duas estagies do ano de manhd (69:00-10:00 hs) e & tarde
{14:00-15:00 hs},

/™ TA®C TEMPERATURA AMBIENTE

(") UR%s- UMIDADE RELATIVA

A questdo {a) foi resclvida caleulando-se a Fungio
Discriminante da temperatura retal, ritmo respiraté-
rio e pulso. O método usado fol o descrito por
Goulden (1958). ‘Trata-se de uma funcio linear como

Pesq. agropec. bras, Sér. Vet, 6:37-44, 1971

L =

p oo,
D’ zl‘,§a,1'did,-,

onde D* = distincia generalizada,

a'! = elementos da inversa da matriz de dis-
persiio, e
diy = diferencas entre as médias dos grupos

quanto is varidveis fisioldgicas.
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QUADRO 3. Andlise de varidncia da temperatura rctal

DISCUSSAO
Temperatura retal

A andlise de varidncia demonstron uma diferenca
significativa (P < 0,05) entre os trés grupos de ani-
mais quanto & temperatura retal, durante o “inverno™,
A média mais elevada, como esperivamos, foi apre-
sentada pelos lotes 5/8 Jersey-Sindi e 3/4 Sindi-Jersey
(respectivamente 39,22 e 389,15°C) e a mais baixa
pelos Sindi (88,97°C). No entanto, durante o verio,
nio houve entre os trés grupos diferengas significa-
tivas. Note-se que o coeficiente de variacfio foi baixo
em ambos os casos. Como a variagio da temperatura
do ar foi pouco evidente entre as estacBes, a maior
parte da diferenca entre elas pode ser atribuida a
variacio da umidade relativa, esta sim, muito visfvel,
apresentando no méximo até 86% no verio e um nivel
médio ao redor de 100% no inverno. E muito possi-
vel que os trés grupos de animais em questio reajam
de maneira diversa sob elevadas percentagens de umi-
dade do ar, parecendo que o zebu (Sindi) sofre uma
certa influéneia da umidade.

A aglio da umidade do ar sdbre a termo-regulacio
em bovinos tem sido demonstrada por virios autores
(Chquiloff 1964, Ishii 1964, Johnson et di. 1959,

QUADRO 4. Andlise de varidncia do ritmo respiratirio

Yonte de variagiio Inverno Verflo
Grupos 4,33* 0,55
Periodos do dia 43,G6%* 20,20%*
Grupos X periodos 167 - 0,46
Coeficiente de variagho 0,43% 0,17%

* 0,00 <p<0,05
* P<0,01
S
HEE: &
s0 aoJ 254 AN  |s0
4 ] 4 O L
‘ %
] Z Fa "
] ] L feo
Jae] r2s
55 ] 20 L |
70
4 J = F
r20
38 Z : |
5ol T g K 3 & reo
Ramamma’/ Bz b TEMTTT,
MANHA  TARDE MANHA  TARDE
INVERND VERAC

PPM- PULSO A TA®C - TEMPERATURA AMBIENTE

M TR - TEMPERATURA RETAL

RPM - RITMO RESFIRATORIO O UR %~ UMIDADE RELATIVA

Fic, 3. Médins de temperatura retal, ritmo .feapiratdﬂ'o,

ritmo_de pulsg alcangadas pelo grupo 3/4 Sindi 1/4 Jersey

nas duas estagbes do ano de manhd (09:00-10:00 hs) ¢ &
;! tarde (14:00-15-00 hs).

Considerando que

A = grupo 5/8 Jersey 3/8 Sindi,
B= " 8/4 Sindi 1/4 Jersey e

»

C = Sindi puro,
calculamos por intermédio da férmula acima as se-
guintes distincias:
D%, o = 34,830 = distincia generalizada entre
5/8 Jersey-Sindi e Sindi puro,

D%, » = 24,354 = distincia generalizada entre
5/8 Jersey-Sindi e 3/4 Sindi-
Jersey, e

D, & = 10,721 = distincia generalizada entre
3/4 Sindi-Jersey e Sindi puro.

Estes achados sfo ilustrados pela Fig. 5, onde fica
bem evidente que, quanto & reagfio ao stress térmico,
os 3/4 Sindi-Jersey estio bem mais préximos dos
Sindi puros.

Fonte de wvariagio Inverno Verio
Grupos 10,87+ 1,93
Periodos do dia 3,62 6,19*
Grupns X perielas 0,13 0,70
Coceficiente de variaghio 11,5% 11,5%

* 001<P<0,05
*» FP<0,01
z & 2 g &
£ F % 5
501404 25 A |—3o L ag
] R 0 A ol
A L
1 I |eo
] 39 ) N 29 |
55 20 |
1] e
FEL] 4 eo [
50 1 159 i i g B0
T T "ERMETEME A EMT T ],
MANHA  TARDE MANHA  TARDE
NVERNQ VERED

PPM- PULSO &\ ta%C - TEMPERATURA AMDIENTE

M TRC- TEMPERATURA RETAL

EJ RPM = RITMO RESPIRATORIO {2} UR %a- UMIDADE RELATIVA

Fic. 4. Médias de temperatura vetal, fregiiéngin respiratdria

e ritmo de pulso alcangadas pelos Sindi puros nas duas esta-

¢Ges do ano de manhd  (09:00-10:00 hs) e & tarde
{14:00-15:00 hs),

Pesq. agropec. bras., Sér. Vet., 6:37-44. 1971
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QUADRO 5. Andlise de varidneia do ritmo de pulso

Tonte de variagio Inverno Verdio
Grupos 2,92 208
Periodos do dia 0,60 12,33
Grupos X periodos 0,28 0,21
Coeficiente de variacio 11,9% 5,1%

* P<001

2 (4,0134,830

Ta=5/8 JERSEY 3/8 SINDI
Tfa = 3/4 SINDI 1/4 JERSEY
Tic= SIND1

Fic. 5. Hustragio dos distdncias  generalizedas  entre , o8

grupos 5/8 Jersey 3/8 Sindi 3/4 Sindi 1/.4 Jersey e Sindi

puro, relativamente 4 reagdo ao color, medida lrae!a tempera-
tura retal, ritmo de pulso e freqiiéncia respiratoria.

Kibier & Brody 1959, Mullick 1960, Quazi & Shrode
1954, Ragsdale et al. 1953, Rhoad 1936, Robinsom
& Kiem 1953, Veiga et al. 1963 e outros), nfo ha-
vendo muita concordincia sdbre o fato de altas per-
centagens de umidade influenciarem mais os animais
de sangue europeu que os zebus. Arriliaga et dl.
(1932}, por exemplo, observaram que o zebu era
mais sensivel a uma alta percentagem de umidade
que os Jersey e outras ragas européias. Mas a maioria
dos autores concorda em que, sob temperaturas am-
bientes elevadas, a umidade exerce efeito importante
na termo-regulacio e que éste efeito é tanto mais
acentuado quanto maior a umidade. Mullick (1960}
diz que uma alta percentagem de umidade faria baixar
a temperatura retal (?); nds obtivemos uma correla-
¢io positiva e significante (0,491, P < 0,05) entre
temperatura retal e umidade relativa.

QUADRO 6. Correlucies entre as varidveis fisicldgicas e
as ambientais

Termperatura Umidede

do ar {Q«C) relativa (%)
Temperatura retal {0oC) 0,174 0,491*
Frequéncia respiratGria/min. 0,118 0,532+
Pulsacdes/min. 3,039 — 0,210

= 0,0 P 0,05
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Durante ambas as estagles, a variagio da tempera-
tura retal atribuivel ao periodo do dia fol muito sig-
nificativa {P < 0,01); o lote Sindi apresentou a éste
respeito a diferenca mais marcante durante o “invernc”
e a menos evidente durante o “verio”, Os 5/8 Jersey-
Sindi apresentaram uma variabilidade intermedidria
a éste respeito e constante em ambas as estacbes. Os
Sindi, portante, foram os que menos mudaram sua
temperatura retal entre a manhd e a tarde, no “verdo”
e os que mais a modificaram no “inverno”. Isto po-
deria ser interpretade como uma’ confirmagio do fato
de os zebus serem mais sensiveis s altas percentagens
de umidade do ar, ji que, como vimes, o “inverno”
apresenta uma umidade relativa em niveis de satura-
g¢fio, perturbando assim o mecanismo termo-regulador
dos animais. As médians de temperatura retal foram
mais elevadas para os 5/8 Jersey-Sindi, mas é sabido
que os zebus, tendo um metabolismo mais baixo, ten-
dem a apresentar uma temperatura retal média algo
inferior 4 dos animais de sangue europeu predomi-
nante, Além disso, a temperatura do ar durante todo
0 ano é relativamente alta e praticamente constante,
podendo tal fato contribuir para uma média de tem-
peratura retal constantemente elevada, quando se trata
de animais com alta proporgio de sangue europeun.

Finalmente, a funcio discriminante calculada deu
o valor mais baixo & temperatura retal como poder
discriminante entre os dois grupos extremos, Sindi e
5/8 Jersey-Sindi. Como poderia isso ser interpreta-
do? Partindo do ponto de vista de que sdmente houve
significincia para a diferenga entre grupos quanto 4
temperatura retal ne “inverno”, poderiamos sugerir
que os trds grupos foram capazes de manter niveis
aproximados de temperatura corporal, embora com
graus diferentes de esférco.

Freqiiéncia respiratdria

O ritmo respiratério médio foi mais elevado no “in-
verno” para os lotes 5/8 Jersey-Sindi e 3/4 Sindi-
Jersey, ao passo que os zebus ndo diferiram, pritica-
mente, entre as duas estagGes; alids, os Sindi apresen-
taram a média respiratéria mais baixa, entre os grupos.

Verificamos aqui um fato interessante: também no
caso da respiragiio, sdmente no “inverno” houve sig-
nificdncia para a diferenga entre grupos (P < 0,01),
tal e qual no caso da temperatura retal. As diferen-
¢as apresentadas pelos trés lotes em relagio ao pe-
riodo do dia sdmente foram significativas no “verio”
(P < 0,05); entretanto, nio houve esta diferenga no
caso dos 3/4 Sindi-Jersey.

Alguns autores tém aventado a hipdtese de que a

evaporagdo, principalmente a pulmonar, seja o meca-
nismo primidrio de termdlise (Johnson et al. 1959,

Kibier & Brody 1956, Lee 1959} e ligam éste meca-
nismo ora & freqiéncia respiratdria, ora ao volume
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respiratdrio; outros autores ainda, como Ishii {1964},
atribuem pouca importincia A respira¢gio como res-
posta ao stress. De acérde com McDowell et al.
{1953), o volume respiratério de vacas Jersey é maior
que o das mestigas e o destas do que o das Sindi,
considerando-se que o volume é um melhor indice da
atividade respiratéria que o ritmo. De qualquer modo,
como Chquiloff (1964), também verificamos que ani-
mais de sangue europeu apresentaram maior freqiién-
cia respiratéria média que os zebus e que nestes Gl
timos a variagio da respiragiic com a temperatura
do ar foi menor, embora a temperatura ambiente tenha
sido pouco varfdvel,

Quanto ao fate de que a evaporagiio seja o principal
mecanismo de termélise, nossos resultados podem dar
uma confirmagfio. A fungio discriminante indicou
que o ritmo respiratbrio foi a varidvel mais importan-
te na discriminagio entre Sindi e 5/8 Jersey-Sindi;
por outro lado, justamente no “inverno” Yimido é que
a temperatura retal foi mais elevada, em todos os lotes
(lembrar aqui gque Guase nio houve diferenca entre
as duas estagbes em relagio 4 temperatura do ar),
coincidindo com o pressuposto de que o ambiente
imido dificultaria a evaporago. Obtivemos uma cor-
relacdo positiva e significante (0,532, P < 0,05) entre
ritmo respiratério e umidade do ar, embora outros
autores (Arriliaga et al. 1952, Chquiloff 1964, John-
son et al. 1959) a tenham considerado como nio-sig-
nificativa. Esta diferenca de resultados, parece-nos,
pode ser atribuida 3 diferenga de ambientes ecolf-
gicos.

Tudo parece indicar uma forte influéneia da umi-
dade do ar sébre o ritmo respiratério, pelo menos na
regidio amazbnica, sendo a resposta no sentido de
um aumento do ritmo mais evidente nos animais de
sangue europeu, E possivel que nos zebus a evapo-
ragio pulmonar seja eficientemente completada pela
evaporagio cutdnea, uma vez que sua 4rea de pele é
bem maior que a das ragas européias e possuidora
de maior niimero de glindulas sudoriparas ativas por
unidade de superficie.

Ritmo de pulso

E muito dificil tirar uma conclusio vilida a res-
peito da importincia do ritmo de pulso para a veri-
ficagiio do grau de tolerincia ac calor. Esta variavel
estd demasiado sujeita a grande niimero de ocutros
fatéres, como a idade, a individualidade, o tempera-
mento, o fato de o animal estar ou ndo excitado, etc,
Apesar de térmos tido todo o cuidado de proceder
rotineira e atentamente na tomada de dados, foi im-
possivel evitar excitagbes provenientes de sustos, pan-
cadas ou brigas entre o pasto e o estibulo, fatos que
prejudicaram bastante a avaliacio do quanto a varia-
¢do do pulso se deveu a estas influéncias e quanto

4 rea¢do ao calor. Parece-nos que a individualidade
influi muito; no trato constante com os animais
aprendemos a conhecé-los individualmente, distinguin-
do entre os “nervosos” e 0s “calmos”, cujos caracte-
res nunca mudavam em Sua esséncia e que ndo pre-
dominavam especificamente em menhum dos grupos
raciais; os animais tidos como “mansos”, menos ex-
citiveis, apresentavam em geral ritmo de pulso mais
baixo, mas quando excitados, o pulso subia muito.
Enfim, um quadro bastante confuso.

Assim mesmo, verificamos que os 5/8 Jersey-Sindi
foram os que apresentaram freqliéncia de pulso mais
elevada, em média, nic diferindo entre as estagdes.
Os 3/4 Sindi-Jersey demonstraram pulso mais elevado
no inverno e mais baixo no verio, ao passo que os
Sindi, apresentaram pulso mais elevado no verdo.

Todos os lotes reagiram de modo diverso entre si,
porém nio demonstrivel estatisticamente,

Niao ficou demonstrada a relacio da freqiiéneia de
pulso com a temperatura do ar e a umidade relativa,
em vista dos coeficientes de correlagio nio significan-
tes obtidos, Virios outros autores (Arriliaga et al.
1952, Kibier & Brody 1853, Robinson & Klen 1933,
Williams et al. 1960) também ndo verificaram in-
fluéneias significativas de varidveis ambientais sébre
a pulsagido, Outros (Chquiloff 1964, Kibier & Brody
1956, McDowell 1959} observaram wma correlacio
positiva entre a temperatura do ar e o pulso e talvez
haja alguma relagdo entre éstes resultados e o fato
de havermos observado um aumento siguificativo
(P < 0,01) entre a manhi e a tarde, no “verio”, con-
siderando que a tarde a temperatura foi sempre bhem
mais elevada que pela manhi; por que entio nio
houve significAncia na correlagfio temperatura-do-at-
pulso? Possivelmente esta discrepincia foi causada por
erros de amostragem.

CONCLUSOES

O elevado teor de umidade do ar ma Amazdnia,
principalmente durante a estacio das Aguas, exerce
um efeito depressivo sdbre a termo-regulacdo dos bo-
vinos; sob uma temperatura ambiente pouco varidvel
ao longo do ano, & umidade do ar pode ser conside-
rada como o fator mais importante na variaciio da
temperatura retal.

A resposta ao stress térmico, sob elevadas percen-
tagens de umidade do ar, manifesta-se através de uma
maior freqiiéneia respiratdria, nos animais de sangue
europeu, 40 passo que 0s zebus puros se utilizam
menos déste mecanismo, o que indica que possuem
outros importantes meios de termo-regulagio.

Os Sindi ¢ 3/4 Sindi-Jersey foram os que apresen-
taram melhor performance quanto a termo-regulagiio

Fesq. agropee. bras.,, 5ér, Vetb., 6:37-44, 1971
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nas condigfes vigentes durante o experimento, Entre-
tanto, os Sindi parecem sofrer em certo grau o efeito
da elevada umidade do ar.

Os grupos 3/4 Sindi-Jersey e Sindi estic ban mais
proximos entre si quanto A resposta ao stress térmico,
do que em relacio ao grupo 5/8 Jersey-Sindi.
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COMPARISONS OF THE HEAT TOLERANCE OF SINDI AND JERSEY CATTLE AND
SINDI JERSEY CROSSES IN THE IIOT AMAZON REGION. I. THE
SINDI, 3/4 SINDI 1/4 JERSEY AND %/8 SINDI 5/8 JERSEY

Abstract

A comparison between pure Sindi, 5/8 Jersey 3/8 Sindi, and 3/4 Sindi 1/4 Jersey steers and heifers was
made under the very hot, moist Amazonic environment. The influence of diurnal change (morning and eve-
ning), air temperature and air moisture for the two seasons, which are: rainy (“winter”) and dry season
{“summer™) were studied. Rectal temperature, respiration rate, and pulse rate were used as indicators of
heat tolerance. It was concluded that the pure Sindi and 3/4 Sindi-Jersey had the best heat regulation.
However the pure Sindi had_difficulty in maintaining its thermo-regulation under conditions of high moisture
and high heat. In 3/4 Sindi-Jersey and 3/8 Jersey-Sindi groups increased respiration rate was the main

response to heat stress,
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