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Sinopse

Foi estudado o comportamento de quatro populagdes genéticamente diferentes de galinhas da ra-
¢a Leghorn Branca em cruzamentos dialelos reunindo as linhagens paternas, um grupo de geragfes
Fl e seus reciprocos, analisados pelo modélo de Griffing. Os cruzamentos foram testados em qua-
tro repetigdes, em apenas wm ano, sendo as aves criadas na Se¢fio de Avicultura do Instituto de
Pesquisas e Experimentagio Agropecudrias do Centro-Sul, no Km 47 da antiga Rodovia Rio-Sdo
Paulo, municipio de Itaguai, Estado do Rio de Janeiro,

Duas das populagdes utilizadas no experimento, denominadas linhagens A e B, provieram de um
longo periodo de sele¢io pela progénie, e as outras duas, denominadas linhagens C e D, siio dois
hibridos sim({)Ies de origem americana, selecionados nos Estados Unidos da América do Norte para
a produgfie de um hibride duplo comereial. Esta escolha permitiu uma comparacio entre &sses dois
grupos de germoplasmas, com a finalidade de se testar a conveniénela da produgio local das matri-
zes para a constitui¢do de hibridos altamente produtivos em nosso meio ambiente.

Foram estimados e analisados os efeitos das capacidades geral e especifica de combinagio e os
efeitos dos cruzamentos reciprocos das quatro linhagens para dez caracteres econdmicos.

De um modo geral, as linhagens locais A e B, se mostraram melhores ou, pelo menos, ndo infe-
riores 4s importadas, C e D, no teste para capacidade geral de combinacio (efeitos genéticos adi-
tivos). Para capacidade especifica de combinagdo {efeitos genéticos de domindncia), o hibrido AB
nio diferiu significativamente do hibride CD para sete dos oito caracteres estudados. Para efeitos
reciprocos nido houve significincia do contraste entre os cruzamentos AB e CD.

Concluiu-se ser mais conveniente a produgio de hibrides no préprio local de sua exploragio do

ue em outros paises, pois a interagio dos gendtipos com o ambiente pode ser a causa da grande
iminui¢io do valor fenotipico das linhagens estrangeiras em nosso meio,

INTRODUGCAO

A utilizagdio do hibrido como ave comercial, nio
somente para produgfio de ovos como também para
a produgfio de carne, tem sua justificativa genética
no aproveitamento do efeito heterdtico dos genes pre-
sentes nos gendtipos das aves a serem selecionadas.
Esse efeito interalélico pode se manifestar no estado
de heterozigose de alguns ou de muitos “loci” rela-
cionados de uma forma qualquer com a produgio,
Obviamente, o vigor hibrido, que pode se expressar
no aumente da produgfio, 'estd na dependéncin nio
somente da heterozigose como também da presenca
de genes heterfticos no germoplasma da populagio

1 Recebide 24 nov, 1970, aceito 10 dez, 1970,

2 Eng.® Agrénomo, M.Sc. e Doutor em Agronomiaz, & Ve-
terindrio; Professor Adjunto do Departamento de Genética
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRR]),
Km 47, Camps Grande, GB, Z(C-28.

2  Pesquisador em Agricultura do Setor de Avicultura e
Cunicultura do Instituto de Pesquisas e Experimentacio Agro-

pecudrias do Centro-5ul {IPEACS), Km 47, Campo Grande,
GB, ZC-24.

119

em aprégo. Assim sendo, um programa de melhora-
mento genético visando o vigor hibrido deverd cer-
car-se de certas garantias de sucesso por meio de
testes preliminares sdbre a natureza génica das fontes
genéticas a serem reunidas pela hibridagio. Uma
andlise da natureza das agbes génicas presentes nas
populagBes e suas importincias relativas poderd ser
feita por meio de cruzamentos dialelos.

Cruzamentos dialelos tém sido utilizados com o
emprégo de linhagens consangiiineas pois o aumento
da homozigose antecedendo & hibridacio tem, entre
outros objetivos, o de manter as linhagens mais es-
tiveis e, portanto, com maior capacidade de repeti-
rem as mesmas performances nos mesmos cruzamen-
tos e de produzirem hibridos mais uniformes. Porém,
ao lado dessas vantagens, o aumento da taxa de ho-
mozigose determina a chamada depressio pela con-
sangiiinidade que é, principalmente para o criador
de aves, extremamente desvantajosa por diminuir
grandemente a produgio dos plantéis, tornando a
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criagio  antiecondmica. Schoffner (1948) mostrou
que a consangiiinidade nas fémeas tem pequeno efeito
sébre a chocabilidade de seus ovos mas, nos zigetos
déles resultantes, o efeito & considerdvelmente maior.
Para a chocabilidade e para a produgio de ovos o
efeito da consangiiinidade é considerivelmente maior
do que para maturidade sexual, péso do corpo e
péso do Gvo. Os mesmos efeitos nocivos da consan-
giiinidade foram demonstrados por Hess e Jull (1948}
em relagio i eficiéncia do aproveitamento dos alimen-
tos. Galinhas retrocruzadas com o pai produziram
descendentes menos eficientes na utilizagio de ali-
mentos do que as filhas do mesmo macho quando
acasaladas com outro macho nio parente. O efeito
prejudicial da consangiiinidade sébre a producdo foi
também constatado pela determinagio do coeficiente
de regressio da performance de vdrios caracteres sd-
bre o grau de “inbreeding”. Stephenson et al. (1953)
obtiveram a estimativa de -0,43 em relagio & pro-
ducio de ovos e Blow e Glazener (1953) também
obtiveram valores negativos désse ~coeficiente em
relagio aos caracteres péso do corpo, péso do dvo,
produgio de ovos e chocabilidade.

Para ser evitada a depressio pelo “inbrecding”,
as fontes génicas reunidas em cruzamento dialelos no
presente traballio nio foram preliminarmente prepa-
radas por consangiinidade para aumento da homo-
zigose, Duas das quatro populagdes utilizadas no ex-
perimento, chamadas linhagens C e D, sdo hibridos
simples utilizades por granjas particulares na pro-
dugio de um hibrido duplo comercial e as outras
duas, chamadas linhagens A e B, pertencem & Secio
de Avicultura do Instituto de Pesquisas e Experi-
mentagdo Agropecuirias do Centro-Sul (IPEACS)
onde estio sendo utilizadas em um programa de
melhoramento por sele¢dio recorrente e reciproca.
A escolha dessas quatro linhagens poderia permitir
uma eficiente comparagio entre o comportamento do
hibrido AB e do hibrido CD, permitindo uma ava-
liagie das possibilidades da selecfo recorrente e re-
ciproca no melhoramento das populagbes A e B para
aumento da produgdo nos hibrides. Como o modélo
analitico utilizado permite a avaliagio das capaci-
dades geral e especifica de combinacio € os efeitos
reciprocos (Griffing 1956), os resultados do trabalho
poderiam ser utilizados como orientagio no programa
de melhoramento das linhagens A ¢ B da Secio de

Avicultura do TPEACS,

Yao (1961} utilizon os modelos analiticos de
Hayman (1954) e de Griffing (1956} com linha-
gens consangiiineas e ndo consangiiineas, obtendo
resultado significativo para capacidade geral de com-
binagio para produgio de ovos, tamanho do évo,
péso do corpo com 10 semanas e péso na maturidade
sexual, Para capacidade especifica de combinagio os
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resultados foram ndo significativos. Eisen et al.
(1967} estudaram em cruzamentos dialelos treze
caracteres em galinhas leves e pesadas verificando
que, para a maioria dos caracteres estudados, a vari-
dncia da capacidade geral de combinagio foi o mais
importante componente da varidncia genotipica, en-
quanto que a varidncia dominante e epistitica foram
de pequena importincia. Os efeitos reciprocos néo
contribuiram  significativamente para a varidncia ge-
notipica de todos os caracteres estudados. Em cruza-
mentos dialelos com galinhas White Leghorn, Ro-
dero et al. {1968, 1969) obtiveram efeitos aditivos
significativos para alguns caracteres e efeitos hetert-
ticos também significativos, para outros.

MATERIAL E METODOS

No presente trabalho foram utilizadas quatre ori-
gens genéticas diferentes de galinha da raga Leghorn
Branca, nfio consangiiineas, as quais serio chamadas
linhagens A, B, C e D. As linhagens A e B foram
tomadas de plantéis que haviam sido submetidos
por mais de dez anos, separadamente, a uma selegio
pela progénie. As linhagens C e D sdo hibridos sim-
ples de origem americana, selecionados para a pro-
dugio de um hibrido duplo comercial. As quatro li-
nhagens foram testadas em cruzamentos dialelos reu-
nindo as linhagens paternas, um grupo de geragbes
Fl e seus reciprocos, ¢ue constituiram as aves para
o teste, Os cruzamentos efetuados para a obtencio
das aves das parcelas experimentais, obedeceram ao
seguinte esquema: de cada uma das origens gené-
ticas foram tomados 20 machos considerados em
condigbes ideais para a reprodugdio; os machos da
origem A foram cruzados com 26 fémeas da origem
B e 30 de cada uma das demais; os machos da ori-
gem B foram cruzadas com 24 fémeas da origem B
e 30 de cada uma das demais; os machos da origem
C foram cruzados com 24 fémeas da origem B e
30 de cada uma das demais; os machos da origem D
foram cruzados com 26 fémeas da origem B e 30 de
cada uma das demais. Portanto, foram utilizadas
120 fémeas em cada uma das linhagens A, C e D
e 100 na linhagem B. Essa diferenca foi devida ao
menor nimero de aves disponiveis nesta dltima li-
nhagem.

Todos os cruzamentos foram feitos por insemi-
nagio artificial, tomando-se a mistura do sémen dos
20 machos de uma s6 origem para a inseminagio das
120 ou 100 galinhas correspondentes Acuele cruza-
mento, Durante tode o tempo transcorrido nesta
etapa inicial do trabalho, tédas as aves reprodutoras
foram mantidas em gaiolas individuais.

Os ovos foram incubados em duas etapas, com
um intervalo de tempo de duas semanas entre uma
incubagiio e outra,
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Os pintos foram sexados ao nascer, anelados, vaci-
nados por via intranasal contra a doenga de Newcastle
e criados sdbre cama até a idade de 16 semanas,
sendo entio alofados em gaiolas individuais dispostas
em duas filas longitudinais e paralelas em um galpdo.
Cada um dos 16 cruzamentos fol representado por
32 fémeas em cada incubagio, sendo cada incubacio
separada em dois grupos no interior do galpdo, fi-
cando um do lado do nascente e, outro, do lado do
poente. Com tal distribui¢dd, cada cruzamento
foi repetido quatro vézes, tendo, cada repetigio,
16 fémeas em contrdle experimental.

Os caracteres estudados foram os seguintes:

1) péso do corpo ans 150 dias de idade, estimado em
balangca com aproximagio até 50 gramas;

2) péso do corpo aos 290 dias de idade, estimado em
balanga com aproximagfio até 50 gramas;

" 3) idade na maturidade sexual medida em dias pot oca-
sifio do primeiro évo;

4) produgdo total de ovos até a idade de 290 dias;

5} producio de ovos por galinha e por dia até a idade
de 290 dias, medida em percentagem;

6) qualidade do évo, avaliada por unidades “Haugh' em
guatro ovos por parcela experimental, colhidos em um 56
dia, de 28 em 28 dias, a partir da idade de 175 dias;

7) espessura da casca em micra, estimada em quatro
ovos por parcela experimental, colhidos em um 36 dia, de 28
em 28 dias, a partir da idade de 175 dias;

8) percentagem de viabilidade no periodo de 119 a 290
dias de idade;

9) péso médio do dvo estimado em dois dias consecuti-
vos, de 28 em 28 dias, a partir da idade de 180 dias,
medido em balanga com aproximagfio até um grama;

10) percentagem de leucose constatada em necrdpsia, a
partir de 119 dias e até 290 dias de idade.

Os dados experimentais obtidos para a analise de
acérdo com o modélo de Griffing (1956}, constaram
dos quatro valores paternos, dos seis valores corres-
pondentes as geracies hibridas entre as diferentes li-
nhagens ¢ dos seis valores reciprocos em relagio ac
sexo dos pais utilizados nos cruzamentos.

O modélo matemético para a analise dos efeitos
genéticos considerado foi o seguinte:

Yo=p+ o+ g+ s+ 1y + e

onde:
b = média paramétrica;
g. = efeito da capacidade geral de combinagio

da linhagem de ordem i;

gy = efeito da capacidade geral de combinacio
da linhagem de ordem j;

siy — efeito da capacidade especifica de combi-
nagio entre as linhagens de ordem i e de ordem j,
sendo 813 = S§j1;

1y = efeito reciproco envolvendo os cruzamentos
reciprocos entre as linhagens de ordem i e de or-
dem 4, sendo iy = 3

ey = efeito ambiente proprio da observagio in-
dividual de ordem ¢j. Para a andlise, sfo impostas
as seguintes restrigbes:

zigj =0
z

if= 0
Ziﬂij =0

para cada f.

Para o cariter produgio total de ovos até a
idade de 290 dias, a andlise foi feita sobre a raiz
quadrada dos dados obtidos nas parcelas experimen-
tais. Para os caracteres percentagem de produgio de
ovos por galinha e por dia, percentagem de viabili-
dide e percentagem de leucose, os valores obtidos
nas parcelas experimentais foram transformados em
arco-seno para a andlise,

RESULTADOS E DISCUSSAQ

As 16 médias obtidas para cada um dos 10 ca-
racteres estudados estdo relacionadas no Quadro 1.
Com os dados déste quadro foram calculados os do
Quadro 2 onde estio destacadas, na parte superior,
as médias de tddas as hibridagbes entre linhagens
diferentes e, na parte inferior, as médias de cada
linhagem, o que permite uma comparagio entre a
“performance” de cada linhagem e a dos cruzamen-
tos dessa linhagem com as demais.

Tratande-se de aves de postura, serd considerada,
nesta discussio, como melhor “performance”, aquela
mais condizente com esta condicfio zootécnica. Assim
sendo, menor péso do corpo aos 150 dias e aos
290 dias de idade, menor idade na maturidade sexual,
maior producio de ovos por parcela, major percen-
tagem de produgdo de ovoes por galinha e por dia,
maior valor para as unidades Haugh, maior espessura
da casca, maior percentagern de viabilidade, maior
péso do 6vo e menor percentagem de leucose, serdo
considerados methores expressdes désses caracteres do
que as expressdes contrarias, para o fim visado com
a exploragio econdmica de aves de postura.

Os hibridos da linhagem A com as demais se
mostraram, em média, melhores do que a prépria
linhagem A em relagio a sete dos dez caracteres es-
tudados, quais sejam: péso do corpo aos 200 dias,
produgdo de oves por parcela, percentagem de pro-
dugio por galinha e por dia, espessura da casca,
percentagem de viabilidade, péso do &vo e percen-
tagem de leucose. Para o cardter idade npa maturidade
sexual, o valor permaneceu igual e, para os caracteres
péso do corpo aos 150 dias e unidades Haugh, os hi-
bridos se mostraram piores do que a prépria li-
nhagem.
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QUADRO 1. Médias dos 16 tratamentos
Péso ave (ke) Produciic ovos E
. LSpessura
1 —
Cruzamentos » as::;:gf de Unidade da Viabilidade P:::) Leucaose
macho x fémea dias) Total/ CGalinhaf Haugh Casca (%) & (%)
150 dias 290 dias ot dia, {miera) vo
parcela
(%)
AA 1,60 1,71 157 1558 57,53 87,2 344 7.4 48 3,12
AB 1,68 1,74 161 1408 55,85 87.3 3556 79,0 50 312
AC 1,68 1,72 156 1574 59,42 89,0 348 74,7 53 6,25
AD 1,68 1,72 156 1620 G080 85,5 350 759 52 4,69
BA 1,64 1,70 158 1669 60,96 858 357 84,8 51 . 1}
BB 1.64 1,76 164 1393 52,48 83,7 361 71,6 53 4,69
BC 1,70 1,78 157 1582 59,11 8G,8 360 81.1 56 3,12
BN 1,64 1,76 159 1566 62,59 84,6 369 68,4 51 7,81
CA 1,54 1,58 153 1769 65,15 88,5 344 81,1 52 [+
CB 1,66 1,74 156 1602 60,73 89,2 368 7L3 54 6,25
CC 1,46 1,60 162 1486 55,62 877 348 79,0 53 3,12
ch 1,62 1,64 151 1578 61,31 84,1 362 71,4 56 6,25
DA 1,58 1,58 136 1637 62,86 82,7 351 7.0 50 3,12
DB 1,58 1,71 160 1496 53,16 82,0 362 67,2 52 7,81
ne 1,658 1,66 154 1367 59,12 82,7 362 57,6 50 15,62
nn 1,58 1,65 156 1583 62,02 80,8 346 60,8 &3 6,25
QUADRO 2. Médias dos hibridos de cada linhagem com os demais (parte superior)
e das priprias linhagens (parte inferior)
Péso ave (ka) Produciic ovos -
. ‘spessuTa
- 1 -
Na;t;z;:i?aldo A n::;:i:de Unidade da Viabilidade P;:n Leucose
. i ) Galinha? Haugh Casca %) 9%y
" !
Eenéticy 150 dias 200 ding  018%) Total/ dins (micra) gvo
parcela
(%)
Hibridos de A 1,63 1,67 137 1626 60,84 86,5 351 it} 61 2,86
B 1,65 1,74 158 1567 50,74 86,0 362 75,3 53 4,08
C 1,64 1,69 154 1579 60,81 86,7 357 72,9 b4 6,25
n 1,62 1,08 156 1544 60,97 83.6 359 68,6 53 7,55
Linhagens A 1,60 1,71 157 1558 57,53 87,2 344 . T4 49 3,12
B 1,64 1,76 164 1393 52,48 R3.7 a6l 71,6 53 4,69
C 1,49 1.60 162 1486 55,52 87,7 348 70,0 55 3,12
D 1,58 1,63 156 1583 62,02 80,8 346 69,8 53 6,25

Os hibridos da linhagem B com as demais se mos-
traram, em média, melhores do que a prépria linha-
gem B em relagho a sete dos dez caracteres estu-
dados, quais sejam: péso do corpo aos 290 dias, idade
na maturidade sexual, percentagem de produgtio por
galinha e por dia, produggo de ovos por parcela, uni-
dade Haugh, espessura da casca e percentagem de
viabilidade. Para os caracteres péso do 6vo e per-
centagem de leucose, os valores permaneceram ignais
e, para o cardter péso do corpo aos 150 dias, os hibri-
dos se mostraram piores do que a propria linhagem.
Pesq. agropec. 6:118-130. 1871
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Os hibrides da linhagem C com as demais se
mostraram, em média, melhores do que a prépria li-
nhagem C, em relagio a apenas quatro dos dez ca-
racteres estudados, quais sejam: idade na maturidade
sexual, produgfio de ovos por parcela, percentagem
de producio de ovos por galinha e por dia e es-
pessura da casca. Para os seis caracteres restantes,
péso do corpo aos 150 dias, péso do corpo aos 250
dias, unidades Haugh, percentagem de viabilidade,
péso do 6vo e percentagem de leucose, os hibridos
se mostraram piores do que a prépria linhagem.
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Os hibridos da linhagem D com as demais se mos-
traram, em média, melhores do que a propria linha-
gem D, em relaciio a apenas dois dos dez caracteres
estudados, quais sefjam: unidades Haugh e espessura
da casca. Para os caracteres idade na maturidade
sexual e péso do &vo, os valores permaneceram iguais
e, para os seis caracteres restantes, péso do corpo
aos 150 dias, péso do corpo aos 290 dias, produgdo
de ovos por parcela, percentagem de produgio de
ovos por galinha e por dia, percentagem de viabili-
dade e percentagem de leucose, os hibridos se mos-
traram piores do que a propria linhagem.

Considerando-se simultineamente as quatro linha-
gens e os dez caracteres, os resultados mostraram
que vinte vézes os hibridos foram melhores do que
as linhagens, cineo vézes foram iguais e quinze vézes
foram piores, nfio havendo, portanto, a tendéncia
observada por Yac (1961) de os hibridos serem
melhores do que as linhagens, o que foi a conseqiién-
cia do comportamento particular das linhagens C e D.
Com as linhagens A e B, porém, a mesma ten-
déncia observada por Yao foi encontrada e isto foi
devido, provavelmente, ao fato de os germoplasmas
destas duas linhagens nio terem sido ainda suficien-
temente explorados no sentido do aumento das fre-
quéncias dos alelos de uma delas que, em combi-
na¢io com os da outra, se expressem em vigor hi-
brido. Na verdade, as linhagens A e B vieram de
um longo periodo de selegfio pela progénie a qual,
provavelmente, foi eficiente no aumento da freqiién-
cia dos genes aditivos, principalmente para menor
péso do corpo, menor idade na maturidade sexual,
maior produgio de oves, maior espessura da casca,
maior viabilidade, maior péso do 6vo e menor per-
centagem de leucose, Essa maior freqiténcia de genes
aditivos explica a maior capacidade dessas linhagens
para produzirem melhores hibridos com as demais.
As linhagens C e D, entretanto, foram selecionadas
no sentido de o hibride CD apresentar caracteristi-
cas favordveis e nio quaisquer outros hibridos,

Com respeito ao valor dos hibridos em compara-
¢io com o valor da prépria linhagem, o comporta-
mento da linhagem A foi muito semelhante ao da
linhagem B, sendo esta um tanto melhor quanto ao
cariter péso do dvo e, aquela, um tanto melhor
quanto 4 resisténcia & leucose.

O Quadro 8 relaciona os valores I obtidos na
andlise da varifncia e os niveis de significincia a
éles relativos quando significativos, Para essa analise
foram considerados como tratamentos cada uma das
16 combinagdes possiveis das quatro linhagens to-
madas duas a duas. Para os caracteres produgfio de
ovos par parcela, percentagem de viabilidade e per.
centagem de leucose ndo ocorren significAncia nem
a 5% Essa nio significAncia deve ser interpretada
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admitindo-se que as pequenas diferengas entre &sses
tratamentos sfio apenas o reflexo de menores dife-
rencas genéticas entre éles, as quais nfo puderam ser
detectadas pelo teste F,

Entretanto, comparando-se as “performances” mé-
dias dos hibridos de cada uma das quatro linhagens
com as demais (Quadro 2}, ndo se pode aceitar
que, para ésses trés caracteres, as quatro linhagens
tenham proporcionado aos respectivos hibridos, iguais
contribuigSes. Se os hibridos da linhagem A tiveram
apenas 2,86% de leucose enquanto que os da linha-
gem D tiveram 7,55%, nio hi divida de que a con-
tribui¢io da linhagem A, em térmos de genes para
resisténcia 4 leucose, ¢ muito maior do que a da
linhagem D. A andlise da variincia utilizada para
a obtengdo dos dados do Quadro 3 niio permite a
comparagio entre essas duas médias, ja que elas nio
sio independentes mas, para o criador, é muito mais
interessante, evidentemente, 2,86% de leucose do que
7,55%. Segundo o mesmo raciocinio, com respeito ao
catater produgiio de ovos por parcelz, a “perfor-
mance” dos hibridos da linhagem A é nwito mais
interessante do que as das demais, principalmente
em comparagio com a da linhagem D, embora a
anilise da varidncia tenha concluido pela ndo signifi-
cancia dos contrastes de médias désse cardter, médias
estas que nio siio as mesmas relacionadas na parte
superior do Quadro 2, Com respeito ao cariter per-
centagen1 de viabilidade, pela terceira vez os hibridos
da linhagem A se mostraram, semn davida, melhores
do que os das demais, principalmente em compa-
ragio com os da linhagem D.

QUADRQ 3. Valores obtidos no teste F entre tratamentos ®

Caracteres Entre tratamentos

Téso ave 150 dias 4,66
Maturidande sexual (dias) 3,03
Produgiio de ovos/parcela 1,46

Produgiio de ovos galinha/dia (%) 1,03*
Unidade Tlaugh 5,68+
Espessura casca (micra) 3,895
Viabilidade (%) 1,88

Pésc dvo 12,81%*
Aves sem leucose (95) 1,63

Péso ave 2090 dias 3,30

» Limites de significAncia para tratamentos: 5%: 1,89; 19%:
2,50,

Pesq. agropec, bras, Sér. Vet, 6:119-130, 1971
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Andlise dos efeitos isolados no modélo analitico

A analise das capacidades geral e especifica de
combinacio e dos efeitos reciprocos foi feita apenas
em relagio a nove dos dez caracteres ji estudados,
nic tendo sido considerado apenas o cardter percen-
tagem de leucose. Os valores F obtidos na anilise
da variincia e os niveis de significAncia a éles rela-
tivos, quando significativos, constam do Quadro 4.

QUADRO 4, Valores obtidos no teste F para capacidade
geral de cambinggdo ®, capacidade especifica de combina-
cldo e efeitos reciprocos ®

Capacidade de comhinaciio

Caracteres
Geral Eapecifica Reciproca

Piso ave 150 dias 4,31 5,14% 4,31%*
Péso ave 290 diae 8,33+ 1,10 2,00*
Maturidade sexual {dias) 9,065+ 4,16% 0,84
Produciio de oves/parcela 1,56 1,50 1,37
T'rodugio de ovos pgalinlia'dia

(%) 3,01 2,01 1,30

Unidade Haugh 22,29 1,32 1,73
Espessura da cases, (miera) 11,83 3,27 0,70
Viabilidade (%) 4,45** 1,14 1,34
Péso do dvo 53,00 0,50 4,08

a Limites da significdncia para capacidade geral de combina=-
cdor 5%: 2,82, 1%: 4,23,

. b Limites da significAncia para capacidade especifica de com-
binacko e efcitos reciprocos: 5%: 2,20, 19%: 3,24,

Andlise da capacidude geral de combinacdo

Para capacidade geral de combinacdo, dos nove
caracteres considerados na andlise, os valores F fo-
ram significativos ao nivel de 1% para péso do corpo
aos 150 dias, péso do corpo aos 290 dias, idade na
maturidade sexual, unidades Haugh, espessura da
casca, percentagem de viabilidade e péso do &ve e,
a 5%, para percentagem de produgio de ovos por
galinha e por dia. Apenas em relagio ao cardter pro-
dugfio de ovos per parcela nio houve significincia,
Esses resultados permitem concluir-se pela presenga
de efeitos genéticos aditivos em relagio aos oito
caracteres mencionados para os quais o efeito da ca-
pacidade geral de combinagio mostrou significincia,
o que confirma amplamente a conclusio tirada das
comparagbes entre as médias das linhagens e as dos
hibridos de cada uma com as demais. Entretanto,
deve ser lembrado que, para o cariter percentagem
de produgdio de ovos por galinha e por dia, o valor F
para capacidade geral de combinacfio embora signi-
ficativo, estd préximo do limite de 5% Assim sendo,
pode-se considerar presente um baixo efeito de genes
aditivos para produgiio de ovos, quer em total por
parcela, quer em percentagem por galinha e por dia.

Pesq, ugropec. bras, Sér. Ver, 6:119-130, 1971

De todos os caracteres, o mais elevado valor F
para capacidade geral de combinagio, 53,99,
ocorreu para péso do Gvo, sendo o limite de sig-
nificincia a 1% igual a 4,25. Esse resultado é muitis-
simo interessante do ponto de vista pratico pois indica
que, desde que ocorra variabilidade genotipica, a sim-
ples selegio pode resolver o problema do melhora-
mento em relacio a ésse cariter, um dos mais im-
portantes para aves de postura e, para o qual a her-
dabilidade é geralmente elevada. A linhagem A ja
foi submetida a uma selecio dessa natureza durante
mais de uma dezena de anos, nioc tendo sido con-
seguido um progresso genético compensador. Como
o controle genético do cardter é por heranca aditiva,
éste insucesso da sele¢do permite concluir-se que esta
linhagem nio tem suficiente variabilidade genotipica
para péso do évo e, assim sendo, qualquer esforgo
no sentido do seu melhoramento em relagio a ésse
cariter, sem a introdugiio de germoplasma estranho,
deve resultar infrutifero.

O extremamente elevado nivel de significincia
para o valor F para capacidade geral de combi-
nagio em relacio ao cariter péso do dvo, indicando
presenca de efeitos aditivos, poderia ter sido pre-
visto pela comparagio das médias de duas linhagens
quaisquer com a média dos hibridos entre elas. Por
exemplo, segundo os dados do Quadro 1, as médias
das linhagens A e B para péso do 6vo foram, res-
pectivamente, 49 e 53 e, a média dos dois hibridos
entre essas duas linhagens, 50,5, ou seja, um valor
intermedidrio aqueles dois. As médias dos hibridos
AC, AD e BD, também foram intermedidrias ds das
duas linhagens envolvidas em cada uma dessas hibri-
dagbes. Apenas para os hibridos BC e CD, essa com-
paragio de médias indicou presenca de efeitos gené-
ticos dominantes.

Para o cardter unidades ITaugh, o valor F para
capacidade geral de combinagio também foi elevado
(F = 22,28%®) e a presenga dos efeitos genéticos
aditivos para ésse cariter também poderia ter sido
prevista na comparagio das médias de duas linhagens
quaisquer, com a média dos hibrides entre elas, Ti-
veram média intermedidria aos valores paternos, os
hibridos AB, AD, BD e CD, havendo discreto efeito
de dominfncia na manifestagio fenotipica dos hi-
brides AC e BC.

Para o cardter espessura da casca (F = 11,83**),
a mesma previsio de efeitos genéticos aditives ape-
nas poderia ter sido feita para os hibridos AB e
AC. Craus varidveis de efeitos de domindncia ocorre-
ram nos hibrides AD, BC, BD e CD, tendo, éste
nltimo, mostrado sensivel efeito heterético.

cardter idade na maturidade sexual
(F = 9,65%*), essa simples comparagiio de médias
dos hibridos com as “performances” paternas apenas

Para o
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poderia prever efeitos genéticos aditivos para os
hibridos AB e BD. Para os hibrides AC, BC e CD
ocorren heterose para precocidade e, para o hibrido
AD, domindncia do pai mais precoce, demonstrando
que, além dos efeitos aditives, hi também efeitos de
dominéncia para ésse carater.

Para o cariter péso do corpo aos 290 dias
(F = 8,33%**), essa simples comparagio de médias
mostra efeitos aditivos nos hibridos AB, AC e BD,
tendo ocorrido efeitos de dominidncia nos hibridos
AD, BC e CD.

Para o cariter percentagem de viabilidade
(F = 4,45%%), a simples comparagio de médias mos-
tra efeitos aditivos para os hibridos AC, AD e BC.
Os hibrides BD e CD mostram ligeira heterose para
diminui¢io da viabilidade e o hibrido AB, para au-
mento da viabilidade.

Para o cardter péso do corpo aos 150 dias
(F = 4,31**), essa comparagiio de médias mostra
efeitos aditivos apenas para o hibrido BD, ha-
vendo efeitos de dominincia em todos os demais,
sempre para aumento do péso do hibrido.

Para o cariter percentagem de produgio de ovos
por galinha e por dia (F = 3,01%), essa comparagio
de médias mostra efeitos aditivos nos hibridos AD,
BD e CD, e efeitos de dominincia nos hibridos
AB, AC e BC.

Andlise da cepacidade especifica de combinagdo

Para capacidade especifica de combinagio ocorreu
significancia dos valores F calculados, apenas para
os caracteres péso do corpo aos 150 dias, idade na
maturidade sexual e espessura ‘da casca, para os
quais, os valores F foram, respectivamente, 5,14°%,
4,16%* e 3,27**. Sendo o limite de significAneia a
1% igual a 3,24, conclui-se que, para tais caracteres,
hi efeitos genéticos de domininciz .mas nio muito
acentuados, principalmente para o cardfer espessura
da casca, Para os demais caracteres, péso do corpo
aos 290 dias, produgio de ovos por parcela, percen-
tagem de produgdo de ovos por galinha e por dia,
unidade Haugh, percentagem de viabilidade e péso
do &vo, os efeitos genéticos de domindncia sio me-
nos importantes ainda na variabilidade genotipica.

Este resultado concorda bastante com aquilo que
se poderia esperar do conhecimento que se tem da
natureza genética das quatro linhagens reunidas nos
cruzamentos, As linhagens A e B sbmente foram
selecionadas para genes aditivos, pois foram sub-
metidas a uma selegio pela progénie durante muitos

anos, a qual permitiu a distingio entre fendtipos fa-

vordveis devido ao ambiente, fenbtipos favordveis de-
vido ao efeito da domindncia e fenétipos favordveis
devido aos genes aditivos, Assim sendo, pouco efeito

de dominineia deve continuar existindo nessas duas
linhagens. Por outro lado, as linhagens C e D foram
selecionadas, em uma etapa que antecedeu ao pre-
sente experimento, para que o hibride CD expresse
efeito heterético, Este efeito, que provavelmente se
expressou no ambiente de origem dessas duas linha-
gens, pode ndo estar se expressando em téda a sua
amplitude, em nosso meio ambiente, devido & in-
teragdo genotipo x ambiente. Os hibridos das linha-
gens C e D com as outras duas nio devem mostrar
efeitos heterdticos, pois as primeiras nio foram se-
lecionadas para tal resposta. Portanto, na varidncia
genotipica do material utilizado no experimento deve
prevalecer a variincia aditiva, e nio a variincia do-
minante.

A presenga de efeito genético de dominfincia para
os caracteres péso do corpo aos 150 dias, idade na
maturidade sexual e espessura da casca, para os
quais o valor F para capacidade especifica de com-
binagio foi significativo, também poderia ter sido
prevista pela comparagdo das médias de duas linha-
gens quaisquer com a média dos hibridos entre elas.
Para o cariter péso do corpo aos 150 dias, por exem-
plo, os dados do Quadro 1 indicam as médias 1,60
e 1,64 para as linhagens A e B, respectivamente, e
a média 1,66 para o hibrido AB, mostrando efeito
genético de domindncia. As médias dos hibridos AC,
AD, BC ¢ CD também permitem concluir-se pela
presenca de maiores ou menores efeitos de dominan-
cia. Apenas para o hibrido BD a média obtida foi
intermedidria aos valores paternos, indicando agao
aditiva,

Para o cardter idade na maturidade sexual, essa
simples comparagio de médias mostra efeitos de do-
mindncia nos hibrides AC, BC, CD e AD, e efeitos
aditivos apenas nos hibridos AB e BD.

Para o carater espessura da casca, essa compara-
¢fo de médias mostra efeitos de domindncia nos hi-
bridos AD, BC, BD e CD, e efeitos aditivos apenas
nos hibridos AB e AC.

Andlise dos efeitos reciprocos

No teste dos efeitos reciprocos que se relacionam
com os genes ligados ao sexo e que, por isso, po-
dem infiuir no efeito dos cruzamentos em relagio
4 natureza da linhagem tomada como macho ou
como fémea, ocorreu significincia apenas para os
caracteres péso do corpo aos 150 dias, péso do Ovo
e péso do corpo aos 290 dias, para os quais os va-
lores F obtidos foram, respectivamente, 4,31*7,
4,08%° e 2,99%°, Sendo o limite de significincia a 1%
igual a 3,24, conclui-se que os dois primeiros va-
lores mostram um considerdvel efeito do sentido do
cruzamento em relagio ao sexo, para os caracteres
a que éles se referem.

Pesq. agropec. bras., Sér. Yet., 6:119-130., 1971
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Para o cardter péso do corpo aos 150 dias, as com-
paragbes entre as “performances” dos dois cruzamen-
tos reciprocos (Quadro 1) mostram que as linha-
gens A e C usadas como macho, sempre aumentam
o valor do cariter; a linhagem D usada comeo macho,
sempre diminui ¢ valor do cardter; e a linhagem B
usada como macho, aumenta é&sse valor apenas mno
cruzamento com C e diminui nos demais. Conside-
rando-se que o coeficiente de correlagiio entre péso
do corpo em diferentes idades ¢ elevado e lem-
brando-se que as ragas de postura devem ser leves,
os resultados indicam que a linhagem D, se utili-
zada em hibridagio, deve entrar como macho e ndo
como fémea, e que a linhagem A, se utilizada na
obtengio de um hibrido, deve entrar como fémea
e nio como macho.

Para o cardter péso do dvo, as comparagfes entre
as “performances” dos dois cruzamentos reciprocos
mostram que a linhagem A, usada como mache, au-
mentar o valor do cariter em dois cruzamentos e
diminui no terceiro; a linhagem B, usada como ma-
cho, aumenta o valor do cardter nos trés cruzamentos;
e as linhagens C e D, usadas como macho, diminu-
em o valor do cariter em dois cruzamentos e nio
contribuem com efeitos reciprocos no cruzamento
CD. Assim sendo, a linhagem B deve ser utilizada
como macho nos cruzamentos em que tomar parte
e, no cruzamento CD, ¢ indiferente a utilizacio da
primeira ou da segunda como mache.

Para o cariter péso do corpo aos 280 dias, as
comparagdes entre as “performances” dos dois cru-
zamentos reciprocos mostram que a linhagem A,
usada como macho, aumenta o valor do cariter nos
trés cruzamentos; a linhagem B, usada como macho,
aumenta o valor do cariter em dois cruzamentos e
diminui em um déles; a linhagem C, usada como
macho, diminui o valor do cariter nos trés cruza-
mentos; e a linhagem D, usada come macho, au-
menta o valor do cardter em um cruzamento e dimi-
nui nos outros dois. Assim sendo, a linhapem A deve
ser usada como fémea, nos cruzamentos em que
tomar parte, pois ird concorrer para a diminuicdo do
péso dos hibridos, o que & mais vantzjoso para as
ragas de postura. Pelos mesmos motivos, a linhagem
C deverd ser usada como macho nes cruzamentos
em quec tomar parte.

Estimativas dos efeitos e testes de contrastes

Para os caracteres péso do corpo aos 150 dias,
péso do corpo aos 290 diss, idade na maturidade
sexual, péso do évo, unidades Haugh, espessura da
casca, percentagem de viabilidade e percentagem de
producio de ovos por galinha e por dia, foram es-
timados, para cada uma das Quatro linhagens, os
efeitos da capacidade geral de combinagio {Qua-
dro 5), os efeitos da capacidade especifica de com-
binagie (Quadro B) e os efeitos dos cruzamentos
reciprocos (Quadro 7).

QUADRO 5. Estimativas do efeito da capacidade geral de combinegdo g
Péso ave :
. Maturidade  p g om0 Unidede  DoPSBU™ yiobilidade Feso
Linhagens Bexusal da Casca do
(dins) (%) Haugh (micrs) (%) ovo
150 diaa 290 dias
A 0,00250 — 0,008125 — 0,5 0,688 1,175 — §,3123 3,81875 - 2,125
B 0,02500 0,053125 2,625 — 0,550 — 0,0875 86,1873 0,65625 0
o] — 0,01875 — 0.025625 — 0,875 — 1,550 1,4875 — 0,4375 Q,58125 1,750
D — 0,00875 — 0,019375 — 1,25 1,412 -— 2,575 0.5625 — 4,95625 0,375
QUADRO 6. Estimativas do efeito da capacidade especifica de combinagdo s
Péso ave :
Cruzamentos Maturidade Produgio Unidade Espessura Viabilidade Peso
SBexual da Casca do
macho x fémea (dias) (%) Haugh (micra) (6) avo
150 disg 200 diss ! _
AB 0,01 — 0,015625 0,125 — 0,4250 — 0,0125 0,6875 3,68125 — 0,25
AC 0,00375 0,000875 — 1,375 2,9750 0,8125 -— 2,6875 — 0,34375 0
AD 0,01375 — ,013125 0,5 — 0,4375 0,0250 0,8125 0,74375 -— 0,125
BC 0,05125 0,041875 - 2,5 2,6625 1,1250 2,8125 1,31875 0,375
BD — 0,02875 0,010625 0,875 0,4000 0,4875 3,3125 — 1,64375 - 0,25
CcD 0,04 0,004375 — 2,625 1,0000 -— (,9875 86,4375 — 4,96875 1,00

Pesq. agropec. bras., Sér. Vet, 6:119-130. 1971
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QUADRO 7. Estimativas do efeito dos cruzamentos veciprocos ¢

P Maturida
Cruzamentoa boo ave sexu‘ildﬁ Produciio Unidade Espessura Viabilidade Péso
da Casca do
macho x fémes (dias) (%) Haugh (micra) (%) avo
150 dias 290 dias
AB 0,02 0,02 15 1,45 0,75 1 2,9 0.5
AC 0,07 0,07 1.5 1,65 0,25 2 3.2 0,5
AD 0,05 0,07 0 0,60 1,40 3 2,45 1,0
BC 0,02 0,02 0.5 0,50 1,20 4 4.3 1,0
BD 0,03 0,025 0.5 1,00 1,30 3,5 0,6 1.0
CcD - 0,015 0,01 1,5 0,60 0,70 0 6,9 0

Com essas estimativas foram efetuados os testes
t para alguns contrastes. Os valores e os niveis de
significincia dos contrastes significativos efetuados
para capacidade geral de combinagio, constam do
Quadro 8, para capacidade especifica de combinagio,
do Quadro 9 e, para efeitos reciprocos, do Quadro 10.
O Quadro 8 contém os contrastes definidos por:

¥ = (é. - g;). O Quadro 9 contém os contrastes de-
finidos por: Y= (su—su)e¥ = (55 - su)
O Quadro 10 contém os contrastes definidos por:
Y = (ryy = ra).

Os resultados expostos no Quadro 8 mostram uma
tendéncia quase constante de ocorréncia de menor
capacidade geral de combinagio da linhagem A em
comparagio com as das demais, principalmente em
comparagio com a linhagem B. Mostra também uma
tendéncia quase constante de ocorréncia de maior
capacidade geral de conibinagio da linhagem B em
comparagio com as das ermais. Assim, a linhagem B
tem capacidade geral de combinagéio significativa-
mente maior do que a linhagem A em relagéio a qua-
tro dos oito caracteres analisados e significativamente
menor apenas para as unidades Haugh, nio havendo
significincia em relagfo aos outros trés caracteres.
A linhagem B tem capacidade geral de combinagio

significativamente maior do que a linhagem C em
relagio a cinco dos oito caracteres e significativa-
mente menor apenas para o cardter unidades Haugh,
nio havendo significincia nos contrastes para os
outros dois caracteres. A linhagem B tem capaci-
dade geral de combinagfo significativamente maior
do que a linhagem D em relacfio a seis dos oito ca-
racteres e significativamente menor para um apenas,
nio havendoe significincia sdmente para o contraste
pése do dvo. Esses resultados mostram que, de tbdas,
a linhagem B é aquelz que melhores condiges ofe-
rece para o melhoramento por meio da selegio feno-
tipica.

Os resultados expostos no Quadre 9 mostram sig-
nifichncia apenas para o contraste entre as estima-
tivas da capacidade especifica de combinacio do cru-
zamentc AB e da capacidade especifica de combi-
nagfio do cruzamento CD para o carater percenta{gem
de viabilidade, tendo a significincia ocorrido ac nivel
de 5%. Realmente, o cruzamento AB, com a 'per-
centagem média de viabilidade igual a 81,9%, & bas-
tante diferente e, no caso, muito melhor do que o
cruzamento CD, cuja viabilidade média foi de apenas
64,5% (Quadro 1), A nio significincia do contraste
* -~

«
Y = 5,5 — 8¢, para todos os demais caracteres mos-
tra que o hibride CD pouco ou nada tem de su-

QUADRO 8. Valores t dos testes dos contrastes entre efeitos de capacidade geral de combinagdo®

Péso da ave i Espessura
Mg::;i?de Produgic  Unidade da. Visbilidade Péso
Contrastes Casca do
. . . dvo
150 dias 290 dias (diaw) (%) Haugh (miera) (%)
fA—EB 1,67 3,494 =-3,75%* 1,89 2,29+ —B6,14** 1,33 -~ 7,15
gEA—EC 1,57 1,00 0,45 3,41 -0,57 -2,80%* 1,32 =13,03**
EA— gD 0,83 0,64 0.90 1,10 6,794* —3,35%* 3,58 = B40r*
EB—¢C 3,24 4,48+ 4,200 1,563 —2,85%* 3,26+ 0,01 5,88%*
EtB—gD 2,50* 4,13** 4,65 —2,90%* 4,51 2,70 2,25* 1,26
g§gC—¢g D ~0.74 0,36 0,45 ~4,52%* 7,36%* ~0,46 2,246* 4,62

& Limijtes da significAncia: 59%: 2,09; 19%: 2,60,

Pesq. agropec. bras,, Sér. Vet, 6:119-130,
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QUADRO 9. Velores £ dos festes dos contrastes enire efeitos de capacidade especifica de combinagdo®
:

Piso da ave : Eapessura
Contrastes M:;;;:-;d;de Produ¢fio  Unidade da Viahilidade  Péso
Chasea do
macho x fémea — macho x {émen 150 dias 200 dias {93 Haogh . (%) bva
(micra)
8§ AB - 8 AC 0,268 -0,288 ~2,99 ~0,65 0,936 0,948 ~0,485
§ AB — 3 AD 0,161 ~0,082 0,01 -0,04 ~0,035 0,692 ~0,243
4§ BA — §BC 1,769 -1,890 -2,72 -1,19 -0,589 0,557 0,243
8 AB — & DC 1,576 -0,805 -1,5¢ 1,25 -1,952 2,490* 1,783
& Limites da significfneia: 5%: 2,09; 1%: 2,69,
QUADRO 10, Valores t do teste dos contrasies entre efeitos reciprocos re
CoEn Péso da ave i Espessurn
Maturidade Produgiic Unidade ds Viabilidade Péso
Bexual 2
Contrastes ) Casca do
ot . . dvo
-
150 dias 290 dias (diasg) (%) Haugh (eniers) (%)
AB — CD C0,19 0,283 0 0648 0,045 0,24 -0,816 0,72
AC — BD 1,48 1,281 0,60 0.496 0,951 0,36 0,531 0,72
AD — BC 1,11 1,423 0,30 0,076 0,181 0,24 -0,480 0

* Limites da significknecia: 5%: 2,09; 1%: 2,69,

perioridade sdbre o hibrido AB em térmos de genes
selecionados em uma das linhagens para a expressio
de efeitos heterdticos com os genes selecionados na
outra. Entretanto, embora o valor désse contraste
tenha sido. nfio significativo para todos os demais
caracteres testados, foi positivo para péso do corpo
aos 150 dias, idade na maturidade sexual, péso do
ovo e unidades Haugh, e negativo para pése do
corpo aos 290 dias, espessura da casca e percenta-
gem de produgio de ovos por galinha e por dia. Assim
sendo, dos oito caracteres testados, sem se levar em
conta a significincia dos contrastes, se poderia dizer
que o hibrido AB expressa maior capacidade especi-
fica de combinagio entre as suas linhagens do que
o hibrido CD, para os caracteres péso do corpo
aos 150 dias, idade na maturidade sexual, unidades
Haugh, percentagem da viabilidade ¢ péso do évo,
e menor capacidade especifica de combinagio do que
o hibrido CD para os caracteres péso do corpo aos
290 dias, percentagem de produgio de ovos por ga-
linha e por dia e espessura da casca.

Os resultados expostos no Quadro 10 nio mostram
significincia para qualquer um dos contrastes testa-
dos. Portanto, embora as linhagens A e B néo tenham
sido selecionadas para uma delas atuar como macha
e a outra como ‘fémea, tal como ocorreu com as
linhagens C ¢ D, o contraste ¥ = 1,5 — Tep foi nio
significativo para todos os oito caracteres testados.

" Pesq. agropec. bras.,’ Sér. Vet, 16:119-130. 1971

Porém, embora nio tivesse ocorrido tal significAncia,
pode-se afirmar que o efeito reciproco no cruza-
mento AB é ainda maior do que no cruzamento CD
para os caracteres péso do corpo aos 150 dias, péso
do corpo aos 290 dias, percentagem de produgio gle
ovos por galinha e por-dia, unidades Haugh, espes-
sura da casca e péso do dvo. O efeito reciproco no
cruzamento CD sbémente fol maior do que no cruza-
mento AB para o cariter percentagem de viabili-
dade. Para o cariter idade na maturidade sexual, a
estimativa do contraste foi igual a zero,

CONCLUSGES

Os resultados obtidos dos eruzamentos dialelos en-
tre as quatro linhagens, A, B, C e D de galinhas da
raga Leghorn Branca, reunindo as linhagens pater-
nas, um grupe de geragbes Fl e seus reciprocos e
analisados pelo modélo I de Griffing (1936}, permi-
tiram as conclusdes abaixo.

1} A “performance” média dos hibridos da linha-
gem A com as demais foi superior ao prépric valor
da linhagem A para sete caracteres, quais sejam:
péso de corpo ‘aos 290 dias, producio de ovos por
parcela, percentagem de produgfio de ovos por ga-
linha e por dia, espessura da casca, percentagem
de viabilidade, péso do 6vo e percentagem de leu-
cose. Para o cariter idade na maturidade sexual, a
“performance” média dos hibridos foi igual e, para
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péso do corpo aos 150 dias e unidades Haugh, foi
inferior. A “performance” média dos hibridos da li-
nhagem B com.as demais foi superior ao préprio
valor da linhagem B para os sete caracteres seguin-
tes: péso do corpo aos 290 dias, idade na maturidade
sexual, producdo de ovos por parcela, pencentagem
de produgdo de ovos por galinha e por dia, unidades
Haugh, espessura da casca e percentagem de via-
bilidade, Para os caracteres péso do dvo e percenta-
gem de leucose, a “performance” média dos hibridos
foi igual e, para péso do corpo aos 150 dias, foi
inferior. A “performance” média dos hibridos da
linhagem C como as demais, foi superior ac préprio
valor da linhagem C para os quatro caracteres se-
guintes: idade na maturidade sexual, producio de
ovos por parcela, percentagem de produc¢ic de ovos
por galinha e por dia e espessura da casca. Para os
seis caracteres restantes, as “performances’ dos hibri-
dos de C foram inferiores ds da prépria linhagem.
A “performance” média dos hibridos da linhagem D
com as demais, foi superior ao proprio valor da linha-
gem D em relagio a apenas dois caracteres: unida-
des Haugh e espessura da casca. Para os caracteres
idade na maturidade sexual e péso do 6vo, a “perfor-
mance” média dos hibridos foi igual e, para os seis
caracteres restantes, foi inferior ao valor da prépria
linhagem. Nessas referéncias, foram consideradas
“performances” superiores aquelas mais condizentes
com a condigfio zootéenica de aves de postura.

O melhor comportamente das linhagens A e B nas
hibridacdes se deve, provivelmente, ao fato de ndo
terem sido ainda selecicnadas no sentido da producio
de vigor quando em cruzamentos com uma linha-
gem determinada e também ao fato de terem sofrido
uma sclegio bastante eficiente para aumento das
freqliéneias dos genes aditivos para os caracteres:
menor péso do corpo, maior precocidade, maior pro-
dugfo de ovos, maior espessura da casea, maior via-
bilidade, maior péso do dvo e maior resisténcia a
leucose. A condicfo atual das linhagens A ¢ B per-
mite considerd-las como possuidoras de um melhor
material genético do que as linhagens C e D,

2) . Embora o teste F entre tratamentos tenham
acusado ndo significAncia a 5% para os caracteres
producdo de ovos por parcela, percentagem de viabi-
lidade e percentagem de leucose, nio se deve acei-
tar uma nio significncia para as diferengas entre
as “performances” médias dos hibridos, pois ‘0 valor
2,86% de leucose nos hibridos da linhagem A é um
valor muito superior a 7,55% de leucose dos hibridos
da linhagem D. A nfio significincia no teste F efe-
tuado se refere apenas aos contrastes ortogonais entre
médias dos 16 tratamentos e nio entre as “perfor-
mances” médias de dois hibridos, peis nfo hd inde-
pendéncia entre estag varidveis, Com respeito a20s ou-

tros dois caracteres para os quais nio houve signifi-
cincia do teste F, ainda a “performance” dos hibri-
dos da linhagem A se mostrou superior as das demais,
principalmente em comparagio com a da linhagem D.

3) Para capacidade geral de combinagio, o teste
F, significativo a 1% para os caracteres péso do corpo
aos 150 dias, péso do corpo aos 290 dias, idade na
maturidade sexual, unidades Haugh, espessura da
casca, percentagem de viabilidade e péso do dvo e,
significativo a 5% para percentagem de produgio de
ovos por galinha e por dia, permite concluir pela pre:
senca de efeitos genéticos aditivos em relagio a
ésses "oito caracteres, no material genético utilizado
no expérimento. A presenga’désse tipo de acfio génica
também pode-ser constatadi’ comparando-se as mé-
dias de duis linkiagens h['l’ai'é:(;iuer com a média dos
hibridos éﬁf}'e élas A posigio intermedidria da mé-
dia dos hibridos & tio mais consistente em relacio
aos diferentes hibridos quanto maior fér o wvalor
obtido para F no teste do cariter em aprégo.

4) Para capacidade especifica de combinagio,
o teste F, sipnificativo » 1% para os caracteres péso
do corpo aos 150 dias, idade na maturidade sexual
e espessura da casca, permite concluir-se pela pre-
senga de efeitos genéticos de dominfincia em relacdo
a ésses trés caracteres no material genético utilizado
no experimento, A presenca déstes efeitos de domi-
nincia também pode ser constatada pela comparagiio
das médias de duas linhagens quaisquer com a média
dos hibridos entre elas. Os efeitos de domindncia
desviam o valor da média do hibrido em diregio 3 de
um dos pais, ultrapassando-a muitas vézes quando os
efeitos de domindncia sio muito fortes, expressando-
-se em heterose. Em comparacio com os efeitos adi-
tivos, os efeitos de dominincia sic menos importantes
do que aquéles no material genético estudado.

5) Para o teste dos efeitos r‘ec.:iprocos, a signifi-
cincia de F a 1% apenas para os caracteres péso do
corpo aos 150 dias e péso do évo, e a 5% apenas
para péso do corpo aos 290 dias, permite concluir-se
que, para os demais caracteres, nio hi efeitos im-
portantes relacionados com os cromossomas sexuais.
Entretanto, considerando-se os' valores das médias
nos cruzamentos reciprocos, conclui-se que a linha-
gem A deverid ser utilizada como fémea nos cruza-
mentos em que tomar parte, para produzir hibridos
mais leves tanto aos 1350. como aos 290 dias. Da
mesma forma, a linhagem D deverd ser usada como
macho em seus cruzamentos, para produzir hibridos
mais leves aos 130 dias, e a linhagem C, também
como macho, pafa produzir hibridos mais leves aos
290 dias. Portanto, sob ésse aspecto o hibrido CD
nio pode ser considerado um bom hibrido pois as
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aves ganham muito péso ou aos 150 ou aos 290 dias.
Em relagio ao cariter péso do dvo, a linhagem B
deve ser utilizada comc macho em seus cruzamen-
tos, enquanto que as linhagens C e D poderio ser
utilizadas, indiferentemente, como macho ou como
fémea.

6) Hi uma tendéncia quase constante de ocorrén-
cia de capacidade geral de combinagiio da linhagem
B significativamente maior do que a das demais li-
nhagens para os caracteres estudados, Esse resultado
pode ser devido a maior heterogeneidade genética
da linhagem B em comparagio com as demais.

7} O efeito da capacidade especifica de combi-
nacio da linhagem A para a linhagem B nio difere
significativamente do efeito da capacidade especifica
de combinagio da linhagem C para a linhagem D,
a ndo ser para o cariter viabilidade, para o qual
o hibridlo AB é muito superior ao hibride CD. A
nio superioridade da capacidade especifica de com-
binagio de C com D, em comparagic com a de
A com B, pode ser devida aos efeitvs negativos da
interagio do comportamento do hibrido CD com
o meio, pois éste hibride deve ter realmente melhores
qualidades no pais de origem do que em nosso meio.
Isso mostra a conveniéncia de se produzir hibridos
diretamente no local de sua exploragiio e nido em
condigbes ambientes diferentes, tais como as do Brasil
e as dos Estados Unidos da América do Norte.

8} Os efeitos reciprocos entre as linhagens A ¢ B
nido diferem significativamente dos efeitos reciprocos
entre as linhagens C e D, permitindo concluir-se que
os genes “sex-linked” relacionados com a produgio
e proprios das linhagens C e D ndo devem estar se
expressando, em nosso ambiente, da mesma forma

com que provavelmente se expressam no pais de ori-
gem das duas linhagens. Esse resultado novamente
contra-indica a importagio de linhagens selecionadas
em outros ambientes para a exploragio econdmica
do Brasil.

9) As linhagens A e B possuem caracteristicas
genéticas que as recomendam para a formacio de
um bom hibrido apds alguns ciclos de selegéio recor-
rente e reciproca.
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GENERAL AND SPECIFIC COMBINING ABILITY AND RECIPROCAL EFFECTS OF
SEVERAL ECONOMIC CHARACTERS IN DIFFERENT WHITE LEGHORN LINES

Abstract

Four genetic ally different populations of White Leghorn were studied. Griffing’s model was applied
on diallelic crosses composed of paternal lines, a group of F. generations and their reciprocals. The crosses
were tested within a year, in four repetitions and where conducted at the Poultry Section of the Instituto de
Pesquisas e Experimentagio Agropecudrias do Centro-Sul (IPEACS).

Two of the populations, tabelled A and B, were the results of long progeny selections and the other
two, labelled C and D, were hybrids of North American origin to be used in a double cross for commercial
purposes. This choice permitted a comparison between these two groups of germplasm, with the aim of
evaluating the desirability of producing our own hybrids in our own environment,

The analysis covered the effects of the general and specific combining abilities and the effects of reci-
procal crosses of the four lines in relation to ten economic characters, ’

In general, the local lines A and B were better or, at least, not inferior to C and D lines, concerning
the general combining ability (additive effects), In relation to the specific combining ability {dominance
effects), hybrid AB was not significantly different from CD, concerning seven of the eight characters
studied. In relation to the reciprocals, there was no significant difference between crosses AB and CD.

The conclusion was in favor of the local production of hybrids, since genotype — environment interactions
may be the cause of the grest decline in the phenotypic value of imported lines.

Pesq. agropec. bras, Sér. Vet, 6:119-130. 1971



