Segio: Solos

OCORRENCIA E DISTRIBUICAO EM PROFUNDIDADE DE
Azotobacter E Beijerinckia EM ALGUNS PERFIS DE SOLO DA
ZONA UMIDA DE PERNAMBUCO*

ADALIS BEZERRA CAMPELO® ¢ LUIZ BEZERRA DE OLIVEIRA?

Sinopse

"Em 12 perfis de solo da Zona {mida de Pernambuco, foram coletadas amostras de 0 a 50 cm de
profundidade, para’ se verificar a ocorréncia e distribuicio de bactérias fixadoras de nitrogénio,
dos géneros Azotobacter.e Beijerinckia. . B : Co

Ditos .perfis sio representativos de solos podzolizados (7), latossélicos (2), aluvial (1), aluvial
hidromérfico (1) e podzol hidromérfico (1). -

‘Pelos resultados obtidos constatou-se que:

a) tanto o Azotobacter como o Beijerinckia foram encontrados até a profundidade de 50 cm;
b) a quantidade de Azotobacter manteve-se constante, ou até aumentou com a profundidade,
nos perfis que apresentavam camadas de textura leve, Nos perfis de camadas de textura média a
pesada, a maior ocorréncia se deu na superficial, ou na subseqiiente, diminuindo rapidamente com

a_ profundidade;
_.e) o Beikerinckia,
diminuindo com a profundidade;

na maioria dos perfis, foi mais abundante na segunda camada (10-20 cm),-

d) .nas dreas com-vegetacio- de cana-de-agiicar, em 3 dos 9 perfis estudados, nio foi verifi-

cada a presenga do Beifjerinckia;

. e) o Azotobacter esteve presente conjuntamente com o Beijerinckie, em 4reas com cana-de-
“-aglcar, chegande o nimero do primeiro a superar o do segundo em alguns perfis; . .
) o Azotobacter ocorreu em virias camadas de solos com pH bastante 4cido. (4,2), fato &ste

discutido na literatura. - :

Pelo exposto, sugere-se gue nos_estudos de microbiologia do solo,

até 50 em ou mais, de profundidade.-

INTRODUGAO

" Sendo o nitrogénio um dos elementos limitantes da
produgfio ¢ de muita importdncia o estudo da ocor-
‘réncia - das bactérias assimbibticas fixadoras de ni-
trogénio,

- A presenca de Azotobacter e Beijerinckia, em solos
do Nordeste (Ruschel 1959, Dgbereiner 1959a) vi-
nha sendo observada, apenas, em amostrus coletadas
na camada supérfieial.’ Neste estudo, procurou-se de-

terminar a ocorréncia de microorganismos ndo s na

camada’ superfiéial,'éomé também em profundidade.

. 1 Recebido em 28 de junho de 1968 e aceito para
publicagio em 3 de julho de 1968.

. Realizado nos Setores de Microbioclogia e Fisica do Solo,
da Segdo de Solos do IPEANE, em 19668, Apresentado no
X1 Congresso Brasileito de Ciéneia do Solo, Brasflia, 1987.

" Boletim Técnico n.® 18 do Instituto de Pesquisas e
Experimentagio Agropecudrias do Nordeste (IPEANE).
;- % . Eng® Agrbmnomoe do Instituto de Pesquisas e Expe-
rimentaglo Agropecudrias do Centro-Sul (IPEACS), Km 47,
Campo Grande, GB, ZC-28, ex-Chefe do Setor de Micro-
biclogia do Solo, da Secfio de Solos do IPEANE e bolsista do
Conselho Nacional de Pesquisas {CNPq). .

% Quimico Especializado em Solos, Chefe da Se¢do de
Sclos do IPEANE, Belém, Pard e bolsista do CNPgq.
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as ‘amostragens sejam feitas

O assunto tem despertado a atengio de um grande
nimero de estudiosos. Tschapek e Garboski {1953)
estudaram perfis de solos pantanosos e inundados,
contendo um horizonte glei, tipico, e verificaram que
a presenca de Azotobacter era mais abundante nesse
horizonte do que nos superiores, bem mais arejados,
e que em solos e subsolos sob pavimentacio, de diver-
sos lugares de Buenos Aires, 0 Azofobacter ocorren
até a profundidade de 2,70 m. Batista (1965) rea-
lizou prospecgbes microbiolégicas, em solos de vérias
regides do pals, com o fim de determinar os fatéres
que influenciam a ocorréncia dessas bactérias fixado-
ras de nitrogénio.

Os estudos de Tschapek et al. (1954) com Azoto-
bacter, realizados em tubos de ensaio com solugdes
de éoncentra-;ﬁeé variadas de ZFglucose, para verificagio
da exigéncia da bactéria no que diz respeito ao po-
tencial de éxido-redugdo, indicaram ‘que as peliculas
das coldnias da bactéria formavam-se tanto mais pré-
ximas da superficie quanto mais econcentrada era a
solugao. A
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O ensaio foi repetido com Beijerinckie, por Dibe-

reiner e Alvahydo (1960), com . resultados ~seme-
Thantes.

O cariter estritamente aerbbio dos géneros Azoto-’
bacter e Befjerinckia ainda & bastante discutido, con-

forme a literatura consultada (Tschapek & Giambiagi
1955, Dobereiner & Alvahydo ~ 1960}, Apenas

Breed et al. {1957) os consideram como tal. Segun-
do Tschapek e Giambiagi (1955), o Azotobacter nio

cresce na auséncia de oxigénio, razio pela qual nio
pode pertencer ao grupo dos organismos anaerbbios
facultativos, embora o comportamento sefa, sob cer-
tos aspectos, semelhante, Ha, portanto, uma concep—
¢io de que & microaerdfilo,

No Brasil, nfio se tem conhecimento de outros tra-
balhos publicados sébre o assunto.

Baseados nessas in.formag(')es,. os autores, em 1963,
deram inicio ao presente trabalho, em solos do Nor-
deste, tendo em vista que o conhecnnento da micro-

flora do solo e subsolo das éteas expenmentam po-

deria fornecer dados importantes para a interpreta-
¢do dos resultados obtidos no campo..

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em 12 perfis de solo, sendo
7 classificados como podzolizados, com horizonte B

textural,"2 com horizonte B latossélico, 1 aluvial, 1
aluvial hidromériico-e 1 podzol hidromérfico.

. As amostras foram coletadas nesses perfis, recen-
temente abertos para caracterizacio fisico-hidrica nas
Profundldas de 0-10 10-20; 20-30; 30-40 e 40-50 em,
Em ' cada’ perfil, forani coletadas amostras uma s6
vez,  excetuando-se 0s perfis do Engenho Ubu e da
Estagio Experimental do Curado, mos quais foram
feitas 3 e 2 amostragens, respectivamente. - '

As amostras foram homogeneizadas no laboratério
e analisadas com duas repetigbes. Para a contagem
das coldnias foram empregadas: placas de silica-gel
de. Winogradsky - (1948), com pH 6,8;. glicose como
fonte energética e inoculagfo com 100 mg de solo
séco 20 ar, passado em peneira com malha, de 1 mm
de’ dlametro. J4 no 2° dia de incubacio a 28°C,
as placas apresentavam quase sempre, coldnias tipi-
.cas de Azotobacter, isto é, circulares, bordos lisos,
meio transparentes, e sem v15c051dade as quais eram
marcadas e contadas. A partir do 8.° dia de incuba-
¢Ao, foram marcadas e contadas-as colonias de Bei-
jerinckia. Essa contagem diferencial, pelo tempo de
apareclmento das ‘coldnias, em ‘silica-gel, fo% propos-
ta por Dibereiner e Ruschel (1964).

- A determinagio de pH foi feita, em tédas as amos--
tras, pelo método potenciométriéo, usando-se a rela-
Ao dgua-solo de L;1.

QUADRO 1. ' Principals caracteristicas dos solos : estudados
il ' Situagtio topografica e
Unidade Localidade Per: Classificacfio Mttena; originirio
’ . Posiggio Declive
Ubu : Foge Ubu, Izﬁapu. Pe. 1 Encosta 5—10% B Textural Sedimentos argilo-arenosos da
' ' ’ a . Formagtio Barreitas
Ubu. Enge Ubu, Igaracu, Pe. 2 Encosta §~10% B Textural Bedimentos argilo-arenceos da
: ' ' : ’ Formacdo Barreiras .
Ubu Enge Ubu, Igaragu, Pe. 3 Alto 0 3% B Textural Sedimento argilo-arenceos da
' Formg#o Barreiras
Itaboraf Enge Itaborai, Pau d-Alho, Pe. 1 Alto 0— 3% B Textural Sedimentos lrgﬁo-a::enpsol_ ds
) ! Formagio Batreiras
Tiapirema L. Exp, Itapirema, Golana, Pe. 1 Alto 0— 3% B Textural Sedimentos argilo-arenosos da
B ' " Formagfio Barreiras
850 José Enge D'Agus, Tgaracu, Pe. 1 Alio 0-~3% B Textural’ Sedimentos argilo-srencsosda
. : . Formagfio Barreiras
Recife E. Exp. Curado, Reeife, Pe. 1 Alto — 3% B Textural Sedimentos argilq-nrenomﬂ da
’ ’ Formaghio Barreiras
Mussurepe Enge Mussurepe, Pau d'Alho, Pe, 1 Allo 0— 3% B Latossslico Bedimentos argil-arenosos da
.+ Formag#io Barreiras _
Eoge D'Agus  Enge D'Agus, Igaraqu, Pe. 1 Alto 0— 3% B Latossblico’ Sedimentosarglo-arenceosda
. ) Formagiio Barreiras
Bom Jesus E.Ezp. Prod. Aglicar Pernambuco, Cabo, Pe, 1 Vérzea 0— 3% Solo Aluvial - Sedimentos arenc-argilosos de-
: T 7 + positados pelo Rio Gurjau
Taman B, Exp. Prod, Agficar Pernambuco, Cabo, Pe. H Vérzes 0 3% Aluvizl hidro- _ T '
’ mairfico Sedimentos argilosos depqsl-
iados pelo Rio Gurjau
Areinl E. Exp, ltapiremsa, Goiana, Pe. 1 Alte 0—3% . Podsol hidro-.

Sedimentcs arenosos da Fore
magio Barreiras’

-mérfico '
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_A denominagdo da classe textural foi feita segundo
o tridngulo de classificagio americano, apds andlise
granulométrica, segundo Oliveira, (1968) realizada
no Setor de Fisica do Solo, da Segio de Solos do
Instituto de Pesquisas e Experimentagio Agropecus-
rias do Nordeste (IPEANE), utilizando-se o hidréxi-
do de s6dio, como dispersante,

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Quadro 1 apresenta algumas caracteristicas dos
perfis de solos estudados. As Fig. 1 a 18 mostram
03 valores correspondentes aos nimeros de micro-
colénias de Azotobacter e de Beijerinckia, pII de ca-
da camada, seqiiéncia dos horizontes e a classe tex-
tural & qual cada um pertence,
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FI1G. .1, 2, 3. OQcorréncia de Azotobacter e Beijerinckia
em amosiras coletadas em dots perfis da Unidade Ubu,
P1, em 29-8-63 ¢ em 22.10-63 ¢ Py em 29-8-63. -
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FIG. 4, 3, 8. Ocorréncia de Azotohacter e Beijerinckia
em dois perfis de solos da Unid. Ubu. Pr em 22-7-63 e
Ps em 22-10-63 ¢ em 22-7-63.

O estudo das Fig. permite observar a ocorréncia e
distribuigdo dessas’ bactérias, em profundidade, uma
vez que ndo ¢ sdmente na camada de solo ardvel
(10-20 cm) que elas ocorrem e nem & sempre
nessa camada que se verifica a maior oeb;kéncia.'

A presenga de Azotobacter foi constatada em 10
dos 12 perfis analisados, enquanto o Beljerinckia acor-
reu em 7 perfié.

Com relacio 4 profundidade foi encontrado. Azoto-
bacter, em 8 perfis, até 50 em (Fig. 1, 2, 7, 9, 10,
11, 12 e 15), 4s.vézes ai ocorrendo maior niimero.
(Fig. 1, 2 e 15), enquanto que o Beijerinckia a essa
profundidade ocorreu apenas em 3 pexfis (Fig. 1,
8 e 12).

- Em alguns ‘perfis cujas camadas se apresentavam
com boa porosidade - (textura leve), o Azotobacter

Pesq. agropec. bras. 4:47-52, 1969
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FIG. 7, 8, 9. Ocorréncia de Azotobacter e Beljermckia :
em dois perfw de Unid. Ubu P, em 22-T-64 e em
3- 11-64 e P1 em 9-12-65.

estava presente, (Fig. 1, 2, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 15'

e 16) o que ndo ocorreu em outros perfis, também

com camadas de boa porosidade (Fig. 8, 4, 5 e 18).

Nos perfis (Fig. 9, 13, 14) 'de camadas de menor
-porosidade (acragio), o Azotobacter era abundante
na camada SUPEIfICI.aI d1mmumdo répuiamente nas
camadas seguintes, ou néo estava presente. Em alguns
casos (Fig. 1, 2 e 7}, nas camadas de menor poro-
sidade, ocorreu o maior niimero. Isto poderé confu'-
mar o cardter micruaerdfilo dessa bactéria.

Com relagio 4 ocorréncia de Beijerinckia, obser-

vou-se, mesmo nas camadas de menor poros1dade‘

(Fig. 1, 2, 5, 6, 13 e 14), uma incidéncia mais

pronuncmda dessa bactéria nas camadas de 10-20 ou -

20-30 cm, o que nos leva a sugerir que, nos estudos
de ocorréncia ‘microbiolégica no solo, a amostragem
nio se restrinja s camadas superficiais.

Pesq. agropec. Dras. 4:47-52. 1969
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FIG, 10, 11, 12, Ocorréncia de Azotobacter e Beijerin~

ckia em’ trés perfw. Unid. Itapirema (P:) em 11-1-66,

Unid. §. José (Pi1) em 2255-1-66 e Unid. Recffe (Pt)
em

Geralmente, em presenga de Azotobacter, nio ocor-
re Beijerinckia, e vice-versa;.no entanto, nos pexfis
repr&sentédos pelas Fig, 1, 2, 6,°12, 13,714 e 18,
os dois ocorreram conjuntamente, o

Déibereiner (1959b) observou em amostras super-
ficiais que em 95% dos solos de canavial, analisados,-
ocorria Beijerinckia e que apenas 65% dos solos com
outra vegetagio continha essa bactéria, - mostrando
assim, a preferéncia da mesma pelas grammeas, e
especialmente pela cana-de-agficar, Em um . perfil
(Fig. 12 e 18) de solo sem cultura, apenas com a
vegetagiio nativa {gramineas, cipericeas, leguminosas,
etc.), ocorreram Azotobacter e Beljerinckia. No' en-
tanto, nio fol encontrado Beijerinckia em trés perfxs
{Fig. 7, 8, 9 e 11) de solos de canavial {de 9 ana-
lisados) e em wm (Fig. 15)- com cultura de capim
elefante Pennisetum purpureum Schum.
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FIG, ‘18, 14 ‘15, Ocorréncia de Azotobacter e DPBeijes.
rinckia em rés perfis. Unid. Bom Jesus (P;).em 17-1-66,
- Unid, Iaman (P1) em 10-1-66 ‘¢ Unid. Areia (Py) -

Nos perfis (Fig. 7, 9, 10, 11 e 15, por ex.) com
: vanagﬁo de pH de 4,20 a 3,50, foi encontrado Azoto-
bacter, muito embora a bibliografia consultada {Gal-
li 1956, Ruschel & Débereiner - 1966, .Dibereiner

1950b) sb faga’ referéneia A presenga dessa “bactéria’

em solos com pH elevado, acima de 5,7. Galli’ (1956)
diz que a incidéncia de Azotobacter aumenta’ com' o
pH do solo até o neutro. Nossa constataciio esti de
acdrdo com - Altson (1936) e Jemsen (1933) que

encontraram’ Azotobacter em solos dcidos {pH 4,5-

5,3) da Malaia, Tal fato merece mais estudos, pois
supfe-se que o Azotobacter encontrado no presente
trabalho representa uma nova espécie, porque as ja

conhecidas désse género sio tédas semsiveis ao pH.

baixo,

O Beiferinckia, como’se sabe, é mais tolerante &
acidez, sendo, no entanto, :nesse trabalho, pH 4,50
0 minimo em que éle ocorreu (Fig. 4). Amostras
colotadas na Unidade Itaboraf  mostraram - grande
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FIG. 16, 17, 18. Ocorréncia de Azotobacter e Beije-

rinckia em trés perfis. Unid. Recife (P:) em 3-8-66,

Unid. Mussurepe (P-) em 21-12-65 ¢ Unid, Eng. D Agua
(P1) em 25-1-66.

quantidade de Azotobacter e auséncia de Beijerinckia,
constituindo surpresa, uma vez que era solo de ca-
navial e com pH 4,50. Por. vézes, encontrou-se ape-
nas Beijerinckia em solos com pH muito baixo, outras
vézes, os dois géneros e em alguns casos, apenas
Azotobacter.

CONCLUSGES

Pelo exposto concluimos que:

1) As amostras devem ser feitas até 50 cm ou mais,
uma vez que Azofobacter e Beijerinckia foram . en-
contrados 'até essa profundidade, nem sempre ocor-
rendo o major néimero nas camadas superficiais.

- 2) O Azotobacter ocorreu em solos com pH bas-
tante dcido, causando surprésa, pois ésse género é
bem mais sensivel & acidez que o Beijerinckia.

Pesq. agropec. bras. 4:47-52, 1969
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8) Em alguns perfis com cana-de-agticar nio foi

verificada a presenca de Beijerinckia, como se espe-

. rava, chegando &s vézes o nimero de Azofobacter a

superar o de Beijerinckig, nas éreas em que aparece-
ram conjuntamente.
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OCCURRENCE AND VERTICAL DISTRIBUTION OF Azotobacter AND Beiieriﬁckia IN
SOME SOIL PROFILES OF THE HUMID ZONE OF PERNAMBUCO

Abstract

In 12 soil profiles of the humid zone of the Brazilian North East, soil samples were . taken between 0,
and 50 cm of depth to study the occurrence of Azoto bacter and Beijerinckia. ' Seven podzolized soils, two

latosolic soils, one alluvial soil, one alluvial hydromor phic podzol were analysed. From the results the follow-
ing conclusions were drawn;:

a) Azotobacter as well as Beijerinckia were found down to 50 cm - of depth.

b) Azotobacter numbers in the light textured soils remained unchanged or.even increased with depth.
. In the profiles with heavier texture the highest numbers were found in the first or second layer, decreasing
rapidly with increasing depth.. )

¢) Beijerinckia occurrence was generally more abundant in the second soil Jayer decreasing in the Jlower '
layers. :

d)  Three out of 9 soils under sugar cane did not contain Betjerinckia.

e) Simultaneous occurrence of Azotobacter and Beijerinckia was observed in some profiles, in sugar cane -
areas Azotobacter occurred in_higher numbers than Beijerinckia. _

f) Azotobacter occurred in several soils and layers with quite. low pH levels (pI‘I_. 42).
It was suggested that soil samples for microbiological studies should be taken until 50 em of depth.

Pesq. egropee. brqs. 4:47-52, 1969



