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CARACTERISTICAS BIOCLIMATICAS DOS TRIGOS
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Sinopse

Em 1067 foram realizados ensaios em Pelotas, Rio Grande do Sul, com a finalidade de carac-
terizar bioclimiticamente os trigos semeados no sul do Brasil. Compararam-se os comportamentos
de semeaduras quinzenais de 50 variedades ‘e linhagens, entre abril e setembro, mediante o Indice
Heliotérmico de Geslin. Determinaram-se quatro diferentes grupos bioclimaticos de trigo, que foram
desi%nados como superprecoces, precoces, intermedidrios e tardios. Os -trigos superprecoces sio
indiferentes ao comprimento do dia, nfo necessitam frio e portanto nfo reagem 3 vemalizaglo, e,
além’ disso, requerem temperaturas relativamente altas no subperiodo encanamento-espigamento,.
Os trigos precoces reagem A vernalizacio, possuindo, portanto, certa exigéncia em frio, que em-
bora pequena, devem satisfazer para desenvolver-se normalmente; sio indiferentes ao comprimento
do dia e aceleram o seu ciclo vegetativo com as temperaturas crescentes. Os . trigos intermediarios
nio necessitam frio, mas exigem um determinado umbral fotoperibdico para espigar, requerendo
temperaturas relativamente altas no subperiodo encanamento-espigamento- e sdio de ciclo médio.
Os trigos tardios ndo exigem frio, mas necessitam de dias longos para espigar, reagindo, também,
ds temperaturas crescentes. Comparando as caracteristicas bioclimaticas dos diversos grupos com as
disponibilidades climiticas do Rio Grande do Sul concluiu-se. que a. época- de semeadura. mais
indicada para os trigos superprecoces, precoces, intermedidrios e tardios sdo respectivamente agds-
to, maio-junho-julho, - fim de julho inicio de aglsto e maio-junho-julho. Conforme a regido,
a ocasifo Stima para o plantio serd o inicio, meio ou fim do periodo. indicado. Os trigos
superprecoces € intermediarios sdo considerados como os mais indicados para as condigdes climé- -
ticas do Rio Grande do Sul, uma vez que ndo necessitam frio e espigam em uma época do ano em

que o balango hidrico é menos favorivel para as duas princigaais doengas da regido: septoriose e

fusariose, Sdo feitas, ainda, consideracBes sbbre as disponibili

des climédticas de outras regides do

Brasil, face as caracteristicas - biocliméiticas dos diferentes grupos. -

INTRODUGAO

Desde 1960 a Segfio de Climatologia Agricola do
IPEAS vem realizando ensaios para caracterizar bio-
climticamente os trigos criados para o sul do Brasil,
ou introduzidos para aclimataggio.

Os primeiros resultados foram publicados por Pas-
cale e Mota (1968).

O continuo trabalho -de melhoramento genético
vem criando novos- trigos e agora apresentamos as
caracteristicas biocliméticas destas novas ‘variedades
e linhagens. ‘

O propésito déste’ estudo € determinar quais os tri-

~gos que se adaptam ao ambiente climitico ¢ compro-

.1 Recebido em 12 de novembro de 1988 & aceito para
publicagio em 4 de dezembro de 1968, .
Boletim Técnico n.® 61 do Instituto de Pesquisas e Expe-
rimentagio Agropecudrias do Sul (IPEAS). E
% - Eng.® Agrbnomo, M.8Sc.,, Técnico da Segio de Clima-
tologin Agricola do IPEAS, Professor Adjunto da Faculdade
de Agronomia “Eliseu Maciel’” da Universidade Federal Rural
do Rio Grande do Sul, Pelotas, Rio Grande do Sul.
: a8 Engo Agrdnomo Chefe da Secfo de Climatologia
Agricola do IPEAS, Caixa Postal E, Pelotas, Rio Grande do
Sul, :
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var se éles s30 atualmente semeados nas épocas ade-
quadas e segundo suas exigéncias e tolerdncias cli-
miticas,

MATERIAL E METODOS

Adotou-se um método experimental que tem sido
eficiente - em investigagSes de Bioclimatologia ‘Agri-
cola. Consiste na realizagio de semeaduras continuas,
desde uma época muito anterior até uma muito pos-
terior'd que se considera normal para a espécie.

A finalidade ¢ ter-se em um mesmo solo a reagio
do vegetal ante os diferentes complexos ambientais
resultantes das diferentes épocas em que se realizam
as semeaduras. Efetuaram-se semeaduras quinzenais
desde “abril até: setembro. Compreende-se perfeita-
mente que a primeira semeadura estéve sujeita, entra
outras varidveis climiticas, a comprimentos do dia e
temperaturas em diminui¢io até muito avangado seu
desenvolvimento, ao paéso que as Gltimas da sérle,
o estiveram a comprimentos do dia e temperaturas
em continuo aumento. As semeaduras restantes supor-
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80 FERNANDO S. DA MOTA e CLARA O. GOEDERT

tam téda uma gama de condigbes climiticas inter-
medidrias,

Adicionaram-se ao. ensaio semeaduras de material
vernalizado a partir de julho.

Finalmente, a interpretagio dos resultados foi feita
utilizando-se o Indice Heliotérmico de Geslin {1944},
que tem provade.a sua utilidade como indice biocli-
mitico pelos resultados obtidos na classificagio de
variedades de trigo, aveia, cevada e centeio (Pas-
cale & Damério 1954, 1960). '

As cbservagfes fenoldgicas, registradas e necessa-
rias para 2 aphcagao do Indice Heliotérmico de Ges-
lin foram: emergéncia, encanamento (pela observagio
macroscopica do primérdio floral ou visualizagio da
gema floral por corte do perfilho ao nivel do solo)
e espigamento. '

Calculou-se. o Indice Heliotérmico de Geslin para
os subperfodos - emergéncia—encanamento, encana-
mento—espigamento & emergencm—espxgamento, mul-
tiplicando a soma de temperaturas médias didrias,
método direto®, de cada subpericdo, pelo compri-
mento médio do dia no mesmo lapso e dividindo por
100. Os valores foram levados a graficos ¢ da com-
paragio das curvas resultantes se obtiveram as con-

¢ Método - direto de soma de temperatura & aquéle
em que as temperaturas médias didrias sdc consideradas em

seu valor original sem qualquer transformagfio ou adigfo.

clusées que se indicam. A melhor época de semeadura
corresponde a0 periode em que hi estzbilizagio no
valor do Indice Heliotérmico de Geslin - (Arlery
1954).

RESULTADOS

Os dados fenoldgicos dos trigos considerados tipicos
de cada grupo bioclimitico figuram nos Quadros 1
a4 _ '

No Quadro 5 estio relacionados os trigos estuda-
dos, de acdrdo com o grupo bioclimético a que per-
tencem;

Os trigos brasileiros estudados podem classificar-se
em quatro grupos bnochmétxcos, de acbrdo com o sen
comportamento ante a-duragio do diz, as tempera-
turas e a resposta & vernalizagdo.

As curvas formadas pelos Indices Heliotérmicos
de Geslin dos diferentes subperiodos das seameadu-
ras continuas do ensaio, fornecem os elementos ne-
cessarios para caracterizar bioclimiticamente os dife-
}entes Vgrupos varletais.

Grupo superprecoce. ‘Trigos muito precoces, com
indiferenga ao comprimento do dia; nfio necessitam
de frio; requerem temperaturas relativamente altas no
subperiodo encanamento-espigamento."A época de se-
‘meadura mais indicada é no més de agdsto. Linha.
gem tipica:" Pel A-306-62. ‘

QUADRO 1. Dados fenoldgicos e findices heliotérmicos das- semeaduras continuas da linhagem Pel
A-506-62 (Pelotas, 1967)
Subperiodos
Datas de Emergéncia — Encanamento {Primdrdio) Encanamento (Primrdio) — Espigamente Emergéncia == \Espigamento
semendura Inicio da Iniciodo Soma de Duragdo Infcio do - Soms de Duragiio Soma de Durapaa‘u' }
emer-  tneana-  tempera- média L. espiga- - tempera- média L]Ef. tempera- média LH.
géncis  mento turas do dia mento turas do dia turas do dia
14-4 19-4 17-5 500,1 10,7 b4 26-6 55¢6,8 10,2 57 10354 10,5 190
20-4 3-8 ] 624,5 10,4 65 26-7 5%.6 10,1 60 1213,1 10,3 125
15-5 . 19-5 30-6 867,1 10,1 57 15-8 639,8 10,4 67 1193,8 10,3 123
20-8 4-6 14-7 458,6 10,1 41 25-8 20,2 107 66 10668 104 111
16-6 20-6 26-7 484,68 10,2 49 58 826,4 11,0 69 1 093,6 10,6 118
T T 7-7 10-8 490,2 10,4 51 25-9 729.8 11,4 83 1203,0 10,9 131
VAd -7 8-8 458,1 10,4 48 249 7443 114 856 11847 10,8 129
177 T 21-7 27-8° 551,2 10,8 60 20-9 $54,6 1.7 85 1081,6 11,3 122
Y 21-7 26-8 527,0 10,7 56 20-9 5729 11,7 87 10816 11,2 121
3-7 T 4-8 12-9 600,68 11,2 87 12-10 576,0 12,2 70 1 160,5 11,7 138
v 4-8 10-9 566,9 11.4 65 10-10 §68,8 12,2 89 1120,2 11,8 132
15-8 T 20-8 18-9 473,8 11,5 54 23-10 67,1 12,6 85 11348 12,0 138
v 20-8 18-9 473.6 L5 64 22-10 658 .4 12,5 82 11155 12,0 134
31-8T 4-9 ¢-10 568,4 12,0 68 30-10 489,3 12,9 83 1 038,3 12,5 130
v .49 6-10 £68,4 12,0 68 30-10 489,3 12,9 63 1038,3 12,5 130
159 T 18-9 16-10 553,68 12,4 69 11-11 528.3 13,2 70 1 063,3 12,8 136
Y 18-9 18-10 563,08 12,4 69 11-11 5293 13.2 70 1 063,3 12,8 138

*  Testemunhba.
b Vernalizado.
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QUADRO 2. Dados fenoldgicos e indices heliotérmicos das semeaduras continuas da veriedade JAS ~ 20
' — lIassul (Pelotas, .1967)

Subperiodos
Datas ds Emergéneia — Encanamento (Primérdio) Encaramento {Primérdio) ~ Espigamento Emergéncia — Espigamento
semesdura 1 o da. Tnfciodo Soma de Duragio Inicio do . Soma de Duragéo Soms de Duraco
emer- encana- tempera- média I.H. espiga- tempers-  média ILH. tempera~ . média LH.
géncia . mento turas do dia mento tursa do dia turas do dis

14-4 19-4 13-5 538,3 10,7 58 '19-7 817,1 10,2 83 1 338,8 10,5 141
20-4 3-5 8-8 624,5 10,4 85 10-8 813,2 10,3 B4 14297 10,4 149
15-5 19-5 30-6 567,1 10,1 87 21-8 7274 10,5 K} 1281,5 10,3 132
29-6 4-9 14-7 458,5 10,1 ‘46 29-8 080,7 10,7. 74 1136,0 10,4 118
15-6 206 26-7 484,6 10,2 49 -9 679,9 11,0 75 1 148,1 10,6 122
3-7 -7 11-8 504,3 10,4 52 24-9 6245 11,3 78 1184,7 10,9 129
3-7 -7 1t-8 504,3 10,4 52 18-9 5964 11,3 71 1 085,6 10,9 118
17-1 T 21-7T 1-9 621,5 10,8 87 B-10 595,4 L9 71 1202,3 11,4 137
vb 21-7 30-8 592,2 10,8 84 2-10 565,3 11,9 67 11435 114 130
37T 4-8 13-9 512,4 11,2 69 13-10 678,0 12,4 84 12788 11,8 151
v 18 12-9 600,68 11,2 67 18-10 604,1 12,4 86 1 278,6 11,8 151
15-8 T 20-8 22-9 535,23 11,5 62 30-10 756,6 12,7 96 12147 12,1 154
v 20-8 22-9 535,3 11,5 62 30-10 756,86 12,7 6 12147 12,1 154
31-8 T 4-9 2-10 448,2 11,9 58 8-11 7494 13,0 97 1215,2 12.5 152,
v 49 2-10 448,2 11,9 58 3-11 640,7 12,9 83 1112,6 12,4 138
15-8 T 13-9 18-10 6109 12,5 7% 20-11 6568,4 134 88 1 250,68 13,0 163
'V 18-9 19-10 610,9 12,6 76 20-11 656,4 134 88 12508 13,0 183

& Testemunha.
b Vernalizado.

QUADRO 3. Dados fenolégicos @ indices heliotérmicos das semeaduras continuas da variedade IAS — 50
Alvorada (Pelotas, 1967)

Subperiodou
Datas de Emergéneia — Eocanamento (Primérdio} Encanamento {Primérdio) — Espigamento’ Emergéneis — Fapigamento
semeadura 1 cioda Tnfeiodo' Soma de Duraglo Iniciodo Soma de Duragho Soma do Duragic
emer-  encana- tempera- média LTI espiga- tempers- média LH, tempera- média LH.
glncia  mento turas do dia mento turas do dia turag do dia

14-4 19-4 18-5 521,7 10,7 56 10-7 707,8 10,1 71 1 207,9 10,4 128
T 29-4 3-5 B-6 624,58 10,4 05 21-7 870,4 10,2 68 1 286,9 10,3 133
15-6 19-5 8-7 835,86 10,1 64 29-8 i1 10,8 85 1 409,90 10,6 148
29-§ 4-6 18-7 '526,8 10,1 53 189 005,2 11,0 100 1439 10,8 150
.. 15-6 20-6 29-7 533,1 10,2 54 23-9 858,0 11,2 98 13777 10,7 147
37 1* -7 16-8 558,38 10,56 59 16-10 1 076,4 11,8 127 1623,7 11,2 182
VA 7-7 15-8 558,83 10,5 59 16-10 1 076,4 11,8 127 18237 11,2 182
71T 21-7 1-9 621,5 10,5 67 18-10 861,3 121 104 1 468,2 11,5 189
v 217 29-8 578,2 10,8 62 16-10 864,4 12,0 104 14278 11,4 163
31-TT 4-8 13-9 612,4 11,2 69 27-10 843,2 12)4 105 14458 11,8 mn
v " 4-8 12-9 600,86 11,1 67 24-10 708,9 124 99 13834 11,8 163
15-8 T 20-8 25-% 590,0 11,6 68 10-11 930,9 128 120 15028 12,2 183
v 20-8 25-9 590,0 11,6 68 10-11 9309 12,9 120 1 502,86 12,2 183
318 T " 4-9 2-10 488,2 12,0 59 10-11 798 4 13,0 104 - 12642 12,5 158
.V 4-0 2-10 488,2 12,0 5% 10-11 798,4 13,0 104 1264,2 125 158
59T 18-9 13-10 594,2 13,3 70 17-11 608,89 13,3 81 11836 12,3 157
v 18-9 18-10 594.,2 13,3 0 18-11 653,1 13,23 81 12278 13,3 163

% Testemunha.
B Yernalizada.
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QUADRO 4. Dados fenolégicos e .indices heliotérmicos das semeaduras continuas.da variedade Toropi
(5. 1) (Pelotas, 1967).
Subperiodos
Datas do Emergéncia — Eucanan‘mntu (Primérdio)} Encanamento (Primérdio) — Espigaments Emerginéia "= Fspigamentc’

semeadura . 1 cinda Tnjciddo Boma de Duragfio Inicio do  Soms de ' Duragfo Soma de” Duraglo
emer-  encang- tempera. média LH. espiga- tempera- média ILH. tempera~ média LH.

géncia  mento turas do dia mento turas-  do dia turag de dia
14-4 19-4 285 608,7 10,6 65 21-8 12142 10,3 125 1 803,2 10,5 189
-4 35 10-6 1437 10,4, 67 28-8 10626 10,4 111 1 608,8 104 177
15-6 19-5 30-6 567,1 10,1 57 25-0 12345 10,9 140 1 838,68 10,5 193
20-5 46 14-7 458,5 10,1 46 .2-30 12650 11,2 141 1 701,3 10,7 182
15-6 20-6 20-7 533,1 10,2 b4 27-9 - 933.3 11,3 105 145390 10,8 157
37T 7 11-8 504,3 10,4 52 1410 10863 11,8 129 1 586,56 11,1 176
vt -7 1i—B 504,38 10,4 52 14-10 109,38 11,8 129 1 586.8 111 176
17T T -7 30-8 502,2 10,8 64 10-10 73,6 12,0 88 1300,8 114 149
v 217 308 502,2° 10,8 6 810 8455 1LY w 12227 14 140
I T 4-8 13*? 6124 11,2 69 27-10 845,2 12,6 106 14458 11,9 172
v 4-8 13-9 6124 11,2 60 20-10 709,2 12,4 88 13008 118 155
15-8 T 20-8 22-9 535.3 11,6 62 4-11 862,86 12,8 109 13707 12,2 167
v 20-8 22-9 535,3 11,6 62 411 8528 12,8 109 13707 12,2 187
3-8 T 4-9 2-10 488,2 11,9 58 14-11 8751 12,1 115 13409 12,5 168
v 4-9 2-10 488,2 119 58 14-11 878,1 13,1 115 13409 12,5 168
159 T 18-9 20-10 025,4 12,5' 78 26 11 788,6 13,56 104 12370,4 13,0 179
v 18-9 20-10 610, 12,6 il 25-11 765,5 13,4 103 13597 13,0 177

* Testemunha.
B Yernalizado,

QUADRO 5. Grupos bioclimdticos dos trigos sul-brasileiros --

Variedades e Linhagens

Grupé I.. Grupo II - Grupo I1I . Grupo 1V
{Superprecoce) (Precoce) (Intermediario) (Tardio)
Pel A-506-62 Frontans . 1AS 50-Alvorada IAS C 45 — V. Velba
Pel A-500-64 Prelidio 1AS 51-Alhatros Patriaren
IAS 49 — Pioneitos Carazinho IAS-C 46 — Curitiba
8 — 8ls Trapeanq. TAS-C 47 — Floresta

IAB 32 -~ Sudeste IAS-C 48 — Guarapua

TAS 16 — Crus Alta
IAS 30 — B30 Sepé
IAS 22 — Tibagi
Cotipora (C3)

Girud (88)

Nova Prata (C2)
IAS 20 — Nortista

TAB 20 — Tamsul
IAB 36 — Jarau
TAS 28 — Xjui
B —4

1AS 18 — Passo Fundo
IAS 3 — Béo Borja
TAS 24

8—38

IAS 41

148,27 — Itapeva

PF 11-1001-62

1AS 43
c—1n
8 —i2e

Pel A 407-61»
Pel 11319-61=

Toropi (8. 1}

TAS 8 — Piratini
TAS 14 — Contestado
Coldniaa

Fortaleza

Trintani

Camacrinia
Trintecineo

1AS 39

PF 11-1000/62
PF 11 — 121/62

s Variedades de transiciio entre o8 Grupos I e II.
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QUADRO 6.

Normais climdticas (1951-1967) e méda’aé de 1967. Pelotas, Rio Grande do Sul

Latitude: 31045"8§

Longitude: 52¢21° W, Grw,
Elemento climético

Mesee Temperatura do ar {°C) Normaijs Precipitagdio (nm) Normais Comprimento do dia

1967 1967 (h)
Jangiro 23,4 23,3 . 101,2 83,4 13,9
Fevereiro 23,3 22,8 ‘o8 150,4 13,2
Matgo 22,0 20,4 15,0 8L,2 12,2
Abeil 18,4 18,4 84,4 22,1 11,2
Maio 15,8 183 29 113,6 10,4
Junko 13,2 11,3 1ul,5 12,1 10,0
Julbo 12,8 13,3° 1133 $1.9 10,2
Agiato 13,9 147 135,0 1741 10,9
Setembro 15,3 16,5 1488 1484 11,8
Outubto 17,9 18,7 137 1637 12,8
Novembro 20,1 20,9 753 53,8 13,7
Dezerbro 22,2 23,6 74,2 53,0 14,2
Anc 18,2 18,8 12260 12619 -

Os valores mais baixos do Indice Heliotérmico de-

Geslin nas semeaduras outonais ® e primaveris do que
nas invernais, evidencia a necessidade de tempera-
turas relativamente altas no perfodo encanamento—
espigamento. Os valores mais baixos. do Indice He-
liotérmico de Geslin de algumas semeaduras verna-
lizadas, nio- sio sufmlentes para mostrar uma dife-
tenga grafica visivel no tragado das curvas do LIH.
0 que esti a mostrar a sua nula reagio 4 vernalizagio

(Fig.. 1),

Grupo precoce. Trigos precoces, com diferenga ao

comprimento do dia; reagem A vernalizagio e neces-
sitam, . portanto, certa dose'de frio; respondem as
temperaturas crescentes. Epoca de plantio mais con-
veniente: maio, junho ou ;ulho, conforme a Tegido.
Linhagem tipica: IAS 20 — Iassul

GRUPO  SUPERPRECOCE
LINHRGEM PEL &-506-~ 62
i GERMINAGAQ - ESPIGAMENTO

M. == = PRIMORDIO ~ ESPIGAMENTO
Ilo[- ~=v= GERMINAGAD - PRIMGROIO

120t /,/'/—“

o+
80t

B0& ' v -

" g w2 L
asn MAl - N i L 3 460 II ser ]—
Date da semeaduen :

40

FIG. 1, Fenologia dos trigos do grupo superprecoce.

% OQutono, inverno, primavera e verio referem-se, res-
pectivamente, aos meses de margo a malo, junho a agﬁsto,
setembro a movembro e dezembro a feverelro As mnormais
climiticas da .regifo omde os ensaios foram realizados, bem
como’ os dados relativos a 1967, figuram no Quadro 6.

A iniciagio em valores baixos de L.H. no subperio-
do nascimento—espigamenlo . puara as semeaduras ou-
tonais estd indicando uma marcante precomdade pois
o desenvolvimento - se _produz mesmo com os - dias
curtos de inverno e, temperaturas em - diminuigfo.
Para o caso deVIassul, variedade que- consideramos
tipica (Fig. 2), as semeaduras dos meses de abril
e maio espigaram quando o comprimento do dia nio -
havia chegado a 12 horas de duragfio e com tempe-
raturas médias de 13,5°C para o més de espigamento,.

A medida que se avancou nas semeaduras, o eiclo
se féz cada vez mais curto,.sendo isto um indicio
evidente da reagio déstes trigos ds temperaturas cres-
centes.

Entretanto, apesar da reagio favorivel &s tempera-
turas crescentes, os trigos déste grupo possuem uma
exigéneia em baixas temperaturas que se deve ter.

GRUPQ PRECOCE
VARIEDADE 1AS~20 » iASSUL

iH ==ren VERNALIZADO

——— GERMINAGAQ+ ESPIGAMENTO
- = PRIMORDIO~ ESPIGAMENTD %
60T v === GERMINAGEQ- PRINGRDIQ.~

o
20t
,
0o .
-
] =
“

-~ /._"
8o Y Ry .
sol “Sel Lo

40— ————+ + —t }
M o290 29 B B 7 o3 15 3. s T
a8 | . JUN L U aso SET
Data da samsadure

FIG. 2. .Feilalogfa dos trigos do grupo precoce.
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muito em conta, porgue sua precocidade é ainda
maior- quando - tal exigéneia- é satisfeita e, principal-
mente, porque a “falta déste fator chmatlco determi-
nara a insatisfacio de uma necessidade * que tem mar-
cada influéneia no rendnmento.

As semeaduras de materlal vernalizado mostraram
a ‘exigéncia ‘mencionadd, que se mamfestou por uma
maior precocidade no’ espigamento e ‘por indices he-
liotérmicos mais baixos, como se observa na Fig. 2.
Entretanto, em algumas variedades 'a agdo positiva
da temperatura foi tic marcante que,‘nas semeaduras
tardias, ‘o efeito vernalizante foi superado e as par-
celas tratadas nio demonstraram precocidade stbre
o material testemunha.

O avango no espigamento das parcelas vernaliza-
das foi, aproximadamente, de cinco dias para as épo-
cas ‘mais” criticas,

- A curva de LH. do subperiodo nascimento—encana-
mento, que é 0 que antecede o estado reprodutlvo,
mostra novamente a precocidade déstes tngos. sua
reagfio s temperaturas crescentes e sua exigéneia por

certa quantidade de baixas temperaturas nesta etapa

do- ciclo vegetativo. Porém, tal precoeidade'xlmﬁo'fo-
deria manifestar-se se, conjuntamente ao comporta-~
mento favorivel ante 'as temperaturas atuantes, no
sucedesse adequada reagio a0 comprimento do dia. A
éste respeito ‘deve-se dizer que os trigos déste grupo
~ pussuem uma marcante tolerdncia a qualquer compri-
mento do' dia, que quase s¢ pode chamar de indife-
ren¢a. Com . efeito, qualquer ‘que tenha sido o mo-
mento ‘em que produziu o espigamento, dias curtos
invernais ou compridos de primavera avancada, nfo
se observou uma deficiéncia evidente na expressio
da etapa reprodutiva.

~Grupo intermedidrio, Trigos de ciclo médio, que

necessitam dias-longos para espigar; nio necessitam’

frio; requerem temperaturas altas no subperiodo en-
canamento—espigamento. A época de semeadura mais
indicada é fim de ]ulho ou inicio de” agosto. Varie-
dade tipica: IAS. 50 — Alvorada. '

As caracteristicas déste grupo sio semelhantes s
dos trigos superprecoces. Os valores mais elevados
do LI, no subpenodo encanamentc—espl ramento
indica que éstes trigos necessitam’ de dias relativa-
mente longos para espigar (Fig. 3).

Grupo tardio. Trigos tardios, que exigem dias lon-
gos para espigar; nic necessitam frio; reagem is tem-
peraturas crescentes. Epocas de plantio mais indica-
das: maio, junho ou -j‘ulho; conforme & regido. Varie-
dade tipica: Toropi: (8-1).

Tossuem Indices. Heliotérmicos altos no comégo da
curva na, subperiodo. encanamento—espigamento, de-
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'FIG,” 3. Fenologiz dos triges do grupo intermedidrio

vido a uma necessidade em dias relativamente maio-
res_que.os demais . trigos estudados para poder ex-
pressar a etapa: reprodutiva,

- Que a exigéncia' se encontra no comprimento do
dia e néo em outro fator climético ¢ provado pelo
fato de que o encanamento se cumpre precocemente,
em algumas’ variedades tanto como nos -precoces, e
por nio reagirem a vernalizacio.

Entao se exigem poucas somas térmicas para espi-
gar.e esta’fase ndo & acelerada pela vernalizagdo, a
expressio do desenvolvimento se atrasa devido a ou-
tro- fator . climtico determinante, o .comprimento.do
dia. As curvas de Indice Ileliotérmico para os dis-
tintos subperfodos dssim o demonstram (Fig. 4).
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FIG. 4. Fenologia dos trigos do grupo tardio.

Analisando-se o comportamento de Toropi, encon-
tram-se tddas as caracteristicas dos trigos tardios bra.
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sileiros, Em primeiro lugar, o encanamento se produz
'sem -2 ~necessidade “de ' suportar - baixas temperaturas,

o que se pde de manifesto pela curva de LI do

subpenodo nascimento—encanamento, que mantém
uma -sensivel - horizontalidade, e pela nuIa ou- escassa
reagio &’ vernahzagao (o pequeno avanco no enca-
namento e esP1gamento de- a]gumas semeaduras ver-
nalizadas, na maioria das variedades, néo é suticiente
para mostrar uma diferenga gréfica visivel no _tragado
das-‘curvas de LIL). Além disso, quando as tempe-
raturas foram favoriveis nas semeaduras outonais, a
gema floral diferenciou-se rapldamente e a parcela
estava em condicOes para espigar.’. A partir déste
momento comecaram a-jogar fatéres clim4ticos que
determinam o espigamento e que sfo evidenciados
pela ‘curva de IH. do subpermdoj encanamento—es-
pigamento. - Aqui fica clara a mnecessidade em dias
relatwamente longos, pelos valores elevados de I.H.

em’ que comega a’curvay” ]a que "a temperatura nio"

teve influéneia” corno sucedeu nas mesmas épocas de
semeadura dos. trigos precoces. O crescente compri-

mento do dia para as semeaduras sucessivas determi-.

nou um espigamento cada vez mais precoce, também
manifestado pelos ‘Indices - Heliotérmicos de menor
valor,.

A’curva de LH, para o subperiodo total nascimen-
to—espigamento’ € o resultado do que fm dito anté-
riormente para os dois’ subperlodos que o integram,
«'IAS-14 pode - representar a variedade de hgagao
como’ grupo dos trigos precoees e mtegrar um tlpo
intermediério, junto a So-Borja e IAS 18, diferen-
cidvel destas por ‘uma maior exngencna no compri-
mento "do dia para’ esplgar e uma menor necessida-"
de “de. balxas temperaturas para_ desenvolver-se.,Nao
se deve esquecer, ¢ estima-se que nio & redundanc:a
tornat ‘a repetir, que as caracteristicas c'hmatlcas de-
terminam - os tipos de trigo. No Hemisfério Norte,
com invernos definitivamente frios, é possivel encon-
trar trigos de semeadura outonal e trigos de semea-
dura’ primaveril, ambos com’ caracteristicas bioclima-
ticas. bein defmldas. Ao contréno, no Hemisférig Sul,
e especxalmente no Brasil, no limite superior térmico
invernal para a cultura. do trigo, prét:camente nio
"existe interrupgdo do crescimento por’ baixas_tempe-
raturas, sendo” possivel utilizar variedades que, atra-
vés de um longo periodo’ de: semeaduras, aproveitam
as “condigdes favordveis de trescimento e. diferentes
combinagbes de-fatores clim4ticos para o desenvolvi
mento, segundo a data de semeadura. Devido aisso,
os trigos sul-americanos tém uma gama de exigéncias
que”sio “satisfeitas ' pelas diferentes combinagdes’ cli-
maticas - possiveis’ de encontrar no ‘lugar onde foram
obtidos fitotécnicamente.

Dissemos, no inicig, que os trigos tardios brasilei-
ros exigem pouco ou nada de frio. Entre os que né-
cessitam_ déle, se encontram em ordem decrescente:
II 40-33 -23, Tnntecmco Coldnias e Fortaleza, em-
bora em um nivel inferior aos dos trigos Precoces ja
que 2 reagio A vemahzagao foi s6 na ordem de dois
ou trés dms de'avanco no desenvolwmento das parce-
las tratadas em algumas datas de semeaduras criticas,

 DISCUSSAQ

Dado que os trigos superprecoces e intermedia-
rios nio necessitam de frio e que- 0 seu espigamento,

'quando semeados na época mais convemente, sa da

em fins de outubro e novembro, quando o balanco
hldrlco ¢ menos favordvel as doéngas, sio éles of
que melhores caracteristicas bioclimAticas apresentim
face &s adversidades chmétlcas do Rio Grande do
Sul. Especialmente no "Planalto Médio, Missées e Va-
le do Uruguai, os trigos désses - dois grupos podem
escapar do excesso de chuva durante o 0 espigamento
quando scmcados tarde (agosto) As condigBes cli-
méticas do Planalto” Gaflicho estio representadas no
Quadro 7 por Passo Fundo. No’'sul do Rio Grande
do Sul, onde o tipo de solo permitir um ' preparo
adequado no inverno, a vantagem serd idéntica.

Nas regides mais”elevadas do Rioc Grande do Sul
(Nordeste) e Santa Catarina.é sul do Parand, onde,
de modo geral, 2’ quantidade de chuva ¢ maior na
primavera e verfio, os trigos dos grupos precoces e
intermedidrios nio “apresentam tal vantagem na mes-
ma’ grandeza. As condigdes climiticas da’ regido de:
verdes chuyosos de-Santa Catarina e Parand estio-
representadas no Quadro .7-por Curitibanos e’ Gua--
rapuava. No Norte do’Parand éles sdo dteis, pois as
temperaturas' mais altas que ocorrem nesta regifo sio
favoraveis “a = éstes” dois grupos bioclimticos e ndo-
existe o inconveniente dos excessos de umidade, pois’

-05 mesmos . podem-‘ser semeados_em margo-abril e

maio, e seu espigamento di-se em regime de defi-
ciéncia de chuva. ‘

"No" Norte do Parani,” a “deficiéncia ‘de 4gua du-
rante © penodo de crescimento geralmente baixa o
rendimento das variedades superprecoces que neces-
sitam maior desenvolvimento 'de seu- sistema “vege-
tativo, o que sé poderd ser obtido através da irriga-
¢fo, na majoria dos anos,
~ Em 1968 foram semeadas variedades mexicanas no
ensiio bioclimético em Pelotas ‘As observagoes indi-
cam que as mesmas pertencem ao grupo superpreco-
ce. Além do mais, parecem apresentar ‘melhores: ca--
racteristicas agrondmicas do que as-linhagens brasi-
leiras com elas apal:enf:adaé. S¢ dssim fér, a-sua a_c1i~

Pesq.- agropec.- bras. 4:79-87. 1969
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QUADERO 7,

Normais climdtices caracteristicas de sub-regi&es. do sul do Brasil

Elemento elimstico

Meses Passo Fundo, B3 Curitibancs, EC Cuarapuava, PN Londrina, PN
Temperalurs Precipitagiio Temperaturs Precipitagio . Temperatura Precipitagho Temperatura Precipitagfio Comprimento
do at (°C) (mm) do ar (°C) (mm) do ar («<C) {mm) do ar (°C) (ram) do dia (b)
Janeira. 22,3 1318 18,4 17,0 20,0 209,7 239 228 13,3
Fevereiro 21,8 1275 19,1 136,3 18,7 130,9 235 191 12,4
Margo. 20,8 1204 18,2 1411 19,0 139,0 22,4 93 12,2
Adril 17,8 1215 15,8 1174 16,8 118,2 20,8 138 11,8
Maio 14,6 163,5 12,8 124,4 14,9 1348,1 17,0 129 11,0
Junho 12,9 100,8 11,3 155,9 12,8 187.4 16,0 80 10,7
Julho 127 139,2 10,9 90,0 12,2 76,4 16,0 71 10,9
Agtato 14,1 156,2 12,1 139,6 14,1 128,2 18,5 50 11,4
Betembro 15,2 185,68 13,3 168,5 14,7 153,7 20,3 9 12,0
Qutubro 17,3 148,2 1490 161,9 18,2 165,8 20,8 179 12,8
Noverbro 185 116.8 14,8 135,0 18,1 160,9 23,1 11 13,2
Dezembro 21,5 130,5 18,6 136,7 19,6 153,9 23,0 172 13,6
Ano 17.6 17315 15,3 1684,8 16,4 17285 20,6 1 550 —
Periodo 1013 — 1941 1011 — 1942 1011 — 1942 1854 — 1965
Latituds . 2816 8 27017 § 25°%4 B 23028 8
Tangituda Kotd W Kio34 W 5198 W 51010 W. Gru.

matagio no Norte do Parand e em algumas regides
de Sdo Paulo, Mato Grosso, Goids ¢ Minas Gerais
apresenta-se com boas perspectivas de - sucesso. Os
fatéres principais a serem estudados serio a adubagio
nitrogenada e'a irrigagiio, As condigbes climaticas do
‘Norte “do Parani estéo representadas no Quadro 7
per Londrina.

Em algumas zonas do Oeste do Paranj poderfio ser
usadas variedades superprecoces ou intermedirias,
semeadas cédo - (abril e maio}; a maior adversidade
climatica nestas zonas ¢ a das geadas extemporfineas
que em certos anos podem prejudicar o trigo na épo-
ca do espigamento; sendo o inverno e inicio ‘de pri-
mavera relativamente secos, o perigo de fusariose e
septoriose é menor,

‘Para tddas as regides, a resisténcia 4 ferrugem ¢
imprescindivel. '

Outras doencas poderdo constituir problemas mais
ou menos sérios, dadas as caracteristicas climaticas
brasileiras: a res1stenc1a a0 oidio, quando forem usa-
dos trigos superprecoces em altos niveis de fertili-
zantes nitrogenados, deverd ser levada muito  em
conta,

Nas_regides de primavera e verfio chuvosos (San-
ta Catarma e sul do Parand}, a resisténcia & septo-
riose e. fusariose & muito importante, pois nestas re-
gides a chance de escapar destas doengas pela escolha
da epoca de planho ¢ muito menor.

Os trigos precoces apresentam dois inconvenientes,
face As. caracteristicas climaticas da regifo: em pri-
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meiro lugar, na maior parte da regido triticola, seu
espigamento coincide com um periodo do ano. (se-
tembro-outubro} em que, fregiientemente, ocorrem
excessos de chuvas e zlta umidade relativa, favori-
veis a Septoriose' e fusariose; em segundo, necessi-
tam de frjo que,~dada' a variabilidade climdtica -da
regido, mem sempre ocorre, pois freqiientemente o
inverno é quente. ‘

Os trigos tardios, dado o seu ciclo demasiado lon-
go, apresentam excesso de drea foliar em virtude .do
longo periodo de crescimento vegetativo, 0 que vem
em’ detrimento da produgdo de grios, e dificilmente
poderio ser usados com alto nivel de fertilidade, sem
o inconveniente do acamamento.

CONCLUSOES

Os trigos brasileiros podem classificar-se quanto &s
suas caracteristicas . bioclimiticas em quatro grupos:
superprecoces, precoces, -intermedidrios e . tardios
(Fig. 5).

Os superprecoces nio exigem frio, sdo indiferentes
ao comprimento do dia e exigem temperaturas rela-
tivamente altas do encanamento ac espigamento.
-'Os_ precoces exigem certa quantidade de frio, sdo
indiferentes ao comprimento do dia’e respondem as
temperaturas crescentes.,

Os intermedidrios ndo exigem frio, requerem dias.
relativamente longos para espigar e exigem tempera-
turas relativamente .altas no periodo encanamento—
espigamento. ‘
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FIG, 5. Fenologic dos trigos brasileiros,
Os tardios exigem dias longos para espigar, nfo REFERENCIAS

exigem frio e respondem As temperaturas crescentes.

Considera-se que os trigos superprecoces e inter-
medidrios podem apresentar grande vantagem para
a mafor parte da atual regido triticola uma vez que
podem ser semeados tarde, escapando do regime de
excesso de chuvas na época do espigamento. Para
o norte do Parand e Brasil tropical, os trigos super-
precoces paderdo resolver o problema da produgio
de trigo; nestas regides, o fator mais importante a
considerar serd o da irrigacdo.
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OF WIIEATS IN SOUTHERN BRAZIL

Abstract

Wheat trials were conducted at Pelotas, Rio Grande do Sul, from 1960 to 1967 to evaluate the bioclimatic

characteristics of several commercial varieties and

lines bred for use in southern Brazil.

Using the heliotermic index of Geslin for interpretation, the authors conclude that the wheat varieties be-
ing grown in the region fall into four bioclimatic types: super-early, early, intermediate and late. Each
type has different requirements in regard to temperature and day-length.

To meet climatic adversities in the main wheat
to have the most promise.

region, super-early and intermediate types are considered
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