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Sinopse

. Experimentos conduzidos em casa de vegetagio mediram as respostas de Medicago sativa, Pha-
seolus atropurpureus e Stylosanthes gracilis 3 aplicagio de calciric em oito solos do Estado de Sio
Paulo, sendo quatro latossolos e quatre podzélicos vermelho-amarelos. A alfafa respondeu ao calci-
ric em’ tdda a faixa de pll de 4,5 a 6,0, obtendo-se produgbes méiximas ac nivel de pll 64, ou
mais, em todos os solos. Somente em um solo a aplicagio de calcario para valores de pH acima do
méximo determinou decréscimo de producio de alfafa. Aplicacio de Mi a dois solos resulton em
decréscimos ‘de produgio, mas somente quando o pH do solo estava ‘abaixo de 5,5. As maiores
médias de producio de Phaseolus em todos os solos foram obtidas com pll 6,1 e as de Stylosan-
thes com pll 6,4, As respostas ao calcirio medidas na faixa de pIl de 4,5 a 6,0 foram, respectiva-
mente, 93% para Phaseolus e 146% para Stylosanthes. Decréscimos de produgio destas duas legu-
‘minosas tropicais foram verificados quando o pH ultrapassou a faixa-de 6,2 a 64. No entanto,
enquanto a produgio de Phaseolus e Stylosanthes foi- bastante aumentada em alguns solos, nfo
chegou a ser afetada ou foi mesmo reduzida pela calagem aplicada em outros solos. Foi signifi-

cativa 2 interagio entre solos, leguminosas e tratamentos. com Mn.

INTRODUGAO

Pouco se conhece das respostas de leguminosas ao
calcirio em solos extremamente 4cidos como os do

centro-sul do Brasil. Williams (1967), numa Tevisio’

das pesquisas com leguminosas tropicais, enfatizou a
necessidade de se obterem mais informagGes sébre as
respostas destas plantas ao calcério e adubos. Jones e
Freitas {em publicagio) mediram as respostas ao cal-
cirio de quatro leguminosas tropicais, num latossolo
vermelho-amarelo, 4cido, colhido num campo ‘cerrado
perto de Matdo, Estado de S3o Paulo. A produgio de
trés ' leguminosas tropicais, Centrosema pubescens,
Phaseolus atropurpureus e Glycine javanica foi au-
mentada quando a calagem elevou o pIl de 5,1 para
6,0, obtendo-se produgbes méximas com pH perto de
6,5, mas grandes decréscimos de produgtio resulta-
ram quando o pI passou de 6,5. A produgio méxi-
ma de uma das leguminosas, Stylosanthes gracilis,
correspondeu ao pH de 5,3, obtendo-se grande decrés-
cimo de producio quando. o pH passou de 6,5. Os
dados "déstes pesquisadores sugerem que uma estima-
tiva mais precisa das doses de calcfrio a serem em-
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pregadas na corregio da acidez do solo é da maior
importincia para assegurar elevados niveis de pro-
ducdo destas leguminosas tropicais.. Os decréscimos
de produgio obtidos com pH acima de 6,5 igualaram
ou excederam os aumentos de produgfio obtidos quan-
do se elevou o pH de 5,0 para 6,0.

Andrew e Norris (1961) verificaram, na Austrélia,
que cinco leguminosas tropicais por éles estudadas
apresentavam superior habilidade para nodular, ca-
racteristica associada a uma maior capacidade para
extrair Ca do solo, quando comparadas com quatro
espécies de regides temperadas. Contudo, as maiores
produgdes em qualquer déstes dois grupos de legu-
minosas foram obtidas com aproximadamente a mes-
ma aplicagio de calcrio.

Caro-Costas e Vicente-Chandler (1963} e Vicente-
Chandler et al. (1964) relataram s resultados da
aplicagio de calcdrio e fertilizantes a pastos mistos
de kudzu e gramineas, em Pérto Rico. A aplicagio
de caledrio a solos de pH 5,5 aumentou a produgio
de forragem e eliminou a toxidez de Mn. '

No .presente trabalho sdo relatadas as respostas,
medidas pela produgio de Medicago, Phaseolus e
Stylosanthes,” & aplicacdo de "calchrioc "em diversos

" solos 4cidos de Sio Paulo.

89

Foram ainda incluidos dois tratamentos para estu-
dar a interagio calcirio x fésforo, e 1 dois dos solos,
adicionou-se manganés com o fim de investigar alguns
aspectds da interagio calcdric x manganés.
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MATERIAL E METODOS
Materigl

Oito amostras de terra, representando trés grandes
grupos de solos, foram coletadas durznte o ano de
1964, sendo, apds tratamento, usadas num ensaio em
vasos que se prolongou pelo ano de 1963. Dados
sébre os grandes grupos de solo, profundidade do
perfil, pH original, Al trocdvel e capacidade de troca
catidnica, determinada a pH 7, destas amostras, sio
apresentadas no Quadro ‘1. As caracteristicas quimi-
cas déstes solos foram discutidas por Pratt e Alva-
hydo (1966) e as necessidades de calcirio relatadas
por Freitas et al. (1967).

Anilises mineralégicas por difragio com rajos X
indicam ser a caulinita o mineral dominante na fra-
¢io argilosa do solo 1; caulinita e gibbsita predomi-
nam nos solos 2, 11 e 12, mas na argila mais fina
dos solos 5 e 6, a caulinita é ‘acompanhada por um
mineral de argila do tipo 2:1. As argilas das amos-
tras 16 e 18, pertencentes ds terras roxas, sfio consti-
tuidas fundamentalmente de 6éxidos de ferro e alu-
minio e gibbsita, com nenhuma oun pequenas quan-
tidades de caulinita. -

Métodos

Em junho de 1965 foi iniciado uri experimento de
fertilidade, em casa de vegetagio, com os tratamen-
tos indicados no Quadro 2, experimento éste termi-
nado em junho de '1966. Em adi¢do aos oito solos
apresentados no Quadro 1, os solos 2 e 16 foram tra-
tados com 400 ppm de Mn sob a forma de MnSO
e incluidos no experimento como solos 2 Mn e 16
Mn, Foram usadas trés repeticoes, com 2,5 kg de
- terra por vaso. Nestas condigdes, o experimento con-
sistia de dez solos, sete tratamentos e trés repeticSes.
Os vasos foram irrigados com Agua destilada, sendo
adicionada a &gua necessiria para elevar o péso dos
vasos até uma certa’ capacidade de retencio’ fixada

de actrdo com o tipo de solo e ¢ desenvolvimento
das plantas nos vasos.

Depois de obtidos quatro cortes de alfafa {Me-
dicago sative) os solos foram.recolocados nos vasos,
semeando-se alfafa (Medicago sativa) numa das re-
petigdes, siratro {Phaseolus atropurpuretis) na segun-
da e stylosanthes (Stylosanthes gracilis} na terceira
repeticio. Déste modo, a comparagiio direta do’ efei-

to do calchrio nestas trés leguminosas foi feita com

apenas umi corte, num experimento sem repeticSes,
cazio pela qual a resposta diferencial destas legumi-
nosas ao calcdrio s6 é possivel por comparagio . da
correlagio " e regressio entre crescimento’ e pH "do
solo. Infehzmente, 0: expenmentq teve que.ser ter-
minado, por falta de fundos, antes que mais. cortes
pudessem ser obtidos.

. Depois de colhidas as plantas, determinou-se o fés-
foro do solo extraido por uma solugio 0,050 N HCI
e 0,25 N H.SO, (Olsen & Dean 1965).: Os valores

~de plI do sole foram determinados numa suspensio

de solo em #4gua na relagfio de 2,5 para 1.

Para cada solo calculou-se a quantidade de ealci-
rio necessiria para elevar seu pH para 6,5 Este
célculo foi feito com base no calcdrio equivalente 3
acidez deslocada por uma solugio normal de
Ca(OAc)s, pH 7,0 (Freitas et al..1967). Usou-se,
como | corretivo, uma mistura de éxido- de Ca e Mg
com uma relagio molecular de 5 Ca para 1 Mg, refe-
rida no texto pelo térmo mais genérico de calcério.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de pH do solo, no infcio do experimento,
e o péso médio do total dos quatro cortes de alfafa
sdo apresentados no Quadro 2, mostrando-se grifica-
mente na Fig. .1, as relagoes entre a producao de
péso séco e ‘o pH para trés dos solos estudados.

As respostas da alfafa ao calchrio foram grandes
em todos os solos. As produgﬁes miximas foram obti-

QUADRO 1, Classificagio, pH e capacidade de troca catidnica dos solos usados ng casa de vegetagio
Capacidade de
Solo Profundidade pH " Al trochvel troca catidnica
oo Grande grupo de sole “tem) original (me/100 g) a pH 7.0
{me/100 g)
1 Luatossolo vermelho-escuro 0-15 4,3 1,7 2,7
2 Latossolo vermelho-escure 0-15 4.0 1,2 3,2
[ Podzdlico. vermelho-amarelo 0-20 4.5 3,5 17,7
6 Podzblico vermelho-amarelo 30-50 5.2 5.7 13,0
11 Podz6lico vermelho-amarelo 0-15 4,3 3,2 7.0
12 Podzblico vermelho-amarelo 30-50 4.4 3.8 6,2
16 Latossolo roxo (terra roxa) 0-15 4,2 1.0 6,9
13 Latossolo roxo (terra roxa) 0-15 4,2 0.7 6,0
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QUADRO 2.- Valores de pH no inicio do experimento e producdo totel da matérie séca de alfofa em
quatro cortes. Os dados _representam 8 média de trés repeticdes

Nivel de

pH  Produghio pH. Produghio pH  Produglo ~pH ' Produgio pH  Producgio
Pt Cab (z/vaso) {g/vaso) (g/vasc) {g/vaso) (gfvaso)
Bolo 1 Bolo 2 Solo 2 Mn Bela 5 Selo 6
0 [H 4,5 0,0 4,5 0,0 4,7 0,0 4.8 0,0 4,7 04
1 1} 4,4 0,3 4,6 1,4 4,7 0,0 48 08 4,8 C 0,4
1 1 5,2 50,6 5,4 75,1 50 13,5 55 81,6 5,3 18,4
1 2 59 1019 59 1069 36 92,5 6,1 112,2 6,4 880
1} 3 6.4 - 2,1 6.5 2,0 6,3 8,5 6,8 2,6 6,7 08
1 3 6,7 1178 6,7 108,6 6,3 1076 8,9 119,1 7.0 68,7
1 4 7.2 120,1 73 100,4 6,9 102,8 71 116,9 7.4 69,7
Sole 11 Sole 12 Solo 16 Bolo 16 Mn Solo 18
0 0 4,5 0,3 4,8 0,4 4,4 0,0 4.7 0,0 4,4 0,0
1 1] 4,5 7.8 4,6 44 4,5 0,5 4,6 0,0 4,4 0,0
1 1 5,6 96,2 53 69,4 3,6 92,2 5,4 76,5 5,5 85,8
1 2 6.4 111,7 6,5 99,0 6,2 114,3 6,0 110.5 8,2 100,%
] 3 70 0,6 73 10 6,6 06,3 6,4 752" 6.5 649
1 3 7.2 114,8 74 24,7 7,0 120,3 8,8 118,2 6,8 1049
1 4 7.4 12,6 7.6 105,9 74 106,9 7,1 117,3 7,0 102,5

® Foram aplicados 200 ppm de I5sforo.

‘Todos os vasos receberam ainda 1 ppm de B, 2,5 ppm de Zn, 0,25 ppm de Mo, 5 ppm

de Mn, 100 ppm de K e 100 ppm de N. Enxéfre foi aplicado junto, j& que foram usados sulfatos de alguns déates elementos.
Foi uaa.da umsa mistura de 6x1dos de céilcio e magnésio, variando a quantidade aplicada com o tipo de solo.

das em todos os solos no pH 64 ou amma mas os
maiores - acréscimos * de produgdo foram observados
"quando o pH foi aumentado de 4,5 para 6,0. Na
verdade, os dados sugerem ‘que aplicagdes de caled-
rio para valores de pH acima de 6,0 seriam’ de pouca
“valia' no caso da alfafa na maioria déstes solos,’

A adicio de Mn .a0s solos 2 e 16 nfio teve efeito
na alfafa, exceto com valores de pH de 55 ou me-
nos, ' sugerindo que aphcagoes de calcério até éstn

anr de pII foram suficientes’ para inativar o Mn
para baixo do nivel toxico. O aumento de pH acima
“do .ponto de produgfio méxima resultou em redugio
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Relagbes entre o pdso séco.de alfafo 2.0 pIll de
trds solos.

© Fie. 1.

muito pequena, estatisticamente nio significativa, de
alfafa, exceto no caso do solo 6, em que a produgio
méxima correspondeu a pH 6,4 e as producdes obti-
das com pH de 7,0 a 7,4 eram aproximadamente 22%
mais baixas..

- A relagio entre a produgio dos tratamentos 5
(omissio de P'ao terceiro nivel de calagem) e 6
meswo ‘nivel de calchrio com 200 ppm de P} ex-
pressa como uma percentagem de producio do Wlti-
mo tratamento e o P disponivel pelo reagente HCl-
-HLSO. é apresentada na Fig. 2. Tédas as amostras
de solo que continham menos do que 10 ppm de

P soluvel eram provenientes do tratamento que nio

recebera P.e todos aquéles que continham mais do
qué. 10 eram do tratamento 6. Esta relagio sugere
ser o nivel de 10 ppm de P soliivel ponto satisfatério
de diagnéstico para éste teste de solo. Esta conclu-
sio estd de- acordo com o trabalho resumido por
Cate (1965). A relagio entre o teor de P da parte
aérea da alfafa e as producGes obtidas sugere que
um teor de 0,15% de P na parte aérea da planta de
alfafa foi suficiente para eliminar a dehclenma de P.

Os valores de produgio de um cotte de alfafa,

Phaseolus e Stylosanthes mos quatre niveis de calci-
rio e o pH dos solos antes da semeadura sio mostra-
dos no Quadro 3, apresentandose no Quadro 4 95
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Fic. 2.  Relagdo entre a produgfo dos tratamenios 5 e 6

expressa como porcentagem de produgdo do dratamenio 6,
¢ 0 teor do P do solo (ppm de P),

coeficientes de correlagio linear e quadrética para
as relagles entre as produgoes obtidas e o pH dos tra-
tamentos respectwos para os_virios  solos. ‘A szgm{l-
cincia dos coeficientes de correlagio ‘quadréticaé ‘in-

QUADRO - 3.

vdrios

dicada-somente quando eram s1gmf|cat1vamente dife-
rentes da correlagio linear. Nos solos 5 e 16 a res-
posta do Stylosanthes ao calcdrio era essencialmente
negahva mas em todos 05 outros . casos a- resposta
era positiva, me_xxstente ou positiva até uma produgao
méxima’ correspondente”a um pH de 6,0 a 6,5, se-
guida de decréscimo de produgdo com valores de pH
mais . altos. No caso da alfafa, as correlagges - tanto
linear quanto. quadritica entre produciio e pH dos
tratamentos ' foi significativa - a0 nivel de  probabili-
dade’ 0,05 em todos.os solos, ao passo que no caso
do Phaseolus e do Stylosanthes as correlagdes ndo
foram - significativas em- aIguns solos. Contudo, a1gu-'_
mas das relacoes que nfo eram estatisticamente signi-
ficativas sdo’ de maior interésse em face da falta de
resposta, negativa ou pasitiva, ao calcrio. Isto ¢,
em alguns dos solos o 'crescimehto das leguminosas
tropicais era mdependente do pH e a correlagdo ndo
era 51gmﬁcat1va, embora os pontos de produgdio cats-
sem na mesma linha quando a produgao era grafica-
mente comparada com © pIL

E possivel que algumas ‘das variagBes da curvilinéa-

Tiddde resultem da inabilidade pard escolher a curva

Péso séco da .alfafa, Phaseolus e Stylosanthes ¢ pH do solo “anies da . semeadura nos
tratamentog

Péso aéeo {gfvaso) -

Péso steo (gfvaso)

Ntvel Nivel
Solo * de - - ot Solo N de H
n.° : Alfafa - Phaseo- Stylo- P n.e * Alfafa - Phaseo- Stylo- P
calagem - - o calagem
) Iya . santhea Tus aanihes

1 0 0,3 2,9 1,2’ 44 11 0 0.5 39 2,2 45
1 0,6 3,3 0.8 4,3 1 1,6 53 0,8 43
2 1,5 a7 3,6 50 2 8,1 8,6 0,3 8,0
3 3.6 4,3 1,9 57 3 7.8 6,0, 8.8 6,7
4 7.3 4,6 3,8 6,5 4 6,8 7.0 3.8 7.4

2 0 0,8 3,2 08 18 12 ° 0.3 2,5 0.8 44
1 1,1 36 4,8 4,9 1 0,3 5,1 3.8 48
2 0.9 48 4,8 5.4 2 1.8 5,6 43 53
3 50 59 83 6,2 3 5,6 7.4 5.6 0,4
4 7.3 3,3 9,5 6,8 4 56 48 2,8 7.3

2 Mn - 0 0,0 0,0 0.0, 4,5 18 V] 0,0 4,6 0.8 4,5
1 0,8 1,3 2,6 50 1 3,0 6,2 1,3 5,2
2 1,6 4,3 48 5.3 2 8,0 58 0,3 58
3 4,3 53 9,0 59 3. 7.8 6,6 1.6 6,4
4 6,3 6,8 8,3 6.6 4 6,3 6,6 7.6 7.3

5 0 1,0 6,3 12,3 46 16 Mn 0 0,0 0,0 0,5 4,4
1 14 6,3 15,6 52 1 1,5 58 2,6 52
2 2,1 6,4 89 58 2 6,0 6,6 5,8 58
3 59 6,2 88 8,6 3 78 5,2 9,3 6,5
4 59 6,6 0,3 74 4 8,2 53 7.0 7.4

6 0 0,0 1.9 0,3 4,6 18 1] 3,2 4,8 0,6 47
1 1,3 38 46 5,0 1. 3,9 5.0 52 51
2 4.2 6,2 7.8 5,8 2 6,9 50 83 8,0
3 4,6 5.2 53 6,8 3 7.2 5.0 7.8 68
4 4,4 50 3.3 7.4 4 6,8 4,8 7.8 7,6°

Pesq. ogropec. bras. 4:89-95. 1969



RESPOSTAS DE TRES LEGUMINOSAS A CALCARIO EM SOLOS DE SA0 PAULO 83

QUADRO 4.. Coeficientes de correlagdo, linesr e quadrdlica, entre produgdo ¢ pH do solo
Alfafa Phaseolus Stylogantkes

Solo-

n.° ) R? s 2 12 R Rr?

1 0,97+ + 0,99 0,944+ 0,59 0,43 0,43

2 0,004 4 0,97++ 0,08 0,80 0,904+ 0,092

2 Mn 097+ + 0,98 0,91+ + 0,91 0,86++ 0,95+ 4

5 0,85+ + 0,88 0,29 0,50 0,764+ 0,87

6 0,74+ 087+ + 0,39 0,89+ 0,06 0,814
11 0,73+ 0,08++ 0,764 0,83 0,29 0,29
12 0,914+ 0,93, 0,29 0,934+ 0,14 0,03+ 4
16 - 0,58 0,934 4 0,604 0,83 0,43 0,77
16 Mn 0,884+ 0,93 0,36 0,84 0,744+ 0,88
18 0,744 0,004+ 4+ 0,07 0,48 0,62 0,924

+ Significante ao ntvel de probabilidade 0,10.
++ . Significante ao nivel de probabilidade 0,05.

que melhor se adaptasse aos dados. Em vista do pe-
queno numero de graus de liberdade para cada solo
ndo_ se’ tentou ‘calcular qualquer equagdo do terceiro
grau,

" As Fig. 8 a7, inclusive, mostram grificamente o
tipo ‘'de dados obtidos, ilustrando 6 grande contraste
entre as-respostas a calcirio das trés leguminosas’
nos " diferentes- solos. No solo 6-(Fig 3) obtém-se
uma melhor adaptagio com - uma ' cnrva do - tipo
y = ¢+ o™, em que y = pmdugao ex = pH do
solo, para tédas -'as trés culturas. ‘As equacdes- de
regressio mdxcam que as maiores produgdes deveriam’
corresponder a valores de pH de 6,2 a 6,6, com de-
créscimos na 'produgio a valores | mais. altos de pH.’
Pelo contréno, no sols 5 (Fig. 4) as ‘relagdes eram
toda§ lmeares com- resposta positiva para alfafa, ne-
gatlva para Stylosanthes e sem resposta para Phaseo-
-lus. Déste modo, o Pha.seolus e o Stylosanthes res-

19

81 a
2
o Phaseolus
> 2
5 64 L ] R¥0,89
=
= /7 (10%)
n .
o
O Q. Alfafa
PR 3
° R» (0,97
E]_ {59)"

24 Stylosanthes

R 0,91 (10%)
° T T g T
4 ) e 7 8

pH

Fic..8, Relagdo enire a producio de trés leguminosas cul-,

tivadas no solo 8 e o pH’ dos tratamentos.

- Fre. 5.

ponderam . diferentemente nestes -dois solos, mas esta
diferenga nas respostas ndo era a mesma nestas duas
legumihosas. Isto é, verificou-se uma grande interagdo
entre solos e’ Iegummosas Os solos 5 e 6 sdo pod-
z6licos vermelho-amarelos com a mesma 'mineralogia,
possuindo ambos consideravel Al trocivel (3,5 e 5,7

20
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£ s . 2
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o .
S a s 0,29(NS)
W .
2 s-
¢
7N N
° Alfate 1°20,88 {5%)
o T T T
“. ) [ 7

pH
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Relagdes entre a pfodu;fﬁo de tréy leguminosas cul-
‘tivadas no solo 18 ‘e o pH dos trafamentos.
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Com adigdo de 400 ppm de Mn
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Sem odigdo de Mn
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Fi6. 6.. Relagoes entre a producdo de Phaseolus no solo 2,.
com ¢ sem Mn, e o pH dos tratamenios.
12
L ]
: hem adigap c& Mn
7~ 2
10 R* 0,77 (NS}
2
[+ ]
- 84
5
Q
o>
S ¢
O
“w
vy
84
“J
o .
- Com 400 ppm de Mn
2 y 1?+°0,74 (10%)
. .
<] T T T
4 £ ] ? 8 9
_ PH
¥i6. 7. Relacbes enire a produgio de Stylosanthes no solo

18, com e’sem Mn, e o pH dos tratamentos.

me por 100 g, respectlvamente). mas o solo 5 foi

colhido na camada ardvel e possui- teor relativamen-
te alto de matéria orginica, enquanto o solo 6, um
sub-solo, apresenta baixa quantidade de matéria or-
ghnica. O fato de a matéria’ orgnica reduzir a toxi-

dez de Mn em sclos 4cidos, mas agravar a deficién--

cia de Mn em solos neutros, sugere estar-se em pre-
senga de um duplo pmblema ‘de toxidez e deficién-
cia de Mn.’ Posswelmente, as duas Iegummosas tro-
picais ndo sdo muito sensiveis ao-Al, e as dxferengas
de resposta entre " éstes . dois solos podem ser expli-
“cadas pela toxidez de Mn na faixa mais baixa de
pH e deflméncm de Mn na faixa neutra Se- for
éste 0 caso, entio o Phaseolus deve ser p]anta mms
tolerante, tanto no que respeita & toxidez quanto no
que se refere 3’ deficiéncia ‘de Mn,

.As respostas.de alfafa e Stylosanthes ao calcirio no
solo 18 (Fig. 5} eram curvas. do segundo grau, porém
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a resposta de Phaseolus foi pequena ou nula. Como
se pode- verificar, o Phaseolus respondeu de forma
semelhante & verificada no solo 5, enquanto o Stylo-
santhes se comportou como no solo 6.

O efeito da adigio de 400 ppm de Mn ao solo 2
na resposta de Phaseolus ao caleiric ¢ mostrado na
Fig. 6, ¢ o da adi¢io de Mn 2o solo 16 na resposta
de Stylesanthes ao caledrio & mostrado na Fig, 7. Em
ambos os casos 0 Mn reduziu a produgdo na faixa
mais baixa de pIH, mas o efeito foi muito maior
com o Stylosanthes do que com o Phaseolus,

Um sumento médio de produgiio de 93% foi obtido
com Phaseolus pela adigio de calcirio, elevando o
pH de 4,5 para 6,0, verificando-se, entretanto, ligeiro
decréscimo de produgio quando o pIl passou de 6,2
(Fig. 8). A maior producfio correspondeu ao pH de
6,1. No caso de Stylosanthes, o aumento médio cor-

‘respondente A elevagio de pH de 4,5 para 6,0 foi

de 146%, obtendo-se decréscimo na produgﬁd quando
o pH continuou aumentando de 8,4 para 7,1, A

" maior Pmduq:ao média courespondeu av pll de- 64,

Néo se verificou qualquer decréscimo de produgdo
na. faixa de pH.de 4,5 a 5,5, zona em que a apli-
cagio de calcirio determinou os maiores aumentos
de produgiic. Na base dos dados, ainda que limita-
dos, aqui representados, pode-se concluir que a cala-
gem até pH 55 deverd resultar em maior produgio
destas duas Iegummosas na maioria dos solos, ndo
tendo qualquer efeito em alguns solos e acarretando
decréscimos em muito poucos ou - nenhum.  Nestas
condigdes, pode ser feita, no que se refere 2 aplica-
¢bes de calcdrio, a recomendagio geral de adicionar
as quantidades necessirias déste material para elevar
o pH do solo para 55. Para o caso da alfafa, cal-
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RESPOSTAS DE TRES LEGUMINOSAS A CALCARIO EM S0OLOS DE SA0 PAULO a5

cario suficiente para elevar o plI para 6,0 deverd ser
recomendado.

Com base nas informagfes aqui apresentadas, pode-
se concluir que' as éph‘cagﬁes de calcdrio, de actrdo
com o pl do solo, sio preferiveis &s aplicagles de
calcirio que atendam apenas ao pontréle da toxidez
do Al e 4 correglio das deficiéncias de Ca e Mg,
como discutido por Freitas ef al. (1967}, O emprégo

_do método do KCl, em que as necessidades de cal:
caric sfo estimadas levando exclusivamente em con-
ta o contréle de Al e do Ca e Mg, deixaria muitos
dos solos com pH abaixo de 5,5.

Antes, porém, que o comportamento destas duas
leguminosas tropicais possa ser predito a partir das
caracteristicas dos solos, muito mais trabalhos e expe-
rimentos que investiguem a causa ou causas de tdo
grandes" diferengas nas respostas em diferentes solog,
deverio ser executados.

CONCLUSOES

1. Solos latossdlicos e podzélicos dcidos do Estade
de Sﬁd_Paulo deverdio receber aplicagbes de calacirio
suficientes. para elevar o pH do solo para 6,0, se
se quiser assegurar um satisfatério desenvolvimento
da alfafa.

2. Como’se obtiveram aumentos de produgio de
Phaseolus e Stylosanthes em alguns ‘solos com au-
mentos de pIl até 6,0, mas decréscimos em outros
solos quando o ISH paésou,de 5,5, a recomendagin

'mais segura serd a aplicacio de calcdrio até um

pH de 55.

3. Parece justificdvel e necessirio basear as reco-
mendagdes de calcirio no contrdle de pH, se se qui-
serem obter resultados satisfatdrios com tédas as trés
leguminosas nos varios tipos de solos estudados.

4. Phaseolus e Stylosanthes parecem ser altamente
sensiveis 4 toxidez de Mn em solos &cidos.
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RESPONSES OF THREE LEGUMES TO LIME IN SEVERAL ACID SOILS OF
- ' SA0 PAULO

Abstract

The responses of Medicago sativa, Phaseolus atropurpureus and Stylosanthes gracilis to lime applications
to four latosols and four red-yellow podzols of the State of Sio Paulo were measured in a greenhouse trial.
Alfalfa responded to lime in the pH range of 4.5 to 6.0 with maximum yields at 6.4 or above in all soils.
In only one soil, liming to pIl values above the maximum caused a decreased yield of alfalfa, Applications
of Mn to two soils decreased yield of alfalfa only at pII values of less than 5.5. The average maximum
yield of Phaseolus for all soils was at a pII of 6.1, and for Stylosanthes the average maximum yield was at
pH 6.4. The average responses to lime in the pH range from 4.5 to 60 were 93% and 146% for Phaseolus
and Stylosanthes respectively. Both of these tropical legumes reduced yields as the pH increased above the
region of 6.2 to 8.4. However, Phaseolus and Stylosanthes yields greatly increased in some soils and were
:fmcha;nged or reduced in others. A significant interaction between soils, legumes and Mn treatments was
ound,

Pesq. agropec. bras. 4:89-95. 1969



