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Sinopse

.. Quatro leguminosas tropicais e alfafa foram cultivadas num solo deficiente em enxbfre em casa
de vegetacio, tendo sido aplicado enxéfre em varias proporgiies. Foram feitos trés cortes .e os
totais de nitrogénio e de enxdfre foram determinades no materfal colhido. ' .

Tadas as espécies examinadas aumentaram a produgio de matéria séca na proporgio do aumento
de suprimento de enxéfre. Rste efeito se tornou mais pronunciado no 3.° corte em tddas as legumi-
nosas menos o Stylosanthes, cujo desenvolvimento deve ter sido limitado por outro fator. A con-
centragio total de. enxdfre nas leguminosas tropicais foi, em geral, mais alta e variou menos do
que para a alfafa. A concentragio de nitrogénio tendeu a aumentar com a aplicagio” de niveis

‘crescentes de enxdfre.

INTRODUGAO

A iinportﬁncia -do uso do enxdfre como nutriente
mineral em solos brasileiros foi ressaltada num tra-
balho realizado por McClung et al. {1961}, que con-
duziram uma série de experimentos de campo em
solos de campo cerrado do Brasil Central, tendo usado
o algodio como cultura indicadora. Em térmos de
‘freqiiéncia de resposta, o enxﬁfre, como fator limi-
tante, ficon em segundo lugar, apés o calchrio. A
* julgar pela incidéncia da clorose no-tratamento em
que nfo se usou enxbfre, quase todos os solos testa-
dos eram pelo menos ligeiramente deficientes nesse
-elemento. o _ : '

As reservas minerais de enxdfre em solos de campo
cerrado sio consideradas muito baixas. Com o cultive

continuado, provavelmente a gravidade da deficiéneia .

de enxdfre se tornaria mais aguda. As pastagens for-
madas nesse solo muito provdvelmente sofreriam sé-
rias deficiéneias de enxdire se as disponibilidades de
nitrogénio fbssem mantidas em niveis adequados.
McClung e Quinn (1959) demonstraram que uma

pastagem formada de Paspalum notatum, que tinha ”

sido intensamente fertilizada com nitrogénio ‘durante

cérea de 18 meses, respondeu A fertilizagiio com en- .
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xofre e fésforo tanto isoladamente como em combi-

"nagio. O tratamento combinado aumentou a producfo ’

de matérix sdca até seis vézes, Usando-se sulfato de
s6dio ou de cilcio como fonte de enxdfre, obtive- -
ram-se imediata corre¢io da clorose e maior cresci-
meﬂto. ' R '
Em trabalhos realizados por McCIung e Freitas
{1959) e por McClung et al. (1959) ficou demons-
trado que, enquanto se encontravam deficiéncias agu-
dissimas de enxéfre em solos de campo _cerrado, os
solos superficiais de terras cobertas com mata virgem
também respondiam a enxdfre. . :
Lott et al. (1960} constataram haver, no Brasil,
deficiéncia de enxdfre no café. Chegaram 4 conclu-
sio de que tal deficiéncia tende provivelmente a se

~ tornar mais freqiiente com a intensificagdo do uso de

fertilizantes, a menos -que cuidadosamente se esco-
lham materiais que contenham enxéfre. Em um estudo
conduzido em casa’de vegetago, analisaram-se félhas
para verificagio do teor de emxdfre-sulfato, tendo-se
encontrado valores médios de 50 ppm para plantas
extremamente. deficientes, 93 ppm para plantas pouco
deficientes ¢ 221 ppm para plantas normais.

Em um ensaic de pastoreio com bovinos, condu-
zido por Quinn et ol. (1961), nio houve resposta
visivel ao enxdfre durante o primeiro ano apés a
formagio da- pastagem. Tal se verificou tanto nos
locais onde nio se aplicou nitrogénio como naqueles
em que foram usados 200 kg désse nutriente por
hectare. Entretanto, no inicio da segunda estacfo, o
aspecto clorético da forragem nas parcelas com alto

: teor'dé nitrogénio denotava a deficiéncia de enxdfre.
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A importincia do uso das leguminosas em 4reas
deficientes em nitrogénio tem sido enfatizada repe-
tidas vézes e promete. contribuir grandemente para
o incremento da produgic de carne no Brasil. Entre-
“tanto, a2 fim . de se atmgu‘ éste’ objetivo, devem-se
conhecer e sat1sfazer as necessidades de nutrientes
dessas leguminosas tropicais. Dispde-se de muito pou-
“cas informagBes sdbre a resposta de leguminosas tro-
picais a niveis varidveis de enxdfre. O cobjetivo déste
estudo foi comparar a produgio, o teor e a absorgio
de enxdfre e as concentragbes de $-50., bem como
os niveis de proteina de quatro leguminosas e da al-
~fafa,' quando afetadas por vérios niveis de enxdfre.

MATERIAL E METODOS .

Amostras de um latossolo vermelho escuro, segun-
do descrigio de ‘Mikkelsen ef ol. (1963), coletadas
:na regifo de campo cerrado préxma a Orlindia, no
Estado de Sdo Paulo, foram levadas para o Centro de
Nutrigio Animal e Pastagens de Nova Odessa e sub-
metidas 2 estudo em casa de vegetagio. O
* secado ao ar, pene1rad0 tenda sido colocadas 3950 g
em cada um de 100 vasos revestidos de sacos plis-
ticos. Em todos os vasos foram colocados es seguin-
tes elementos, nas doses indicadas entre parénteses,
" equivalentes a kg por hectare: P (175), K (220},
Ca (1700), Mg (157), Mo (0,25) B {11), 7n
{2} e Cu (2}). Os compostos. usados. como fon-
te désses nutrientes foram: KIH.PO, CaO, Mg0,
{NH:}:Mo;0x4H:0, H:BOs, quelato de zinco € que-
lato de cobre.” Bstes compostos foram dissolvides em
) éf;ua,' sendo adicionados ao solo em solugdo, exceto
. po caso do CaO e MgO, que’ foram' adicionados a
séco. Todos os fertilizantes foram mtelramente mis-
turados ao solo, .

Em 11 de setembro de 1964 as seguintes leguml-
nosas foram semeadas em potes e tratadas com en-
xbfre, nas doses de 0, 10, 20,°30 e 60 kg/ha, apli-

" cado em forma de H.SO.: Stylosanthes gracilis, Cen-
trosema pubescem, Glycme {auamca Fhaseolus atro-

purptireus (siratro) e Medicago sativa (alfafa)." O

“esquema experimental consistia em parcelas divididas
em blocos ao acaso, com as espécies sendo os trata-
mentos principais, e as doses de enxdfre, os subtra-
tamentos, em quatro repetigies. Cérea de duas se-
~ manas apbs a semeadura, procedeu-se ao desbaste de

modo a ficarem cinco plantas em cada vase. A umi--

dade do solo foi mantida préximo & capacidade de
campo através da pesagem didria de cada vaso e da
" adi¢do de égua para manutengao de um péso eons-
“tante. : oo
© As concentragoes de enxofre su]fato foram determi-
_-nadas (Johnson & Nishita 1952) nas primeiras flhas
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O solo foi

maduras colhidas como amostras de cada espécie, ex-

ceto no caso de S. gracilis, em que foi usada a ponta
de crescimento. Fstas amostras foram colhidas' a @
de novembro e a 25 de janeiro, As produges de ma-
téria séca das forrageiras foram determinadas a 9 de
novembro, 14 de dezembro e 25 de janeiro. As
concentragfes totais de enxdfre e nitrogénio no mate-
rial colhido ‘foram determinadas’ pelo método de
Johnson e Nishita (1952} e pelo de Kjeldahl, respec-
tivamente. As repeticies foram combinadas para as
andlises de S e por isto ndo houve andlise estatistica -
para o total e para os dados de sulfato-enxdfre.

RESULTADOS

Ao fim do experimento, verificou-se que as'respos-
tas de t6das as espécies aos vdrios niveis de enxbfre
foram estatisticamente - significativas. Entretanto, a-
QUADRO 1. Efeito das diversas doses de enzbfre na pro-

ducdo de leguminosqs cultivadas em cosa de vegetapfo, em
um latossolo - vermelhe escuro da  regido de Orldndia, SP
L - - . . . . .

" Data da colheits

Dase .de 8 : ‘ - - : o Total
‘ . ©gmov. - ldes, T 2jan.c . 7
. (kgh®) . -, - Produgo (gfvaz)

" o Styfoaan!hee gmcdu ) .

0 &5 80 - 31 188

10 -80 . .82 - 3.3 20,5

20 88 ° - . 34 20,5

%0 . BO . U85 . . . 82 19,7

60 9,5 85 : 3,8 21,9

. ) C'cnirosema ;pubeacsna . )

0 123 - . 3% .58 23,0

10 145 30 . 85 26,0

20 12,8 COBL. 82 25,8

an ns .50 82 25,0

0 120 B - 88 28,1

! Glyeine javanica . ‘ .

0 B35 et 4.3 26,9

10 - 128 80 - T8 29,7

20 10E 0 104 88 L5

30 150 . 86, X 284

40 13,3 10 8 . 10 1 34,2
L ) ._ Phasmlua ﬂ!rapurpurcus . ) .
0 130 Cee L 33 23,2

10 13.5 LR ey 29,2
20 12,6 BRI R 9.2 31,0
30 - 128 10,0 1,3° 34,1

.60 15,3 S 124 a7l
. ‘ Medicage satia | o L
e 150 < . 88 2,1 23,7

10 17,2 88 T 88 30,3
20 193 . .0 135 . .08 89,3
30, 178 . 138 85 40,2
0 . 178 ... M0 105 42,3

L.8.D, (0,05) para Enxdfre x Eapfoie x Data = 1,7, .
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época e a magnitude das respostas foram bem dife-
rentes para cada espécie,

No caso da Siylosanthes gracilis, a adigio de en-
xdfre aumentou as produgdes da primeira colheita,
nio continuando a haver aumento acentuado dai por
diante como demonstrado no Quadro 1. As diferen-
¢as entre os virios niveis de enxéfre foram pequenas
verificando-se mais ou menos o mesmo crescimento
com a adicio de elevadas e pequenas doses désse
nufriente.

A Centrosema pubescens nio pareceu responder 3
adigdo "de enxdfre até a terceira colheita, 0 mesmo
acontecendo com a Glycine favanica.

O Phaseolus atropurpureus apresentou ao tempo da
segunda colheita, alguma resposta ao enxdfre, e na
terceira a resposta obtida teve magnitude muito maior

QUADRO 2. Efeito de vdrias doses de enxéfre sébre a per-
centagem de 8 determinada em diversas leguminosas

Data da colheita

Daose de 8
9 nov. 14 deaz. 25 jan.
(kg/ha) % de 8
Stylvsanthes gracilis
0 0,195 0,102 0,006
10 0,151 0,145 0,006
20 0,204 0,180 0,130
30 0,235 0,177 0,140
60 0,240 G214 0200
Centrosema pubescens
¢ 0,134 0,165 0,162
10 0,126 0,160 0,178
20 0,165 0,210 0,174
30 0,148 0,213 0,188
it 0,158 0,218 0,195
Glyeine javanica
0 0,110 0,056 0,072
10 0,115 0,018 0,081
20 0,131 0,107 0,003
30 0,173 0,115 0,107
60 0,218 0,128 0,145
. Phaseolus etropurpureus
0 6,113 0,143 0,071
10 0,131 0,121 0,083
20 0,101 0,158 6,007
30 0,123 0,143 0,102
G0 0,116 0,176 0,120
Medicage sativa

0 0,061 0,069 0,057
10 0,070 0,004 0,069
20 0,082 0,005 0,057
30 0,112 0,076 0,066
60 0,169 0,107 0,075

do que a das outras leguminosas tropicais utilizadas
no estudo.

A Medicago sativa responden ao enxdfre em tddas
as colheitas e a magnitude da resposta foi constante-
mente maior do que a de qualquer cutra leguminosa
wsada no experimento.

No Quadro 2 mostra-se a percentagem de enxéfre
existente no tecido das plantas por ocasiio de eada
colheita. De modo geral, essa percentagem foi fican-
do maior com o auwmento das doses de enxtfre apli-
cadas, diminuindo conforme a data da colheita se
adiantava, Esta tendéncia nfo foi muito promunciada
na primeira colheita das leguminosas tropicais, mas
tornou-se mais nitida quando da terceira colheita,
Parece que a alfafa era muito mais sensivel 3 defi-

QUADRC 3. Efeito das diversas doses de enxbfre s8bre a
concentragdo de 5-50; nas primeiras filhas maduras das
extremidades das leguminosas

Data da amostragem

Dose de 8
@ nov. 28 jam.
{ka/ha) ppm de S04
Stylosanthee gracilis
0 581 193
10 137 215
20 1430 ‘ 279
30 1303 451
60 1601 1091
Centrasema pubescens
0 081 250
10 1164 161
20 ' 1252 193
30 1303 258
6 1447 294
Qyeine juranica
[13 232 17
10 208 117
20 361 144
30 BI3 141
60 404 208
Phagealuz atrepurpureus
0 148 94
10 121 17
20 193 258
30 285 141
6 287 164
Medicagn sativa
0 241 125
10 255 47
20 384 B8
30 448 129
80 574 17t
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ciéncia de enxdfre que as leguminosas tropicais. Pa-
rece também que mesmo as dosagens mais altas de
enxdfre registradas na terceira colheita de M. sativa
foram insuficientes, indicando os niveis encontrados
deficiéncia désse nutriente. Talvez as leguminosas
tropicais fdssem mais eficazes na extragio de enxdfre
do solo ji que seus niveis eram, de modo geral, mais
elevados que os encontrados na M. safiva.

No Quadre 3, sfo apresentadas as concentragBes
de enxOfre-sulfato em amostragens das vérias legu-
minosas, feitas em duas datas. Na primeira colheita,
os niveis de sulfato-enxéfre foram bastante elevados
comparados com os valores em 25 de janeiro, parti-
cularmente em folhas de S, gracilie e C. pubescens.
O decréscimo em sulfato-enxdfre, com o tempo, foi

QUADRO 4. Efeito de vdrias doses de enxdfre sébre n
percentagem de N em diversas leguminosas

Data da ¢olheita

Dose de 8
9 nov. 14 des. 25 jam.
(kg/ha) % de N
Stylosanthes gracilis
] 2,59 2,60 2,84
10 2,19 2,74 3,00
20 2,35 2,93 3,19
30 2,25 2,96 3,33
60 2,43 3,01 3,08
Centrosema pubsscena
0 1,41 3,82 2,55
10 1,47 3,61 2,58
20 1,38 3,73 2,78
30 1,33 4,06 2,64
60 1,697 3,04 2,60
Glycine javanica
)] 1,95 3,04 1,95
19 1,47 3.4 2,52
20 1,68 3,30 2,86
30 2,02 3,54 2,&0
60 2,30 3,58 3,06
Phasealus atropurpurens
0 2,88 3,01 2,41
10 2,90 3,45 2,61
20 2,86 3.0 2,95
a0 3,10 3,712 3,00
] 2,50 3.62 3.23
Medicage salive
0 2,33 197 2,19
10 2,44 2,08 2,24
20 2,37 2,25 2,21
30 2,23 2,24 2,47
GO 2,58 2,35 2,08

& Nio estd nodulado.
L.5.D. {3,05) para Enxdfre x Espéeie x Dala = 031,
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muite mais acentuado do que o decréseimo dos valo-
res totais de enxdfre.

Calculando-se a correlacio entre teores de sulfato
e produgio foram obtidos os coeficientes r — 0,82°°,
0,85**, 0,63%, 0,53 e 0,68 para 8. gracilis, C. pubes-
ceﬁs, G. javanica, P. atropurpureus e M. sativa, res-
pectivamente.

Vo Quadro 4 esti registrada a percentagem mé-
dia de nitrogénio encontrada em cada espécie quando
afetada pelo nivel de enxdfre. Por ocasiio da pri-
meira colheita, a percentagem de nitrogénio aumen-
tou apenas na G. favaﬁica, onde tinham sido aplicados
60 kg de enxéfre por hectare. Na segunda colheita,
a aplicagio de enxdfre pareceu aumentar a percenta-
gem de nitrogénio em tddas as espécies com excegfio
de C. ptubescens. Na terceira colheita, pelo menos

QUADRO 5. Efeito das diversas doses de S sébre ns pro-
porgies enire N e § nas leguminosas

Data da colheits

Dose de S
¥ nov. 14 dez. 25 jan.
{kasha) Proporgio N/3
Stilosanthes pracilie
0 13,3 25,5 29,6
10 14,56 18,9 31,3
20 It.5 15,3 24,5
30 0.5 16,7 23,8
60 101 14,1 14,8
Centrosema pubescens
0 10,56 23,1 14,2
10 11,7 22,4 14,7
20 83 17,8 15,0
30 9,0 14,1 15,6
0 10,7 18t 13,8
Giycine javarica
| 17,7 54,3 46,8
10 17,1 44,1 31,1
20 12,7 30,8 36,8
30 11,7 30,8 71
60 11,0 7,7 27,1
Phaseolus ntropurpureus
[ 25,5 211 33,%
10 22,1 28,5 34
20 20,2 21,6 30,4
30 25,2 26,0 30,3
0 22,3 20,0 25,0
Medicage sativa

0 38,2 28,6 474
10 34,9 32,1 38,0
20 28,9 23,7 38,8
a0 109 25 3.4
60 15,2 22,0 27,7
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um ou mais  tratamentos com enxdfre revelaram-se

com teor significativamente mais alto de nitrogénio

que o tratamento sem enxdfre. i ‘

No Quadro 5 apresenta-se a proporgio entre N e
S afetada pelas doses de enxdfre. Na primeira co-
Iheita estas proporgdes foram baixas para §. gracilis
e C. pubescens; médias para G. javenice; pouco mais
altas para P. atropurpureus; e bem-élgvadas para
M. sativa, exceto nos tratamentos em que o nivel de
enxffre foi mais alte. Com o tempe, os valores ten-
deram a aumentar; os mais elevados foram regular-
mente -constatados para M. sativa e P. atropurpureus,
tendo também se registrado nos tratamentos com bai-
xos nivels de enxdfre, . o

Dijkshoorn et al. (1960) , trabaThando com azevém
{Lollium perenne), levantaram a hipdtese de que,

como as proteinas vegetais comuns produzem uma
proporgio de N para § igual a 17, sdmente quando

os valores dessa proporgio sio inferiores a 17 hd defi-
ciéncia de enxbfre. Se o valor 17 na proporgio entre

N e § tiver qualquer significincia como indicador de

deficiéncia de enxdfre, entio, conforme a amostra-

gem de 25 de janeiro, tédas as leguminosas mostra-
riam deficiéncia de enxéfre, com excegdo de C. pubes-
cens, em todos os niveis de enxdfre, e do 8. gracilis,
ao nivel de 60 kg de enxdfre por hectare. Usando-se
os valores de S5-80. para indicar o teor de enxéfre,

alguns dos resultados obtidos nesta data para C. pu- '
bescens parecem baixos e todos os de S, gracilis pare-

‘cem altos, exceto no tratamento em que ndo se usou

enxOfre. Parece ser mnecessrio um trabalho de pes-
quisa mais profundo para esclarecer exatamente qual

o fator que melhor determina o teor de enxéfre nas

leguminosas tropicais. .
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BESi’ONSE OF FOUR TROPICAL LEGUMES AND ALFAFA TO VARYING LEVELS
’ - OF SULFUR : B

Abstract

- Four tropical legumes and alfafa were grown on a sulfur deficient soil in the greenhouse with various
rates of § applicd. Plants were harvested at three dates and total § and N determined on harvested plant
material. The first fully matured leaves were sampled for sulfate-sulfur determination at two dates.

All ‘of the species tested increased in dry matter prodﬁbtion as the supply of 5 increased, However, the

time at which the response occurred and the ma
%nlegumes were generally higher and varied less

Total § and sulfate-S concentrations in the tropica

itude of the responses were different for each species.

an in

alfafa. Total S value decreased less with time than SO.-S values. Nitrogen concentration tended to increase

.with increasing lgvels of app]_ied S.
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