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A CHOCADEIRA. CONTAMINADA POR Aspergillus fumigatus
COMO FONTE DE INFECCAO PARA OS EMBRIOES
DE PINTOS*

WILIIELM BRADA?

Sinopse

Foram realizados experimentos com chocadeira contaminada por Aspergillus fumigatus. Conse-
guiu-se facilmente infectar os embrides e isolar o fungo. A desinfeccio da incubadeira com for-
mol a 2%, efetuada duas vézes, nio se mostrou suficiente para evitar totalmente a infeccio.

INTRODUCAO

3

A aspergilose € uma das primeiras micoses encon-
tradas e descritas em aves. O agente etioldgico foi
tsolado em 1830, recebendo o nome de Aspergillus
fumigatus Fresenius 1850.

O fungo afeta em primeiro lugar os pulmdes e sa-
cos aéreos de aves jovens, embora a literatura faga
referéncias também a casos de aspergilose no sistema
nervoso central (Iuben 1958). A infecgio e a disse-
minagio da moléstia se di antes de tudo pela ina-
lagio dos esporos do fungo presentes nos alimentos
e nos alojamentos das aves. :
~ As pesquisas nos ilimos anos demonstraram que,
independentemente das doengas infecciosas que se
transmitem por via vertical, através do 6vo, e por
via horizontal, apés a eclosdo, outros micrébios, pre-
sentes no ar da chocadeira, podém atingir os ovos na
“incubadeira e infectd-los. Chute e Barden (1964) ve-
rificaram elevada mortalidade de embrides de pintos,
relacionada com a presenga de fungos mo ar am-
biente.

Em estudos anteriores {Chute & O'Meara 1958)
foi demonstrado que, entre os diversos fungos isola-
dos em pintos, Aspergillus fumigatus se mostrou um
dos mais patogénicos, '

O que nos levou a realizar éste trabalho foi o fato
de que, nos Gltimos anos, a incidéncia de aspergilose
em pintos recém-nascidos aumentou sensivelmente.
Assim, por exemplo, foi isolado por nds A. fumigatus
e pintos de 8 dias de idade, procedentes de gran-
jas localizadas em diferentes lugares, que receberam
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pintos de I dia da mesma fonte. Encontramos tam-
bém lestes de aspergilose em pintos de 3 dias, rece-
bendo informagdes de que a mortalidade com os mes-
mos sintomas e lesSes nos o6rgdos se processava a
partir do primeiro dia de vida. A pesquisa foi rea-
lizada com o propésito de obter informacgdes pessoais
sébre o papel da chocadeira experimentalmente con-
taminada por A. fumigatus ¢ as conseqiiéncias decor-
rentes para os ovos nela incubados.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas culturas da espécie Aspergillus
fumigatus Fresenius 1850, isoladas de pintos proce-
dentes de uma granja com elevada mortalidade
(25%). Com estas culturas em Sabouraud, contami-
naram-se grios de trigo, seguindo o método O’Meara
(1959). Foram utilizadas duas chocadeiras da mar-
ca “Popular”, elétricas, de 100 volts, com capacidade
para 60 ovos. A temperatura e a umidade se man-

‘tinham em limites para incubagfo habitual. Uma in-

cubadeira servia para os experimentos prdpriamente
ditos e a outra para o contréle. A idade dos ovos
fecundados, de casca branca sem rachadura, variava
entre 4 a 17 dias. Foram efetuados dois testes com
trigo contaminado mantido na incubadeira, dois ex-
perimentos apds afastamento do trigo e limpeza ma-
nual, e um teste apds a desinfecgdo da chocadeira
com formol a 2%.
Foram os resultados obtidos que se seguem.

RESULTADOS

Teste n.? 1 na chocadeira com trigo contaminado

Foram colocados na chocadeira 15 ovos embriona-
dos com 6 a 7 dias de idade. No dia seguinte mor-
reram dois embrides sem ser determinada a causa da
morte por agente infeccioso.
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Apbs a permanéncia dos ovos por 14 a 16 dias
na chocadeira, nasceram sete pintos, e seis morreram

dentro da casca durante a eclosdo. Os sete pintos nas- |

cidos foram imediatamente sacrificados, notando-se
em seis déles lesdes de asPergiloée nos pulmdes e sa-
cos aéreos, tendo o fungo sido isolado de cada um
déles. Um pinto nio apresentou lesdes de aspergilose,
mas o fungo foi isolado dos pulmédes, sacos aédreos,
figado e gema.

Os seis pintos encontrados mortos dentro da cas-
ca, revelaram pnemonia e aerocistite, tendo sido iso-
lado A. fumigatus em todos éles,

As cascas dos ovos, tanto dos pintos nascidos como
dos mortos, se apresentaram nove vézes macroscbpi—
camente inalteradas; porém, quando trituradas e pas-
sadas em Sabouraud, revelaram crescimento de As-
pergillus fumigatus. As cascas de quatro ovos mostra-
ram manchas de coloragio verde azulada, tanto na
superficie como também no interior, particularmente
embaixo da pelicula da casca. A membrana se revelou

espéssa, de coloragdo cinza-escuro esverdeada, como .

demonstram as Figs. 1 e 2. O exame bacteriolégico
revelou o fungo em aprégo, tanto na superficie do
6vo como na membrana.

Teste n® 2 na chocadeira usada nas condigdes do
Teste n® 1

Foram colocados na chocadeira 14 ovos embriona-
dos de 17 dias de idade aproximadamente. Apés a
permanéncia dos ovos por quatro dias na chocadeira
nasceram oito pintos clinicamente sadios, tendo sido
encontrados, dentro das cascas abertas de seis ovos,
o0s embrides j& evoluidos, porém mortos,”

Tanto os pintos vivos, quando sacrificades no 1.°
dia de vida, como também os pintos mortos, apre-
sentaram lesdes de aspergilose nos pulmdes e sacos
aéreos, tendo-se isolado ¢ fungo em cada um dos ani-
mais.

Teste n.° 3 na mesma chocadeira, porém, com ligeira
limpeza e afastamento do trigo contaminado

Foram colocados desta vez 16 ovos com quatro-a’

cinco dias de incubagho. Apds a permanéncia por
sete dias na chocadeira, morreram dois embrites niio
tendo sido determinada a causa da morte. Entre o
16° e 17° dias de incubaclio nasceram trés pintos
clinicamente normais e sem lesGes  patolégicas nas

vias respiratérias, tendo sido isolado A. fumigatus de

dois désses pintos,

_Apds 18 dias de incubagﬁo, nasceram quatro piix-

tos sem sintomas de doengas, revelando, porém le-

sdes caracteristicas de pneumonia- e - aerocistite mi-
cbtica, De cada um déstes pinto foi isolado o fungo
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em questdio. Sete pintos estavam mortos e presos den-
tro da casca j& aberta, mostrando pneumonia nodular
e aerocistite fibrinosa, O exame bacteriolégico feito
dos 6rgfios alterados positivou a infecglio por A. fu-
migatus.

Teste n.° 4 na chocadeira usada nas condigdes do Tes-
te n? 3

Para éste teste foram colocados na chocadeira 20
ovos ecom 15 dias de incuba¢do. Dois dias depois
morreram dois embrides sem ser identificada a “cau-
sa mortis”, Entre os 6.° e 7.° dias de incubagio nas-
ceram sete pintos, dos quais dois manifestavam dis-
pnéia acentuada e lesGes nos pulmdes e sacos adreos,
O exame bacteriolégico revelou crescimento de A. fu-
migatus. Cinco pintos se apresentavam clinicamente
normais e continuaram na chocadeira por mais sete
dias, nfo revelando durante éste periodo, nenhuin
sintoma de doenca.” Sacrificados no sétimo dia “de
vida mostraram, porém, lesdes nos pulmdes e sacos
aéreos, representadas pof granulomas e presenca de
hifas com reagio inflamatéria, além de células gi-
gantes, demonstradas pelo exame histolégico.

O exame bacterioldgico confirmou o diagnéstico de
aspergilose em estudo. '

Os 11 embrides restantes, evoluidos, estavam mor-
tos dentro das cascas, apresentando-se hemorrigicos
com depésitos fibrinosos nos sacos aéreos e nédulos
amarelos nos pulmdes. De cada um déstes pintos foi
isolade A, fumigatus.

Teste n.° 5 na chocadeira desinfectada

Apés o término do teste n.° 4 foi efetuada rigorosa -
limpeza- da incubadeira e lavagem com formol a 2%.

A chocadeira ficou vazia durante 15 dias e a desin-
fecga(J com formo] foi repetida. 15 dias apés a filtima
desinfecgio, foram nela colocados 18 ovos para incu-
bagio; os quais passaram a ser controlados didriamen-
te pela ovoscopia. Déstes ovos nasceram, apds a in-
cubagio de 21 dias, 12 pintos. Dois embries mor-
reram durante a eclosio e quatro, embora evoluidos,
nio chegaram a romper a casca.

Os embrides mortos apresentaram congestdo pulmo-
nar, um embrlao revelou 4reas amareladas no f1gado,
em dois embrides encontramos' congestdo renal acom-
panhada de dilatagio de uréteres cheios de sais de
uratos, e um embrido apresentou focos pequenos de
cér amarelada mno coragao. O exame histolégico dos
drgios alterados demonstrou congestio pulmonar, ex-
tensa degeneraqao gordurosa do “figado, infiltragdo
entre’ as fibras. .miocirdicas de tecido granulomatoso
e gorduroso, degeneragfio hidrépica do’ ep1teho dos
tubos contornados. Pelo exame bacteno](’)glco lsola-



FIG, 1. Aspergillus fumigatus na superficie ¢ na pelicula da casca do évo.

FIG. 2. Aspergillus fumigatus na pelicula que foi tirada da casca do dvo.

Pesq. agropec. bras. 4:161-164. 1969



CIHIOCADEIRA CONTAMINADA POR Aspergillus fumigatus COMO FONTE DE INFECCAO 183

mos somente em dois embrides A. fumigatus dos pul-
mdes e dos sacos aéreos, enquanto nos outros quatro
o exame foi negativo.

Dos 12 pintos nascidos, seis demonstraram ‘apés seis
dias de permanéncia na chocadeira, retardamento do
crescimento, sonoléncia, sem todavia apresentarem
sintomas respiratérios. Sacrificados, mostravam érgfios
macroscOpicamente inalterados. O exame bacteriols-
gico dos pulmdes revelou, em dois animais, cresci-
mento de A, fumigatus. Os outros seis pintos, manti-
dos na chocadeira por mais de 21 dias, se compor-
taram clinicamente normais durante téda a sua vida.

DISCUSSAO

Entre 65 ovos fecundados e colocados na choca-
deira contaminada, morreram pela infeccio por As-
pergillus fumigatus 32 embrides, enquanto na choca-
deira para as testemunhas a incubagdo ocorren sem
acidente. '

As perdas entre o5 embriGes ocorreram independen-
temente da intensidade da contaminagfio e, ji apds
o quarto dia da entrada na chocadeira, era possivel
identificar o fungo como causa da morte de em-
. brides. A maioria morreu dentro da casca ou durante
a eclosdo no fim do perfodo da incubagfo.

Dos 29 pintos que nasceram, dois apresentaram
“sintomas respiratérios associados com alteragSes nos
pulmdes e sacos aéreos; os demais 27 pintos eram
clinicamente normais. Apds o sacrificio, 25 dessas
aves revelaram lesdes mos pulmdes e sacos aéreos,
enquanto dois apresentavam os seus 6rgios macros-
copicamente inalterados. E digno de ser salientado
que se conseguiu isolar o fungo ndo sdmente em ani-
mais com o6rgios patologicamente alterados, como
também em pintos sem lesdes patolégicas. Estas ob-
servagGes foram registradas também por Aller (1967)
que, pelo exame cultural, isolou A. fumigatus dos 6r-
gios respiratérios sem alteracles micéticas.

Achamos proveitosos os resultados obtidos durante
0 teste na chocadeira desinfectada,

Apesar da desinfecgio, morreram no fim da incu-
bagiio seis embrides, sendo isolado o fungo em dois
déles.

Se a morte dos outros quatro embrides foi causada
também pela agio do fungo ou pela toxina por éle
produzida, foge a nosso conhecimento.

Relacionados com éste aspecto, devemos assinalar

dois fatos: 1.°) ndo encontramos outro agente infec-
cioso que pudesse responder pelas mortes em aprégo;
2°} a incubagiio e eclosio dos oves galados teste-
munhas ocorreram sem acidente.

A literatura, todavia, nada registra sbbre a toxici-
dade desta estirpe do fungo, embora haja suspeita, de

que éle desenvolve toxinas. Carrl et al. (1933) con-
seguiram extrair de cereais contaminados por A. fumi-
getus uma substincia que se mostrou téxica para
coelhos, bezerras e cavalos, provocando nestes ani-
mais, apds a aplicagiio por via oral, lacrimejamento,
depressdo, dispnéia, congestio do figado e congestio
pulmonar e renal.

~ Os 12 pintos que nasceram no decorrer déste ex-
perimento ndo apresentaram sintomas de doenca, de-
monstrando, porém, seis déles, no sétimo dia da per-
manéncia na incubadeira, retardamento do erescimen-
to. Quando sacrificados, ndo revelaram lesdes suges-
tivas de aspergilose. Apesar disso, foi isolado o fungo
em dois déles. Os seis pintos restantes, mantidos mais
de 21 dias dentro da chocadeira, se comportavam
e evolulam normalmente,

Os nossos resultados demonstraram, também, a im-
portancia da casca do 6vo, como fonte de contamina-
¢iio para o embrido, pois conseguimos isolar o fungo
da ecasca macroscopicamente inaltcrada,

As providéncias a serem tomadas para se evitar a -
disseminagdo de doencas dentro da chocadeira va-
riam muito. Kohler (1966) atribui grande importin-
cia ao ar purc, nio sdmente na incubadeira mas tam-
bém nos lugares adjacentes. Muitas vézes nio se mos-
tram satisfatérias a limpeza e desinfecgdo realizadas
com 0s meios e maneiras habituais. Pela adaptagio de
filtros dentro da chocadeira e adjacéncias é possivel
reduzir sensivelmente a infeccio e as perdas.

AGRADECIMENTOS

Consignamos 08 nossos agradecimentos ao Dr, Masao
Goto, do Instituto Oswaldo Cruz, pela identificagdo do fungo,
que foi realizada por intermédio do Dr. Jefferson Andrade
dos “Santos, Prof. Catedritico da Escola Fluminense de Ve-
teriniria, @ a0 Dr. Vicente Leite Xavier, Prof, Catedritico da
Escola de Veterindria da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro pela valiosa colaboragdo dada na revisio do ma=
nuscrito. Os mossos agradecimentos ao Dr. Jirgen Dibereiner,
Veterindrio da Secio de Anatomia Patolégica do IPEACS,
pela ajuda na confecgho das fotografias.

REFERENCIAS

Aller, B. 1987. Fungi in the upper digestive and respiratory
tract of hens (Collus domesticus). Brit. vet. J. 10:431-433.

Carl, W.T., Forgacs, J., Heming, A.S. & Mahland, G.B.
1955, Toxicity of Aspergillus fumigatus. Vet. Med. 50:
210-312.

"'Chute, JLL. & O’Meara, D.C, 1958. Experimental fungus in-

fection in chickens, Avian Dis, 2:154-166,

Chute, H.L. & Barden, E, 1964, The fungus flora of chick
bactheris. Avian Dis. 8:13-19.

Hubben, K, 1938, Case Report — Aspergillus meningoence-
phalitis in turkeys and ducks. Avian Dis, 1:;110-118,

O’Meara, D.C. & Chute, HLL. 1959. Aspergillosis experiment-
ally produced in hatching chicks, Avian Dis, 4:404-406,

Kohler, H. 1966. Gedanken zrr Bruthygiene, Berl, Miinchn,
tieriirztl, Wschr, 14:265-268.

Pesq. agropec. bras. 4:161-164. 136%



164 WILHELM BRADA

THE CONTAMINATED-INCUBATOR AS A CAUSE OF 'Aspergillus jumigaius
INFECTION OF CHICK EMBRYOS =~ ;

Experiments with by Aspergillus ' fumigatus contaminated incubator - were *made.’ The . author obtained
easily -embryos - infected , and : was- able’ to- isolate - the fungus. A -desinfection of, the_incubator with 2% for-
.malin’ performed twice, was not sufficient to ‘avoid completely, the infection.
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