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CLASSES DE CULTIVARES DE MILHO E ESTIMATIVA DO
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Sinopse'

Foram analisados os componentes da variincia devidos as interagdes de cultivares de milho com
localidades e anos, utilizando-se dados fornecidos por 81 experimentos do Projeto EPE-1 (Ensaio
Nacional de Milho), conduzidos entre os anos agricolas 1962/63 e 1967/68. Esta anilise mostron
que o efeita da localidade 5obrc a variagio de produgiic dos cultivares foi maior do que o efeito
do ano.

No estudo foram analisados hibridos e vanedldes como dois grupos distintos, levando—se em
consideracdo a diferente amplitude da base genética dos seus cultivares. Maior variagio na pro-
dugao foi encontrada entre os cultivares classificados como variedades. Os hibridos mostraram-se
mais homeostiticos do que os cultivares de base genética mais ampla, agrupados na classe . das
variedades, sendo éstes ltimos menos influenciados pela variagiio das condlgoes climéticas em anos

sucessivos na mesma localidade.

Foi estimado o Progresso Genético Médio para a produgio, conclumdo—se que a seguranca dos
resultados nos ensaios é dada-de forma mais notdvel pelo nimero de localidades nas qua1s 08

ensaios se repetem.

Com base na discussio dos resultados foram feitas c0n51derar;0es sbbre os Ensalos Nac10na1s de

Millio, e a anilise de seus resultados.

INTRODUGCAO

A tarefa de escolher, dentre dezenas de diferentes
cultivares, aquéles capazes de proporcionar melhores
rendimentos em cada localidad~ ou regido, tem sido
uma das principais metas da experimentacio agri-
cola pelo beneficio direto que leva 4 agricultura. A
s1mples OPg:ao correta do cultivar a ser semeado resul-
ta em ‘amcréscimos considerdveis na-produgfo, em se
tratando de lavouras extensivas. Esta opcdo entre cul-
tivares baseia-se nas pequenas diferengas da capacida-

em experimentos que permitem sejam tomadas con-
clusdes dentro de certos niveis de seguranca através

" da andlise da variincia.

de produtiva déstes, e a mensuragio destas diferencas

56 é possivel por meio de testes nos quais os diversos
genGtipos ou cultivares sio confrontados em condi-
¢bes as mais uniformes possiveis, Assim, em milho,
“a produtividade dos hibridos e variedades é avaliada

1 Beceﬁidu 8 set. 19689, aceito 16 fev. 1970,

Boletim -‘Técnice ne 100 do Instituto de,l’esq'msas e
Experimentaciio Agropecuirias do Centro-Sul (IPEACS),

Realizado na vigénecia de uma bélsa do Conselho Nacional de :

Pesqmsas, do primeiro autor.

Eng.® Agrénomo, M.Sc., do Setor de Fitotecnia do
IPEACS Km 47, Campo Grande, GB. ZC-26, e Coordenado
"da Comissio Nacional de Milho.

8 Fng. Agronomo, Chefe da Secio de FEstatisticn Ex-
perimental e Andlise Econdmica do Escritério de FPesquisag
eC Experimentagio (EPE), Km 47, Cnmpo Grande,
ZC-26,

Os esquemas experimentais'tém como condiciio h4-
sica a repetigio da comparagdo entre os cultivares,’e
qualquer disparidade na resposta relativa déstes nas
repeti¢ies tende a diminuir a precisio’ do. ensaio.
Uma vez que a produtmdade das plantas depende
das condices” do meio ambiente, mudancas nestas
condi¢des tendem a refletir-se na produgfo, com in-
tensidade varidvel, dependendo da carga genética que
confere aos cultw.;res uma maior ou menor capaci-
dade de produzir sob diferentes condigBes externas.
Para evitar incorreges na selecdo toma-se imperiosa
a repeticiio do ensaio em localidades que apresentem

- diferentes condigbes de clima ou solo. Um compor-

tamento relativo diverso, entre os cultivarés testados
em duas localidades, na andlise da variéincia conjunta
dos ensaios, é detectado pela componente devida a
lnteragfio cultivar x localidade, quande esta for signi-
ficativa. Quando o0s mesmos cultivares sio ensajados
por mais de um ano no mesmo local & possivel detec-

tar, por um processo semelhante de andlise, qualquer

GB.
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efeito proveniente da variacho das condigBes climé-
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ticas - ocorridas nos diferentes anos.
(1983), analisando uma série de ensaios de milho

conduzidos por vénos anos no Estado de Sdo Paulo, .
. constataram que o efeito de localidades era maior do °

que o efeito de anos sbbre os cultivares. Sprague e
Federer (1951), baseados em ensaios com milho em
Towa, nos Estados Unidos, chegaram a um resultado

“contrério, possivelmente por se tratar, no Estado de

Iowa, de uma regiio mais uniforme em condigbes
de clima e solo quandé comparada ao Estado de Sio
Paulo. Sempre que indices significativos forem encon-

trados para as interagbes, a extrapolagio das conclu-

stes dos ensaios no espago ou no tempo fica limitada,
obrigando os expenmentadores a multiplicar. o nd-
mero de ensalos. - :

Com a pnncnpal fmahdade de manter mformadOS
os produtores de semente genética de milho sthre a
capacidade de rendimento de seus cultivares, orien-
tando-os na liberagio dos melhores ao mercado de
‘sementes e beneficiando desta -forma o agricultor,
mantém o Escritério de Pesquisa e Experimentagio
{EPE) o Projetc EPE-1, Ensaio Nacional de Milho,
que coordera, em Ambito nacionzl, testes  uniformes
de cultivares. comerciais de milho em produgfio por
entidades ptblicas e privadas. Ensaios déste Projeto
tém sido conduzidos com sucesso ma grande maioria
dos Estados, concentrando-se na regido Centro-Sul.
Grande mimero de informacg@es foram acumuladas no
decorrer da existéncia déste Projeto, iniciado em 1961,
e que anualmente cresce e se.aprimora. :

" Com dados colhldos de 81 Experimentos do Pro-
jeto EPE-14, no presente trabalho compararam-se
dois tipos de cultivares de milho muito difundidos,
os hibridos e as variedades. O confronto destas duas
classes € feito através das oscilagBes relativas de pro-
dugio que sofrem os hibridos e as variedades quando
cultivadas em condiges diferentes de clima e sclo.
A magmmde da oscilagdo da produgio nestas condi-
¢bes € um sintoma do grau de adaptagao do ‘cultivar;
assim, aquéles que revelam produgfio boa e estivel
em diferentes ambientes podem ser considerados como
tendo boa adaptagio, externada pelo poder de Thome-
ostase que possuem. A aferigio destas oscilagdes foi
feita, neste estudo, através das estimativas das va-

- ridncias das interagtes dos cultivares, hibridos m_:

variedades, com as localidades em que foram condu-

zidos os ensaios e também das interacBes dos cultiva-
‘res com anos, quando 0s mesmos tratamentos foram
_repetidos em 2 anos sucessivos no mesmo local,

" - No trabalho de Sprague e Federer (1951), a capa-
~ cidade homeostética de um cultivar estd relacionada

4. Refere-se a dados .arﬁuivados nd SEEA -do EPE,
cuja utilizagdo foi autorizada (Proc, MA 040-1391/68),
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Silva ef-al.

4 amplitude da base’ genética do mesmo. ' Assim,
quanto malor a variabilidade genética do cultlvar,

I3

maior é a sua’ capac:lda.de de adaptagiio.

Os dms grupos de cultivares aqui analisados po-
dem ser perfextamente classificados pela amplitude da
base genética, Os hibridos caracterizam-se pela base
genética restrita, resultantes que sfio da sintese de
poucas linhagens em elevado estado de homozigose,
e as variedades sdo consideradas de base genética am-

' pla pela grande variagho fenotipica proveniente dos

diferentes genbtipos das plantas do mesmo cultivar.

O presente trabalho permitin extrair conclusges
tteis como contribuigfio para uma orlentagao futura
ao Projeto EPE-1. ;

O ntmero razoivelmente grande de experimentos
analisados possibilitou aindz o chleulo do Progresso
Genético Médio estimado para a produgao dos culti-
vares de milho deste Projeto.

'MATERIAL E METODOS'

- Nos ensaios do Projeto EPE-1 sio’ comparados
anualmente 25 cultivares de milho em 4 repetigdes,
sob delineamento litice simples. A parcela é formada
de uma fileira de 10 metros de comprimento com 40
plantas, equivalende a uma densidade de plantio de
40.000 plantas por hectare, Para a 'pres_ente anilise,
o péso de espigas em kg por parcela, fornecido pelos
executores do Projeto foi transformado para “stand”
ideal pelo emprégo da férmula de Zuber ( 1942} para
corregio de’ falhas. . .

" Foi feita ainda uma selcgao dos ensaios ]evando-se

em consideragfio a boa produtividade média dos cul-’
tivares, e a satisfatéria execugfio do teste, detectada
pelo baixo coeficiente de variagio da andlise. Apro-
veitaram-se resultados de 81 ensaios conduzidos entre
os anos agricolas 1062/63 e 1967/68 {Quadro 1), que
permitiram anilises conjuntas anuais pela semelhanga
dos quadrados médios residuais das - andlises indi-
viduais,
" Para a estimativa da varidncia da interagﬁo bﬁliii '
var x localidade foram aproveltadm na sua mtegra
67 ensaios analisados em 6 conjuntos anuais de 6 a 21
ensaios (Quadro 1). Para o estL.do da lnteragao cul-
tivar x ano foram anahsados apenas os tratamentos
repetidos em dols’ anos sucessivos na mesma locali-
dade. Uma vez que no Projeto EPE-1 poucos culii-
yarés permémecern em teste por mais de dois anos,
0 apiqveitamento de ensaios executados em dels anos,
sucessivos . foi a tinica maneira encontrada para esti-
mar a interacfo.cultivar ¥ ano, com nimero razo4vel
de tratamentos.
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QUADRO 1. Localizagdo dos ensaios do Projefo EPE-1; analisados em conjunto

Ano agrieda

0-—0 = Parea de ensaios utilizados na anilise da variivel anc.
® Ensaioa conduridos pelo Inst. Agrondmico,

Ensaios conduzidos pela Companhia Setmentes Selecionadas Sementec,

Nas andlises conjuntas, pelo desdobramento  dos
graus de liberdade para cultivares, éstes foram divi-
didos em deis grupos, que separaram os hibrides dos
demais cultivares aqui considerados como varieda-
des. No primeiro grupo figuraram de 12 a 18 hi-
bridos duplos por andlise conjunta, e apenas 4 a §
por andlise, para a interagio hibride x ano, O grupo

das variedades reunju 7 a 13 tratamentos para a pri-

meira anélise e 4 a 8 para a segunda. Nesta classe

foram alinhadgs, além de variedades locais & varie-

dades sintéticas, alguns compostbs do Banco de Ger-
moplasma de Milho. :

Para o cdleulo das estimativas da variincia des cul-

tivares e da interagiio cultivar x localidade foi adotado

Localidades -
1952/63 1963/64 1964/G5 1905/66 1968/67 1967/68

Barbalka (CE) . +

Surubim (PE) ’ O=——===c== otb

Caruaru (PL)Y + .

Tnifo dos Palmares (AL) Fomrmemmm=m ot

Coianésia (GO) ’ +
Goiinla - (G0) +
Ceres ' Go) ) . +
Patos - (MG) . Foma—---—-~ o +
Uberlicdia (M) ' e + , _
Capindpolis (MG) Fo-mmmmmm- -0t
Nova Baden (MG) + .

Sete Lagoas (MG) S 17 ot
Lavras (MG} Fomcmmmem -0
Linkares ®8) +
Juparani [e:2)} + +o
Itaguai (RJ) N [ ot
Paracambi ) Sy
Jardinépolis . (8P} forommne=—— o+
Sertzoninho (SP) + :

S0 Simzo (SP) ommmmmm Sn ok
Rib. Préto (5P) + 3 + +
Findorama (sP) o mm e ot = 0 + +
Avard (8P . - - ot
- Campinag R (SP)c Fommm = 00 = m v m = = towrmmmm - 040 = mmr—m - [ e T P ot
Campinag ) - (8T I JER ot
Pirac caba (SP) 40-r—c=mm= [ T B oh 4 —mmmmmm e o4
Botucaty (5P) Foamm e e o
Ataliba Leonel . (s} - +o—-rc—-—- ot - mmmmm e ot ' +
Jacardzinho - (PR) T gemmmr e ——— [ S ot

Cambard . (PR} " +.
Passo Fundo (R8) B TP P 0 OQmmmc—mm—— o

Nio me Toque (BRS) ' frmmem—— g
Veranbpolis (RS} Om—aem— = 0 Ome—mr— - )
Monts Bonita @S +

Piratinj B 1)) . . [ o

Pelotas (R8) + +

p + = Ensalos utilizados ua anilise da vatidvel Jocalidade.

“o modélo matemdtico {1), de Cochran e Cox (195_0),

no qual Y corresponde & produgio observada na par-
cela ijk de qualquer experimento de média p; ¢ cor-
responde ao efeito do cultivar; I, ao efeito da loca-

Jidade; r, ao efeito da repetigﬁo,isendo e-o efeito
“atribuido ao acaso, e ficando as interac¢des do cultivar
‘i com a localidade j representadas por (cl)ij:

(1) Yijk = p + o 4 ) 4 ()ij + ki + likj

Para o cileulo da estimativa das varidncias dos culti-
“vares, das interagdes cultivar x ano e cultivar x loca-
Jidade x ano fol empregado o modélo matemétice (2),

onde a corresponde ao efeito do ano, permanecendo

Pesy, agropec. bras. 5:381-3838, 1970
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os outros efeitos oz mesmos do modélo {1} sendo a
interagio da 2.* ordem {cla)ijn:

(2) Yikn = u «+ ef ++1j + an + (cl}ij + (ca)ln +
(cla)ijn 4 tkin 4 liki;n -

As esperangas matemiticas dos quadrados médios
para éstes dois tipos de andlises encontram-se res-
pectivamente nos esquemas 1 e 2 do Quadro 2. As

RENATO RUSCHEL e ALBERTO DE FIGUEIREDO PENTEADO

estimativas dos componentes da varidncia do érro

2 2
{oe), dos cultivares (oc), e das inleracBey cultivar
2 2
x localidade (zel), cultivar x ano (oca) e cultivar x

2
localidade x ano {(ocla) sio dadas regpectivamente

2

2
Tes

el
{Quadro 38), foram calculadas para 6 andlises con-

por s3, s2, &% 8%, e 8%;,. As estimativas de s

QUADRO 2. Indicacdo das causas de variacdo e da esperanga matemdtica dos quadrados mddios de
interésse dos modelos matemdticos adotados
Caussn de variagfio GL QM Iisperanga matematica do Q.M.
Esquems 1
2 2 2
Cultivar {I-n My oe + Kogel + JK oo
2 2
Iot. Cult. x Local (I-1) (J-1) My o8 + K gd
2
Erro (K- (I-1) M3 T8
Esquema 2
, 2 2 2 2 2
Cultivar (I-n M; ot + Kodda + EN od + KJ gea + KIN oo
2 2 2
fut. Cult. x ano (I (N-1) M, oo + Kada 4 Kl gea
2 a 2
Int. Cult. x Local (I-1) (J-1) M3 o2 4+ Kogola + EN gl
a 2
Int. Cult. x Loeal x ano (I-1) (I-1) (N-I) My oe + K gola
2
Trro (I-n (K1) IN Ms o8
QUADRO 3. Resumo das andlises de varidncic confuntas Adus e:}sa:‘as de produgfio com indlcagdo das
estimativas das varidncias de interésse e as relagSes bp ¢ dp, para os cultiveres em geral,
hibridos ¢ variedades
Exp. (caract.) Brro Cultivar % localidade Cultivar Relaglo do
. varifinela pftrre
Ano agrieola
Trat.  Loc. Gl Rk GL QM 82l CL QM 8% tp dp
Cultivares
1952/63 25 [ 432 0,5794 120 143794+ 0,2146 24 28,2541+4 1,1173 03674 1,9105
1063/64 25 8 578 0,7796 188 1.3524 4+ 0,1432 24 13,93054+4 0,3031 0,1822 10,5028
1064/65 25 12 864 0,5723 264 1,38034-4+ 0,2042 24 31,0594+ 0,0369 0,3554  1,1103
1865766 25 10 720 0,7737 218 2,2788+4++ 0,3758 24 13,1095 ++4 0,2708 0,4837  0,3400
158667687 25 10 720 0,7815 218 1,28784+4 0,1268 24 20,1440+ 0,4714 0,1608  0,6015
1967/68 23 21 1512 0,7725 480 1,65104+ 0,2198 24 50,57074-- 10,5824 0,283  0,7539
Médias 25 11,17 804  0,7008 244 1,5659 0,2140 24 26,3280 0,5788 0,3055 0,8728
Hibriﬂou
1og2/83 15 § 70 121184+ 0,1581 14 26,7747+ 1,0851 0,2704 11,8298
1963/64 15 8 o8 116804+ 0,0058 14 8,94T1++ 0,2432 0,1218  0,3109
1964/65 14 12 142 1,10354+4 0,1478 13 13,9808+ 0,26668 0,2571 00,4648
1965/66 18 10 153 1878544 0,2782 17 13,7634+ 01,2860 0,8553  0.3827
1086/67 15 10 128 L1064++ 0,082 14 21,34814++ 05060 0,029 0,6457
1967/68 12 21 130 1,21914-- 0,1118 11 18,5279++ 0,1822 0,1430  0,2359
Médias 14,8, 11,17 804  0,7008 135 1,2904 0,1451 13.8 16,8853 0,4267 0.2085  0,6450
Variedades
1662763 10 45 1,80154+ 0,3055 9 8,7808++ 0,2612 0,5236  0,5000
1963104 10 43 1,1773+ 0,0004 - |3 20,7926 ++ 0,5130° 0,1282  0,7836
1964/63 11 110 1,40824+4- 0,2090 10 45,2420+ 0,8132 0,3638  1,6920
1065/68 7 54 1,27034++  0,1586 i 10,3777++  1,0958 0,2037  1,4124
1066/67 10 81 1,3254 44 0,1360 g 17,4983 ++ 0,4043 0,1728  0,5159
1967/68 13 240 1,55884+ {,1985 12 68,0224+ 0,7922 0,25837  1,0241
Médias 0 1,1 T Y, iuys 08.8 1,4235 0,1842 9,2 28,4671 0,6849 0,2740  0,9713

Pesq. agropec. bras. 5:881-8388. 1970
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juntas baseando-se no esquema 1 do Quadro 2. Para
¢ isolamento destas estimativas tomaram-se as férmu-

las (3) e (4) onde M con'espdnde aos valores do
quadrado médio:

. 1
a3) aﬁ - (M, — M)

1
4) 8% = — (M, - M,}

Da mesma forma para estimar as variincias 82, 52,
e sbj, usaram-se as férmulas (5), (6) e (7), com va-

lores de M obtidos pelo esquema 2 do Quadro 2:

1
G) sg = mpem (M= M, = My 4 M)
1
© g = —g— (M — M)
-
4] s:ﬂ"!“ - (M, — M;)

No Quadro 4 estdo transcritas us estimativas das va-
rifincias obtidas pelas formulas {5), (8) e (7). Pro-
cesso jdéntico foi adotado para estimar os compo-
nentes das varidneias para hibridos € variedades (Qua-
dros 3 e 4), usando-se para tanto os quadrados mé-
dios correspondentes obtidos nos desdobramentos das
andlises conjuntas. Partindo-se das estimativas das
varidncias, por férmulas (8), (9), (10) e (11} de
Federer {1951} foram obtidas as relagfes destas para

385

a’ estimativa do érro, sem os efeitos sistemdticos, re-
lagdes estas necessirias ao clculo do Progresso Ge-
nético Médio:.

. R
® bp ~ B2 |22
r 0| 2 r{gl—2)
\ -
a gl —~2 Eea 2
() = = £V -
® by gl g2 rigi—2)
e
) -
g—2 Sola 2
10} &8 = S _
R T
PT T 2 T(el—2)

A férmula (11) foi usada para os modelos matema-
ticos (1} e (2), sendo que, para o segundo modéle,

dp passou a ser ciy. Nestas férmulas o elemento né-
vo, gl, representa graus de liberdade do é&rro.

A fim de concluir da_importincia relativa que
assumem o niimero de repetigdes, localidades e anos
para a eficiéneia de ensaios do tipo do Projete
EPE-1, foi caleulado o Progresso  Genético Médio
(PGM) dado pela equacio (12} de Federer para
anilises em que ¢*cla é diferente de zero:

E - XM
(t2). P.G.M. =

I

ria

~—

TR AR B
4 a al

QUADRQ 4. Resumo das endlises de varidncia confuntas dos enseios de produgdo executados em dols anos

consecutivos com indicative das estimativas das varidneins de -inferfsse e az velagBes by, bp e & para
. cultivares em geral, hibridos e tvariedades

Firo Cultivar x anc Cult, x lIoc. x ano Cultivar Relagﬁfes de.vmancm
parg cito .
Ano agricola S ——
' GL &% - GL . QM Bs GL QM gala GL QM St by e 8
Cultivares
1962/63-1963/64 283 08216 12 26437+  0,0024 36 1,1649 00858 12  23.7084+1+ 06581 01009 07853 0,120
1983/64-1964/65 402 06002 11 263364+ 00898 66 09614+ 00878 1 2L243144 03288 00085 05283 01422
1964/65-1965/66 330 0,6078 © 11 485604+ 0,0562 44 1,3099+4 00508 11 1418594+ 0,2238 0,258 03662 0,244
1965/66-1906/67 360 07555 10 457834+ 01578 60 1,08804 00833 10 119724+ 00053 0,206 01254 0,1082
1965/67-1007/68 720 (06624 10 2,032040+ 00404 110 0992744 00828 10 1813504+ 0,448 0,060 02177 0,287
Medias 437 04014 108 34849 01013 60,8 1,083 0,098 10,8 17,863 0280 0454 04066 01442
Hibridos
1962,63-1963/684 7 4044944 01008 21 0,005 00434 7  22,334841 08687  0,2285 0,6873 00507
1983/64-1064/65 6 427234 001 30 11901k 01450 5 1516164+ 0,1799 0,173 0,293 0,2355
1984/65-1065/46 [} 4,20084 0,1445 24 140574 0,1998 8 21432044 0.4214 0,2350 0,687 0,3251
1965/66-1066/67 4 GE7IH+  0,2873 20 09787 00558 4 2125844+ 02722 0,309 0,3883 0,0721
1066/67-1907/68 3 420014+ 0,037 ' 33 1042444 01200 3 1518131 0,030 0,092 0,564 01800
Médias o432 08004 B 48075 01402 256 1,1425 01128 5. 10,0738 0,3092 02007 0,4370 01724
Variedades , . _ :
1962, 63-1963/64 4 07064 00549 12 15848 0,908 4 20,7460+ 06609 - -0,0681 0,7988 0,289
1663/64-1964/65 51,4903 0,020 30 0,6630 0.0132 b 2518484+ 04216 00477 00,6064 0,0204
1964/65-1985/66 4 2,283 0,0626 16 1,0164 01023 4 48015+ 0,058 0,009 0,0929 0,1659
1965/86-1966/67 6 24308+ 00634 25 . 09055 00385 &  3,8085+  0,0023 1 0,0821 0,0030 0,0493
1966/67-1967/68 6 10664+ 0025 86 07882 00314 8 E0607+ 00301 00362 00453 0.0466
Médias 432 0,014 48 17742 06,0251 29,8 0,0024 0,052 48 12,118 0,2343 0,398 0,3093 0,1022

Pesq. agropec. brgs. 5:381-3588. 1970
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onde xm corresponde ao valor médio do maior desvio

de uma amostra de tamanho m que apresenta dis-

tribui¢io normal (Tippett 1925), que & de 1,9653
para 25 tratamentos; onde d é a média ponderada
das dp e dy; dp é.a médla aritmética dos bp; by
é a média dos by, sendo e a média dos &. Fazendo-se
variar, 1, | e &, respectivamente repeticGes, locais e
anos, estimou-se. 0 PGM dado em unidades positivas
padronizadas. No Quadro 5, acham-se as estima-
tivas do PGM obtidas para cultivares em geral,
hibridos e variedades em ensaios de 25 tratamentos
e 400 parcelas com diferentes combinacfes de repe-
tices, localidades e anos.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

As anilises conjuntas dos ensaios por ano agricola
{Quadro- 3), revelaram efeitos das interagdes - trata-
mento x localidede pelo teste de F, nio apenas para
cultivares de milho em geral, como também para
hibridos e variedades, nos seis anos analisados.’ Rstes
resultados poderiam ser esperados considerando-se a
variagio pronunmada nas condlgoes climaticas e de
solo das localidades nas quais os ensaios foram con-
duzidos, Interagbes foram constatadas mesmo nos
dois dltimos anos agr:colas do estudo, quando fo-
ram agrupados apenas ensaios conduzidos nos Esta-
dos da regifio centro-sul-oeste. Silva et al. (1963)
encontraram valores altamente significativos para éste
componente da varidncia na andlise conjunta de expe-
rimentos conduzidos em Area geografica menor, com-
preendida'pe]d Estado de Sdo Paulo. Dos resultados
aqui encontrados deduz-se gue uma maior regiona-
hzagao dos ensaios do Projeto EPE-1 pode ser ado-
tada, 0 que naturalmente se fard necesséno 3 medida
que forem  criados novos cultivares com’ adaptagGes
especificas a determmados ‘microclimas. A andlise
em grupo de experimentos conduzidos dentro de limi-
tes geogrificos ainda menores, seria oufra solucio
pam a eliminagfio da interagdo cultivar x localidade
com vistas & conclusGes mais seguras para determina-
das regiBes especificas ‘com caracteristicas ecolégicas
proprias.

A presenga constante de valores significativos para
as interagfes cultivar x localidade leva a crer que os
resultados anuais do Projeto EPE-1, apresentados em
- conjunto, com rigor nfo poderiam ser utilizados para

recomendagoes generalizadas. Porém, tendo em vista'

a escassez de meios da experimentagio agricola, e

desde que nio sejam discriminados tratamentos com
rendimentos muito semelhantes, ¢ bom senso permite
que se aponte o grupo dos melhores cultivares e o
grupo dos cultivares inferiores, nos dois extremos da
" gama de classificacdo por produhwdade fiste proce:
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dimento, ji adotado, foi responsivel por uma visivel
melhoria do nivel dos cultivares em teste neste Pro-
jeto (Ruschel 1969). '

RelagBes das estimativas das variincias das intera-
gbes tratamento x localidade para as estimativas das
variincias do érro, valores Bp, foram extraidos para
cultivares em geral, hibridos e variedades {Quadro
3).. O confronto entre os indices médios desta rela-
cio (indice -l;p) encontrados para hibrides (0,2083)
e para variedades (0,2740) sugere maior capacidade
homeostitica para os hibrides, pela maior estabili-
dade relativa de seus cultivares em condiges dife-
rentes de meio. Estes resultados nio estio em har-
monia com outros encontrados em pesquisas ante.
riores. Spragne e Federer (1951), confrontando hi-
bridos simples, duplos e “top-crosses” de milho, esti-
maram valores médios da relacio Ep superiores para
hibridos s1mples, que no caso apresentavam base ge-
nética considerada como a mais restrita dos cultiva.
res ali comparados. Rusche] (1968), analisando dife-
rentes grupos de cultivares de milho, encontrou valo-

Tes para a relagio l)p maiores para 0 grupo dos culti-

vares de menor base genética.

Os- resultados aqui encontrados levam a crer que
outros fatbres, além da amplitude da base genética,
influfram . na capacidade adaptativa dos cultivares,
podendo ser um déles a pronunciada seleciio para
condn;oes locais exercida em certos cultivares tradi-
cionais. Assim, o indice bp malor para - variedades
poderia ser. devido & selegiio” feita, por mais de 50
anos, em cultivares que deram origem s variedades
locais. Por outro lado “serlam  responsiveis pelo
menor indice médio bp do grupe dos hibrides, hibri-
dos comerciais saidos dos testes anteriores com com-
provada capacidade prod_utwa e ampla adaptagao,
necessiria. a cultivares destinados a uma agricultura
dispersa dos moldes da agricultura brasileira.

Para a andlise da variabilidade encontrada entre
cultivares tomaram-se as relagdes “das estimativas . da
varifineia genéhca para as estlmatwas das - variéncias
dos respectivos erros, . valores médios dp, do Quadro
3, obtidos a partir de um maior ntmerode trata- .
mentos. Estes indices médios foram, para hibridos,
0,6450, e para’ variedades, 0,9713. A acentuada va-
riabilidade encentrada entre as variedades pode 'ser
aceita ao-analisarse o matenal heterogéneo reunido
nesta classe, que incluiu,"alm de variedades locais,
comumente de baixa produtlwdade, varfedades - sin-
téticas de, rendimentos superiores e populagﬁes ‘do
Banco ‘dé Germoplasma de Milho de comportamento
bastante vanavel Para’as mteragoes tratamento x ano
(Quadro 4), encontramm -se valores significativos pelo
teste de-F, para cultivares em geral e hibridos, po-
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rém, para o grupo das variedades, foram estimados
valores nio significativos ou no limite da significin-
cia. Confrontando-se, para éste componente da va-
ridncia, as duas classes de cultivares estudadas pelos
seus indices médios by, constata-se que as varieda-
des apresentaram um indice bem menor, o que indica
que suas produgdes foram mais estdveis em anos su-
cessivos na mesma localidade. A andlise déste com-
ponente da varidncia permite, pois, concluir que a
variagdo climitica entre ancs teve uma agfio desigual
sébre os cultivares e influiu com maior intensidade
na produtividade dos hibridos.

Analisando-se ainda as estimativas médias bp e by
para as duas classes de cultivares, observa-se que para
hibrido estas foram da mesma magnitude (bp =

= 0,2085; by = 0,2097), denotando igual sensibi-
11dade dos hibrides para condiges climiticas e de
solo diferentes nog locais e em anos sucessivos. Para
a_segunda classe &stes ndices divergiram bastante
'(bp = (,2740; by = 0,0398), caracterizando uma
maior adaptagio local para as variedades.

Analisando os cultivares sem a preocupacio de
separd-los em tipos, o indice bp (0,3053) foi tam-
bém superior ao indice by (0,1454), deduzindo-se
que o efeito da localidade foi maior do que o efeita
do ano sébre os cultivares, concordando neste parti-
cular com dados apresentados por Silva et al. (1963).

'O numero relativamente elevado de ensaios aqui
analisados permitin estimar o Progresso Genético Mé-
dio (PGM} para produgio, em experimentos de cul-
tivares de milho nas condigges de Projeto EPE-1.
Sendo o PGM um indice que estd ligado & heritabi-
lidade do cariter varia com a intensidade em que o
cariter & influenciado pelas condigies ambientais,
Quando o cariter nfo ¢ influenciado pelo meio am-
biente, a herdabilidade é méixima e o PGM & igual

QUADRO 5.

ao diferencial de selecio. O PGM diminui com a
redugiio da heritabilidade, o que ocorre com o au-
mento da influéncia do meio sébre o cariter. Uma
das maneiras de melhor estimar o PGM consiste em
aumentar o nimero de itens que apresentam maior
interagio. Quanto mellor estimado o PGM maior é
a seguranga nas conclusbes, e no case presente na
escolha dos melhores cultivares.

Neste cstudo estimaram-se valores do PGM para
25 tratamentos, em 400 parcelas, para combinagéio das '
varidveis: repeticio, localidade e ano (Quadro 5).
Dos valores aqui encontrados conclui-se que, para
cultivares de maneira geral e para variedades de for-
ma acentuada, é a localidade a varidvel que estima
melhor o PGM, obtendo-se desta forma maijor segu- -
ranga mnas conclusdes dos resultados com a elevagio
do nimero de localidades nas quais os ensaios se
repetem, Para hibridos, no presente trabalho, as va-
ridveis localidade e ano tiveram efeito da mesma
grandeza, como ¢ possivel constatar no Quadro 5. A
andlise do quadro permite ainda concluir que para
cultivares de maneira geral e nas condigies do Pro-
jeto EPE-1, a seguranca mas conclusdes com base em
grupos de ensaios depende principalmente do nifime-
ro de localidades, vindo depois a varijvel ano, ¢ por
ultimo, o nimero de repetigies dentro de ensaios.

Das discussSes e resultados apresentados no de-

“correr do capitulo, as seguintes consideragdes ao Pro-

jeto EPE-1 podem ser feitas:

1) os resultados anuais dos Ensafos Nacionais de
Milho, tomados em conjunts, tém sua utilidade na
selegdo dos melhores cultivares, sendo, porém, ques-
tiondvel a recomendacio generalizada de cultivares
feita com base nos resultados gerais, uma vez que
foram significativos os Indices para as interagSes cul-

Valores do PGM obtidos para cultiveres em gerel, hibridos e variedades, a partir da combi-

nacde de localidade, anos e repeticies calculados para experimnentos de 400 parcelas

Cultivares

. Hibridos Variedades
Comb, Loe. - An, - Rep. —
. PGM Class. . PGM Class. PGM Class.

1 3. 2 1 144 Le 1,248 2.0 1,430 10
2 8 1 2 1,350 5o 1,154 50 1457 2.0
3 4 4 1 1,413 20 1,268 1.0 1,457 2.0
4 4 2 2 1,378 30 1211 3.0 1,443 ‘30
5 4 1 4 1,312 1o 1120 8.2 1,415 10
8 2 ‘s 1 1,307 40 1,245 2.0 1,404 52
7 2 4 2 1,349 6.0 1,211 3.0 1,308 8.0
8 2 2 4 1.309 go 1,163 40 1,378 7.0
9 2 1 8 1,242 100 1,075 T 1,314 8.0
10 1 8 2 1,259 8. . 1,154 5.9 1,302 9%
11 1 4 4 1,238 - 110 1,129 8.0 1,200 10.2
12 1 2 8 1,199 12,0

L0758 70 1,269 11
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tivar x localidade, e principalmente se o F caleulado
pela razio entre Q.M. do tratamento e o Q.M. da
interagdo tratamento x localidade ndo for. significa-
tivo; o

2} um maior nimero de ensaios por ano pode ser
recomendado; mesmo que se repitam dentro da mes-
ma 4rea ecoldgica, pois permitirio maior seguranca
nas conclusdes;

3) maior regionalizégﬁo dos . ensaios do Projeto
EPE-1 pode ser ainda adotada; '

4) ‘visando a eliminagfio da interagio cultivar x loca-
lidade, o agrupamento para andlises conjuntas, de
ensaios conduzidos sob condigbes ecologicas seme-
lhantes é preferivel.
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COMPONENTS OF VARIANCE ANALYSES FOR TWO CLASSES OF CULTIVARS
AND AVERAGE CENETIC ADVANCE ESTIMATED IN CORN YIELD TRIALS

Abstract

This report checks the cultivar x location and cultivar x year interactions, utilizing information furnished
by 81 Corn Yield Trials, Project EPE-1 (National Corn Trials), conducted between the crop years 1962/63
and 1967/68. The analysis shows that the effect of location on corn variability was greater ~than year

effect.

" Hybrids and varieties were analysed.in two different groups, according to the more or less wide genetic
bases. A major variability in yield was found among varieties. The hybrid yields showed more stability in
the different locations than variety yield, which had a wider gemetic base.” The 'varieties showed: small

variability in different years in the same location.

The average genetic gain was estimated for pro

duction, and it was concluded that the number of loca-

tions where the trials were conducted, were the most important factor in the insurance of ‘the results.of,

Project EPE-1.

This paver also considers the National Corn Trials and their results,
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