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Sinopse

Yoi estudada uma doenca em bovines criados nas “chapadas” e no “agreste” no interior do
Estado do Piauf, O quadro clinico da doenga consiste em desenvolvimento retardado, pélo 4spero,
baixa fertilidade, pequena produgiio de leite, pouco rendimento da carcaga no matadouro, esque-
leto fraco e muitas vézes deformado, como articulacbes tumefeitas, desvio de aprumos dos mem-
bros e lordose, fraturas Gsseas freqiientes, osteofagia acentuada com casos de acidentes por engasga
de ossos na bbca e mo esdfago. Uma manifestagio particular é vulgarments chamada de “entre-
va”, a rés-é& “entramelada” ou “encarangada”, “com as mios enroladas” em que as alteragbes esque-
léticas sdo tio graves que o animal tem um andar duro ao ponto de sb locomoverse com difi-
culdade.

‘O principal achado de necrépsia foram alteragGes dos ossos que tinham a sua consisténcia dimi-
nuida, podendo ser gquebrados e cortados com certa facilidade. Histopatoldgicamente se constatou
as lespes do raquitismo e da osteomalicia caracterizadas pela presenca de abundante tecido
ostedide margeando as liminas dsseas. Determinagbes de fosforo inorginico no séro sanguineo de

bovinos da regifio revelaram valores baixos,

O quadro clinico, as alteragbes andtomo e histopatolégicas e os resultados das determinagdes de
fosforo permitem o diagnéstico de deficiéncia de fosforo, :

INTRODUCAO

A deficiéncia de fdsforo esti intimamente ligada
ao botulismo epizoftico dos bovinos. Os trabalhos
pioneiros sdbre estas duas doencas foram realizadas
na Africa do Sul, liderados por Theiler, no inicio
do presente século, e a sua histéria é muite interes-
sante. Neste pais ocorria uma doenga em bovinos,
com alta mortalidade, conhecida por “lamsiekie” (do-
enga paralizante} posteriormente diagnosticada como

"botulismo. Inicialmente as mais variadas causas fo- |

ram consideradas. Observou-se no entanto, que ela
se manifestava sdmente em Areas onde os animais
tinham o curioso hibito de roer ou chupar ossos ou
testos de carcagas.
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Experimentalmente foi possivel reproduzir a doen-
ca pela administracio de ossos triturados e detritos
de carcagas. Culturas desses mesmos materiais per-
mitiram a obtengAo da toxina e o isolamento de
Clostridium botulinum. Paralelamente as anilises do
solo, do pasto e do sbro sangiifneo de animais cria-
dos nas regides revelaram valores muito baixos de £és-
foro. Desta maneira foi descoberto o elo que liga a
afosforose ao botulismo, pois a deficiéncia de fésforo
leva os animais & osteofagia e com isto & ingestio da
toxina letifera produzida . ali pelo Cl botulinum,
Nestas mesmas regies, na Africa do Sul, manifesta-
va-se outra doenga nos bovinos chamada “Styw-
siekte” {doenga do andar rigide}, com menor leta-
lidade e que desaparecia nos rebanhos quando éstes
recebiam suplementagiio de fésforo como meio de
previnir o botulismo, Mais tarde foi provado tra-
tar-se de acentuada deficiéncia de fésforo. {Andnimo
1961, Theiler et al. 1924, 1927, Theiler & Green
1532}

Condigbes semelhantes desta associacio de afos-
forose e de botulismo, foram descritas na Austrilia
por Seddon (1923), no Texas, Estados Unidos por
Schmidt {1916} e recentemente no Senegal por Cal-
vet et al. (1965).

No Brasil, supdem-se haver grandes 4reas com de-
ficiéncia de fésforo, porém existem poucos dados sé-
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bre esta pesquisa em bovinos, No Estado de Minas
Gerais, h4 o trabalho de Menicucci {I1943), a des-
crigio . de Giovine (1943) e as observagdes de Me-
gale (1945, '1949).

Em $io Paulo foi realizado étimo trabalho por
Villares e Silva (1956) e no Rio Grande do Sul,
Bauver ef al. (1964) registram acentuada deficiéncia
‘de fésforo no sbro séngﬁl’neo de bovinos no Muni-
ciplo de Santa Vitéria do Palmar,

Desde 1956 temos feito ohservacbes e colecionados
dados sébre o gquadro da deficiéncia de fésforo em
bovines criades nas “chapadas”™ e no “agreste” do
Estado do Piaui.

Nos Gltimos anos, com a introduciio de bovinos das.

ragas zebumas ¢ ainda mais recentemente com o apa-
_ recimento do botulismo epizobtico em algumas dessas
freas (Tol\arma et al. 1970) a deficiéncia de fosforo
foi posta em | maior evidéncia, Queremos apresentar
o resultado dos.estudos sébre a afosforose dos bovinos
-no Estado do Piaui e destacar uma de s_uas' manifes-
tages conhecidas, entre os criadores, por “entreva”.’

MATERIAL E METODOS

Histdrico e observagbes gerals que caracterizam a -

afosforose e o “entreva” dos bovinos

Consistiu na obtengéio de informes sébre o gado, o
manejo, . as condigBes ecolégicas € anamnese de bo-
vinos afetados pela afosforose.

Exame clinico

Foram examinados muitos animais,” tidos como sa-
dios pelos criadores nos Municipios ‘de Buriti dos
Lopes, Piracuruca, Altos, Campo Maior, José de Frel-
tas, Guadalupe, Jerumenha, Floriano e Itaueira.

Além destes foram apresentados 22 bovinos porta-
dores do sindroma conhecido por “enireva” (Bovi-

nos 41, 46, 60, 65, 71, 81, 82, 85, 86, 87, 89, 90,

01, 92, 93, 94, 96, 488, 489, 490, 491, 2575) vistos
nos Municipios de Buriti dos Lopes, Piracuruea, Al
tos, José de Freitas e Floriano. -

Estudo andtomo’ ¢ histo-patoldgico

Foram necropsiados seis bovinos com quadro de
afosforose sem histérico tipico de “entreva” (Bovi-
nos 145, 931, 932, 2640, 2643, 2644) e trés animails
“entrevados” (Bovinos 46, 78 e 96).
~ Foi coletado material para estudos histopatolgicos,
constando de fragmentos de dérgdos viscerais e tecido
ésseo (costelas, isquio, pubis e mandibula) que fo-
ram - fixados  em formol.a 10%. O tecido bsseo foi
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descalcificado em solugio de Acido nitrico a 5%, antes
da inclusfio 'em parafina. Os cortes foram corados pela
hematoxilina e eosina,

Dosagem de célcio e fésforo no séro sangiifneo

" Foram coletados, em margo de 1969, 51-amostras
de sangue de bovinos, criados nas “chapadas” e no
“agreste”, em sua maioria de vacas com cria man-
tidas proximas s sédes das fazendas dos Municipios

“de Jerumenha, Floriano, Nazaré ¢ Campo Maior, re-

gides nas quais os . animais apresentam acentuada
onteofagia.

Também foram coletadas 8 amostras de sangue de
bovinos criados e mantidos' nos chamados “campos
do capim mimoso milan”, em 4rea vizinha, com solo
massapé, nos quais os animais nio tém o hébito de
roer 0ssos e nio demonstram sintomas de afosforose.

A dosagem de célcio sérico foi feita por mangano-
metriz segundo a téenica de Kramer-Tisdall modifi-
cada por Clark—ColI.ip (1925).

A determinagio de fésforo inorginice do séro san-
giiineo obedecen a0 método de Gomori {1942) e as
leitoras (contra “blanks”) foram feitas em espectro-
fotdmetro de réde de difragio “Spectronic 20 Bausch
& Lomb”, utilizando-se a cubeta cilindrica standard
do aparelho. Os chleulos foram feitos pela aplicagio
da equagio obtida com a curva padrio de fésforo
(cada ponto em’ triplicata) trabalhada em condigdes
semelhantes As das amostras.

Estas investigacGes foram . feitas em outubro de
1958 e margo de 1969, em duas viagens de estudo.
Os sbros coletados em 1056 nio puderam ser apro-
veitados por impreviste téenico nos . aparelhos. de
andlise.

- RESULTADOS

Histérico e observagdes gerais sébre a deflciéncia de
fésforo e o sindroma do “entreva” nos bovinos

" No interior do Estado do Piaui, em grandes éreas.
conhecidas por “chapadas” e por “agreste”, o gado
bovino & criado em regime extensivo, em sua maio-
ria solto em rebanhos comuns, pois quase nio hj
propriedades com pastos. cercados. Parte do’ gado
empreende migragBes periédicas para_lugares, mais
ou menos distantes, em busca de alimento de acérdo
com‘ as condigdes ecolégicas. "Assim por exemplo, no
Municipio de. Campo Maior, o gado passa a’época
séca, de junho a dezembro, nas chapadas e a outra
parte do ano no "seini-agreste" e nos “campos de
caplm mimoso Penasco . Neste regime criat6no, qua-
se némade, o contrdle sanitério ¢ muito precério,
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O gado bovino autéctone é de pequena estatura,
desenvolve-se lentamente e as carcacas no matadouro
atingem péso médio de apenas 120 kg (Fig. 3). As
vacas ddo cria tardiamente e sdmente de 2 em 2
‘anos. Durante o periodo de lactagfio, o estado geral

“dos animais decae e a recuperacio é muito vagaro-
sa. A produgio de leits é insignificante, O esqueleto

é fragil e delicado, sendo freqiiente a ocorréncia de

fraturas ésseas. Em geral o pélo dos animais & 4spe-
ro e sem brilho. O gado tem perversio de apetite.
I impressionante ver o 'grande nfimero de bovinos que
sio encontrados roendo ossos, por ocaside de uma
viagem pelos campos. Este hibito & identificado a
disténcia, pois os animais mantém a cabega e o pes-

FIG. 2. Novilho em posigdo tipica de
TOEt 0850, M’unicfpi? de Nazaré do
Piaut,

cogo estendidos para frente e ligeiramente elevados,
para evitar a queda do osso da bdca. {Fig. 1 ¢ 2)
Em conseqiiéncia disso sio freqlientes os acidentes
por engasgo com fragmentos de ossos na béca, fa-
ringe ou esdfago. Bovinos jovens, com menos de 2
anos, nao roem OSSOS.

Muitos criadores, por desconhecimento da etiolo-
gia desta doenga, consideram tratar-se.'também‘ de
bovinos afetados pelo “mal dos chifres” ou “broca”
(Fig. 5 e 6), nomes atribuidos a vérias afecgfes dos
bovinos no nordeste do Brasil {Tokamia e al. 1936).

Nestas mesmas regides, mas principalmente no ga-
do criado nas chapadas, ocorre o sindroma conhecido
por “entreva” em que o bovino afetado, além ‘do

FIG. 1. Vaca roendo ume costela.
. Municipio de Campo Maior.

Pesq. agropec. bras. 5:483-494. 1970
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FIG. 3. Bovino muito subdesenvolvido com chifres desproporcionalmente grandes. Municipio de Altos.
- FIG. 4. Vaca com lordose acentuada (Bovino 145). Municipio de Altes.

FIG. 5. Veca com chifres serrados ¢ tapados com tocos de madeira, como “tratamento do mal dos
chifres” (Bovino 2554). Municipio de Guadalupe.

FIG. 6. O animal da Fig. 5, vendo-se lordose acentunda,

quadro acima descrito apresenta andar duro, rigido e
ndo resiste longas caminhadas, Bstes animais fre-
qiientemente tém acentuadas deformagfes do esque-
leto, tais como: as “juntas grossas”, mormente as
articulagies do carpo e menos intensamente as dos
tarsos e dos boletos (Fig. 7 a 9); 4s vézes o omo-
platé._(espédua) estd salicnte como se estivesse des-
locado para fora; pode haver desvio de aprumo dos
membros e nas vacas velhas encontram-se casos de
lordose, mais ou menos pronunciados (Fig. 4 ¢ 6).
Ainda ocorrem, com relativa freqiiéncia, fraturas de
costelas que deixam como sequelas calos ésseos. O
“entreva” & mafs fregiiente em animais jovens, en-
quante ainda se desenvolve o esqueleto. A evolugdo

Pesq. agropec. bras, 5:483-494, 1970 .

do sindroma é longa e a letalidade relativamente
baixa. - A - dificuldade  de locomogdo para a procura
de alimento leva o animal & morte por inanicfe. Se-
gundo os informantes, a rés doente, se tratada com
farelo de algodio, volta a se recuperar e mesmo
engorda, porém, isto levaria tempo. O bovino por-
tador déste sindroma também é chamado por “rés
entrevada™, “entramelada”, “encarangada”, com *as
mios enroladas”. : :

Este sindroma contrasta bem com o botulismo dos
bovinos (Tokarnia et al. 1970), vulgarmente conhe-
cido por “doenca da mao dura” que causa alta mor-
tandade, aparece sitbitamente e tem evolugio aguda
ou subaguda.
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FIG. 8. CGerrote com “entreva’, percebendo-se fume-
facdo da articulaclo carpal. Municipio de¢ Burlti dos Lopes.

FIG, 7. Vace com “entreva, Nota-se tumefagdo da
erticulasdo carpal. Municipio de Altos.

FIG, 9. Outro case de “entreva’ num garrote no
Murnicipio de José de Freitas.

Resultados do exame clinico " O exame clinico de outros animais, 4s vézes consi-
derados casos de “mal dos chifres” ou “broca”, tam-
bém permitiu fazer o diagndstico de deficiéneia de

. - . F) ! :
.0 exame clinico de 22 casos de- bovinos “entreva-
dos™ ‘apresentou o quadro sintomatoldgico de afosfo-

rose acentuada. Apresentamos no Quadro 1, resu- -  fésforo, baseado no conjunto da anammnese, dos sinto-
midamente, os 11 casos de “entreva” tidos como os: .- mas, das lesbes e do resultado da determinagio dos
mais tipicos pelos criadores. valores de fésforo inorginico no sbro sangiifneo. No

Pesq. agropee. bras, 5:483-494. 1970
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QUADRQ 1. Sintese do hisidrico e guadro clinico de bovinos “entrevados” (Gfosforose} do Piguf
Bovino Procedincia Idade Histérico Sintoras Diagadstion
n.o (Municipio)

46 Piracuruea 4 anos Vaca crisda na “chapada”, Pequeno porte, esqueleto deli- Deficitncia de fisforo com 2lte-
Esté “encarangada” hd um cada,pelo &spera, andar rigido raples anatomo e histo-patols-
ano,  Saerificado gieas

85 . Piracuruca 18 meses Nnvilha "entrevada™ hi G me- Nutri¢fio regular. Andar enri- Alosforose clinica
ses, Tem marcha “piada” e gecido. Acticulagio do carpo
“juntas grossas” muito velumosa, dura, fris

¢ indolor
71 Pirseuruea 18 meses Garrote *“'encarsngado™ com Nuiricfio regular. Andar com Afosforose clinica
" marcha "estradeira”, *'pisa passna curtos pem flexfie nor-
miudo’. Tem "juntas gros- mal dos momhros, Carpos
sas” volumossg

78 Piraguruea 5 anos A rég "ji teve encarangada” Bom estado de nutrigio, Arti- Delieifueia de fosforo com alte-
no ano pasmdo, mas este culagio do carpo muito au- ragles anitomo e histo-patold-
anp ainda nfo. Baerificade mentada de volume. A ear- gicas

caga pesou 120 kg

82 Buriti des Lopes 2 anos Garrote mestico zeb. Pastou Anima! magro. Articulazes de Aflosforcse elinica
nas chapadas. [Esté bem carpa, tarsa e boleto sumen-
“entrgvado” tadaa de volumes, Quase niia

pode andar

90 Buriti dos Lopes 4 anas Vaca mestign zebi.  Eatd'  Rés magra, mucosas roseo-pili- Afuosforose clinica
“entrevada” hé cirea de - das. Tem dificuldade de
8 mesea andar. ArticulapBes anmen-

tades de volume

n Buriti dos Lopes 4 ancs Vaca mestica 2ebd.  Estd Estadoe de nutripic regular, Afosforose dlinea
“entrevada” hi mais de um Articulages do carpe e laiso
ano aumentadas. Arndar rigido,

cuidadesa

2 Buriti dus Lopes 1} anos Vaca mestipa zebd. Foi tra- Mau estado de nutripio. Pilo Afosforose elinica
zida a0 curral por eatar com Aapere, acentuado desvio de
“entreva’ aprumosa

94 Buriti dos Lobes 12 anos Vaca mestiga zebd. I3 5 meses Rés magra, pilo dspere. Arti- Afosforcse clinica
fol trazida a0 eurral ecm culugtles do carpo  Bumen-

“enireva’ tadas de velums

96 Buriti Jos Lopes 2 anos Gatrole pasts nag chapadas. Animal magro, ArticulagBes do Deficiéneis de fésforo com alte-
Eati “entrevado” hi § me- carpo, tarse e boleto avolu- raglies anitomp e histo-patold
ses, Bactificado madas.  Quase nXe podae gicas

ficar de pé
2576 Floriaoo 6 anos Vaca cot a 2.2 cria de 7 meses, Anime! magro, pile dspero.

Estid com “enireva”

Afosforose clinica. A dosagem
Acentuada lordose.  Andar sériea de fésloro acusou 3,5
rigido mg/100 m]

Quadro 2 exemplificamos 11 casos com variadas ma-
nifestacbes de afosforose.

Resultado do estudo andiomo e histo-patolégico

Foram sacrificados os Bovinos 46, 78 e 96, consi-
derados casos de “entreva” e a necripsia revelou alte-
ragdes de afosforose no esqueleto. Chamou atencio,
nos trés casos, a acentuada diminui¢io da consis-
téncia dos ossos da bacia, do esterno, das costelas e
da mandibula, & ponto de serem cortiveis com a faca
sem grande esforco. Os ossos longos eram frageis
e tinham reduzida camada cortical de estrutura éssea
compacta. Os mesmos animais apresentavam acen-

Pesq. ugropec. bros. 5:483-404. 1970

tuado aumento de volume do carpo, e menor nas
articulagdes do tarso e do holeto. As superficies arti-
culares estavam lisas e brilhantes e com liquido sino-
vial incolor e transparente. Os ossos do carpo e do
tarso, bem como as epifises apresentavam-se tume-
feitos, sendo responsiveis pelo aumento de volume
das articulagdes. O Bovino 98 tinha ainda dez calos
Gsseos nas costelas resultantes de fraturas anteriores
(Fig. 10).

A necrdpsia de outros animais, sem histdérico de
“entreva” (Bovino 145, 931, 932, 2640, 2643, 2644)
também deixou evidente a falta de consisténcia dos
ossos e deformages do esquelcto como as principais
alteragdes da afosforose acentuada.
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Histdrico e dados clinicos da afosforose de bovinos ndo “entrevados’ do Piaut

Bovino
o«

Procedénein

{dade

Histérico

Sintomag

Hagndstico

85

143

403

931

432

2564

2555

2566

2640

2643~

206440

Buriti dos Lopes

Aloa

Buriti dos Lopes
Campo Muior
Josd de Freitas
Guadalups

CGuadalupe

Jerumenha

Campo Maior

Campo Maior

.Campo Maior

§ anns

1D anos

6 anos

2 ancs

2 abos

6 anog

7 anos

6 anoa

9 anos

& anog

2 anos

Vaca mestiga zebd. Foram ger-
radas as pontas dos chifres
por sugpeita de “broca”

Vaca meatica zebd, Esta doente
desde 0 ano passado. Baeri-
ficado

Vacs mestiga zebd. Estd com
“"brace"”, tem orelhas caldas
e olhos choresos. O chifre
furado nio tinha “gabugs”

Foi encontrado doente com
“papeira” e morreu no dis
seguinte

Noviila esteve doente hi 12
diag. Teve andar “esiro-
piado”™, Encontrada morta

Vaca meatica zebd com beserro
de 2 meses. Estd “doente
doa chifros”™ hi 20 disg

Vaca mestica zebd com bezerrs
de 2 meses. Lstd “doette
dos chifres”

Vaca totn a 2. cria do 4 meges
de idade. Estd emagrecendo.
H4 dois méses foram furados
08 ¢hifres

Vaca encontrada doente

Vaca encontrada doente

Novilha encontrada marta

Mau estado de nutriggo, pilo
arrepiado o cscasso.  Artis
culaghen tumefeitas

Péasima estado de quiripde, pélo
Asparo 6 escasso, Edema sub-
maxilar, lordose acentusda
(Fig. 4}

Péssimo estade de nutrizfo, pélo
aspero. Gengivite crdnica na
altura dos incisivos

Garrote mal desenvolvida, ma-
gro, péle sem brilho.  Arti-
culagdes do carpo um pouco
tumefsitas. Anemia e edema
submagilar

Muito magra, pflo dspero.
Acentuada lordose.  Sinusite
apda corte dos chifrea (Fig. §
LX)

Muito magra, pélo fspero. Fs-
queleto delicado

Animal magro, pélo dspero. Es-
queleto delicado.,  Sinusite
com catarre pasal, hronco-
pneumokia |

Apresentou paresia ¢dos metn-
bros. Morreu em 36 horag

Apresentou patesia dos mem-
bros. Motreu em 48 horas’

Afosforose eom  deformagbes do
esqueleto

Afosforose crdmica. - A necropsia
revolon ossos frageis e infes-
tagfio maciga por Haemonchus

Afosforose ¢l'niea,

Afosforose, A neciopsia revelou
eoasisténeia ‘muite amolecida
dos dssps.  Infestaciio macica
por Haemgnehus

Afosforose. A necrdpsia revelou
08808 muito moles

Afosforose clinica

Afosfornge elinjca

Afosforose elinica

Botulismo, afosforose, A necrd-
psia revelou consisidneia dimi-
ruida dos oesos. A dosagem
sérica de fégfora acusou 2,0
mg/100 ml )

Botulismo, afosforose. A mnecrde
paia reveloy consisténgia dimi-
nuida dog ossos. A dosagem
gériea de fistoro acacon 2,0
mg/100 ml s

Botulismo, afosforose. A necro-
psia revelou acentusdo amole
cimento dos o#ses =~ °

» Bevine em que ol comprovada a iutoxicapio botulinies (Tokarnia ef ¢l, 1970).

O estudo’ histo-patologico de fragmentos de ossos
revelou a presenga de abundante tecido cstedide mar-
geando as liminas Osseas, As secgbes das jungdes con-
drocostais evidenciaram grande ~ irregularidade da
linha de ossificagfio com proliferagfio de tecido carti-
laginoso andrquico e falta da disposicdo colunar dos
condrécitos. Observaram-se ' numerosas - ilhotas carti-
laginosas entre as trabéculas ostedides. (Fig. 11
a 16)

O exame dos preparados histolégicos das visceras
nio revelou alteractes dignas de nota,

Resultado das dosagens de cdlcio ¢ fésforo no sbro
sangiifneo 7

A dosagem de cilcio sérico dos 57 bovinos revelou
valores normais. Cumpre lembrar que se tratavam
de animais mantidos a campo.

A dosagem de fésforo inorginico do sbéro sangii-

-neo de 51 animais, mantidos em éreas onde os bovi-

" T Associada A afosforose encontramos, messas regides do
interior do Piauf, valores baixos de cobre em amostrag de
figado de bovinos e ovinos (Dados ainda niio publicados) .
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nos roem ossos, revelou valores baixos. Vinte e cinco
animais possufam menos de 4,0 mg P/100 ml de séro,
indicando deficiéncia de fésforo, Em outros 14 bo-
vinos, os valores de fosforo estavam entre 4,0 e 5,0
mg P/100 ml e sdmente em 12, e nos 6 testemunhos,
os valores eram superiores a 5,0 mg P/100 ml de

séro. (Quadro 3)

DI_SCUSSAO E CONCLUSGES

Os ruminantes criados em regime de campo rece-
bem através do pasto suficiente quantidade de cal-
cio, Deficiéncia de cilcio sdmente ocorre em bovinos
mantidos em confinamento e alimentados com racfes
ricas em cereais (Morrison 1959, Russel & Duncan

1956).
A deficiéncia de fésforo, ao contririo, ocorre em
foo ; bovinos mantidos em regime de campo e estd princi-

palmente ligada a caréncia déste mineral no solo e

FI1G.. 10. Ccs’tel.n com calo dsseo (Bovino 96). Municipio nas pastagens, A 4rea total de pastos, nokmundo, ca

de Buriti dog Lopes,

FIG. 11. Cartilagem colunar nermal e linha regular de ossificagdo de costela de garrote de drea ndo
deficiente em fdsforo (Bov. 893, SAP 14893). H.-E, Obj. 10
FIG. 12. Disposigio irregular das células cartilaginosas na linhe de ossificaciio de costela do Bovino 96,
. de 2 anos de idade, com deficiéncia acentuada de fésforo, Municipio de Buriti dos Lopes
(SAP 11894). H-E. Obj. 10

Pesq. agropec. bras. 5:483-494. 1970



DEFICIENCIA DE FOSFORO EM BOVINOS NO PIAUL 491

QUADRQ 3. Valores de cdlcio e fdsforo no séro sanguineo de bovinos, coletados no Pioui em margo de 1969

Bovino fexo Idade It{;gi:nia Procedineia Célcio Fésforo
n.e eria Musicipio Propriodade mgCa/100 ml adro mgP/10¢ ml sdro

Amostras de aangue de bovinos criados nas “chapadas’’ e no "agrests”
2560 £ 9 anos 2 misca Jurymenha Faz, Calymbi 121 2,7
2561 i 12 anos 5 mises » EIN A 8.4 3.5
9562 f 5 anoa 1 més » PR 0,2 3.0
2563 f 9 &nog 4 minea > Faz, Tigte 11,2 3.3
2564 f 12 anos » > » 7.9 4,0
2385 f 9 anos » » » 12,3 2.5
2566 i 8 ahos 4 mises s Patos 8,8 3.6
2567 I 5 anog 2 » 9.9 4.5
2575 f 8 anos 7 méses > Jutobd 10,0 3.6
257G f 11 mixea > » 10,2 1]
2577 t 2 1/2 anog » ) 9.2 3.2
2578 m 2 8nos » » 11,5 5.7
2684 1 4 anos 3 mises TFloriano Faz. Lagero 10,6 6.1
2583 f 4 anog 2 migses * > » 83 4,3
2586 i 7 anos 1 mgg » * » 8.0 6.3
2587 i 5 anosz 1 més » » s 77 52
2650 f 9 anos & mésen » Faz. Vereda 9.8 4.8
2591 f 4 8nos 1 méa » » » 43 6.0
2592 m 2 anop » » » 9.1 3.4
2599 f § anog Nazard do Piaui Faz. Stio Pedro 10,8 6.2
2600 { £ anos 6 méses > »  » > 3 » 1,2 4,7
2002 { 9 anos 3 méseg » > 0 » > » 119 4.4
2603 m 2 1/2 anos 3 3 LI » 1,7 50
2606 H 3 Bnos > » 3 > » » 89 5.9
2511 f § anos Campo Maior Joiio Pervira 10,0 3.2
2812 f 6 ancs 2 mésen > » > » 10,1 4,0
2613 f 9 anog 2 mésea » * > 9.5 3.8
2§14 H 190 anoy maig que 1 ano » » » » 10,0 3.3
2615 f H anos mais que 1 an¢ 3 » > > 11,3 2.4
2618 f 15 &nos 2 mises » s » > 9,4 4.4
2617 f & anog 2 Mmégeg > » » » 8,1 4,7
2618 f 5 anos 2 mégen > > > » 10,2 3.9
2623 f 15 anos 1 mis > » Renovada 9,7 . 5.0
2624 f 4 oance 2 méses » » » 1.0 40
2025 I3 # anoa 4 mises » » » 11,1 3.1
2626 f 4 anos 15 dias » > » 9.3 24
2627 f 4 anos 15 disg > » » 12,1 4,4
2628 f 4 anos 3 méges » » » 10,6 4,2
2629 f 5 anos 15 diaa » » Cercado Grande 8.8 2.4
2630 f 6 anca 3 méges » 3 » » 11,6 59
2631 f 11 anos 3 mises > 3 » » 12,4 3.3
2032 f 4 anos 3 idses » » * > 11,9 3.2
2633 f 13 anos 3 mages 3 . > > 9,2 3.3
2634 i 9 anos 3 Théged > » " > 11,0 2.8
2635 f 14 anoa 3§ mégen » ] Agreste 87 6,1
2036 f 6 anos 1 més » » > 12,0 4,4
2687 H 8 anos 1 méa » » » 1.8 3.5
2638 f 14 anos 2 méses * > » 9,0 4,7
2639 f 11 ance 2 méges . > * 9.4 ar
2640 H 9 anos mais que 1 ano » > » 9,2 2,0
2643 f 5 anos > » Trabalhado 11,9 2,0

Amostras de sangue de bovinos criados noa “campos de capim mimosa milan"
2648 f § anos 1 més Carpe Maior Bom Prazer 10,4 6.3
2647 i 10 anos 2 méses » > > 86 6.4
2648 3 10 anoa 2 misen » » » » 10,9 wr
2640 f 5 anoy 3 mases » > » » 9.9 50
2650 f 4 anos 2 méges » » > > 10,1 5.9
2651 12 ancs 1 més » 2 » > 18,0 6.3
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r

rente em féforo & enorme e se constitue em unpor-,

tante fator limitante & exploragao econdmica de ani-

mais, mérmente de bovinos e ovinos. As ‘conseqiién-

cias sdo tanto mais graves para os rebanhos, quanto
‘mais acentuada fér a deficidncia na regifo. Qs pre-
juizos variam de simples redugio da produtividade
dos animais, até o _comprométimento da constituigdo
do esqueleto sob a forma de raquitismo e osteoma-
licia com os sintomas clinicos da osteofagia, defor-
magio do esqueleto, caquexia e morte do "animal
(Theiler 1931, 1934, Theiler & Green 1932},

O método de diagnéstico da afosforose em bovinos,
de escolha do veterinirio, & & combinagio dos exa-
mes clinico e anitomo-patoldgico e da dosagem do
fosforo inorgnico sanguineo. Valores baixos de fés-
foro sanguineo asseguram o diagnéstico da afosforose
em bovinos {Malan 1930, Malan et af. 1928).

No ' Brasil a deficiéneia de fosforo dos bovinos
parece atingir amplas 4reas geogréficas, a julgar-se
pelas informagdes sobre a extensio com que se encon-
tram bovinos com o hibito de roer ossos. O quadro
da afosforose clinica foi bem caracterizada por Gio-
vine (1943} no Estado de Mlnas Ger:m onde &
conhecido pelog criadores como “caranga”. A doenga
por nés descrita nos bovinos criados nas chapadas e
no agreste do Estado do Piaui, apresenta o quadro
clinico e as alteragbes anitomo e histo-patolégicas
da afosforose, Nesta regiio, os fazendeiros designam
por “entreva” (rés “entrevada”, “entramelada”,
“encarangada”) uma das manifestagBes . clinicas da
deficiéncia de fésforo. Estas expressdes correspondem
is do “stywsiekte” da Africa do Sul, do “creeps”
do Texas e do cnpple da Austrilia para designar
o mesmo quadro.

A deficiéncia de f0sforo nas pastagens se reflete
nos . teores déste mineral no sangue, mesmo quando
a falta é insuficiente para provocar manifestagdes cli-
nicas. Og valores das dosagens de fésforo no sangue,
no entanto, ocilam de acérde com as condicBes cli-
méticas e as estagies do ano. Assim nos periodos de
séca, quando os pastos sio maduros, os teores de
fésforo sfio inferiores aos que ocorrem nos periodos

de chuva, quando a pastagem estzi em plena  bro-.

tagio e crescimento. )
No Brasil, os levantamentos da afosforcse em bo-
vinos, por dosagem de fésforo inorginico no sangue,

ainda sfo escassos. As primeiras andlises, registradas
na literatura, foram feitas por Menicucci (1943) em
98 amostras de sbro sanguineo de bovinos de Minas
Gerais, Bauer ef al. (1964) fizeram anilises de f6s-
foro inorginico em sdro de 40 bovinos, de quatro
fazendas do Municipio de Santa Vitéria dos Palmares
no Rio Grande do Sul. Esses autores nio esclarecem
a época da coleta do sangue. Confrontando-se aque-
les resultados com og nossos, oriundos de 51 bovinos
de quatro municipios do Estado do Piaui, verifia-se
grande semelhanca entre os resultados dos dois pri-
meiros autores. As rossas dosagens de fésforo apre-
sentam maior percentagem de valores considerados
normais (50%), como mostra o Quadro 4.

QUADRO 4. Valores dg fésfore sérico em bovinos dos Esta-

dos do Pigui, de Minas Gerais ¢ do Rio Grande do Sul
ma dp" 100 ml . Pisui  Minas Gerais®  Rio Grande do Sul®

e sbro |

4 mg & mais 50,0 o7, 224 % 257

de 35 39mg 16,0 ¢ 17.2 % 75 %

de 3.0 8 3,4 mg 18,0 %, 18,0 9 200 %

de 2.5 a 2,0 mg 8.0 % 19,0 o5 250 %

de 2,08 24 mg 10,0 %, 100 % 1509,

1,6 Mg e mencg _— 12,1 % 10,0 %

a Dalos do trahzlho de Mevicucei (1943).
b Percentagens ealculadas dos dados da trab:lho de Bauer ef al. (16€4)

Na interpretagio dos resultados das anélises de fos-
foro sanguineo dos bovinos do Estado do Fiaui, de-
ve-se ter em mente que os séros foram coletados no
més de marco, em plena época de chuvas e abun-
dincia de forragem verde naquela regifio, justamente
no periodo em que a pastagem é mals rica em fésforo.
Diante disso, os valores de fésforo (média de 4,1
(= 0,3) mg P/100 m! de sbro sanguineo) tém gran-
de significagdo diagnéstica. Os testemunhas, cole-
tados em Area vizinha, onde os bovinos nio tém o
hibito da osteofagia, revelaram uma média de 6,3
(= 0,9) mg P/100 ml, Para ressaltar a influéncia
dos periodos de chuva e estiagem na variagio dos
teores de f{dsforo no sangue queremos citar os resul-
tados de trabalho realizado por Villares e Silva
{1956). Através a determinagio mensal dos valores
de fésforo, em 87 vacas zebtias, mantidas numa fa-
zenda no Estado de $do Paulo, verificaram que os -
teores médios de fésforo no sangue durante o perfo-

Trabécula dssea fwmwl {com auséncia de bainhas-ostedides) de costela de garrote de drza nio

Bainhas ostedides em trabécula dssea de costela do Bamno 96 com deficidncia eeentuada de

FIG. 13,
deficiente em fdsfore (Bov. 893, SAP 14593). H.-E. Obj, I0.
riG. 14,
' fésforc (SAP 118397). H.-E. Obj.
¥IG, 13,

_ Bainhas ostedides em trabéeula dscea de mandibula do Buvmo 48, de 4 anos e :dade. com

deftcténcia acettuada de fésforo, Municipio de Pzracuruca (SAP 11861). IH.-E. Objf.

'FIG. 16.

+ Aumento maior de parte da Fig. 15. II-E. Obj,
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do das chuvas, de dezembro a abril, eram de 5,19
(%= 1,41) mg ao passo que entre maio e novembro,
periodo séco, a média descia a 3,30 {x 1,03} mg
P/100 ml de sangue.
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PHOSPHORUS DEFICIENCY IN CATTLE IN PIAUI, BRAZIL

Abstract

A disease of caitle was studied which occurs in the regions called “chapadas™ or “agreste” of the State

of Piaui, in northeastern Brazil.

The clinical picture of the disease is stunted growth, rough haircoat, low slaughterhouse weight, reduced
calf crop, low milk yield, a weak and deformed skeleton, as enlarged joints and lordosis, frequent bone

fractures, extreme osteophagia, which causes. cases of choking mouth and throat, “Entreva” is the

popular

term for the most severe cases of this disease, characterized by skeletal lesions so severe that the animal has

a stiff gait or has difficulty in walking.
The main

ost-mortem finding was softening of bones, which could be broken or cut easler than nor-

mally. Histologically the lesions of rickets and osteomalacia were seen, as mainly abundance of ostecid
tissue. Analyses of blood serum for inorgnic phosphorus revealed low values,

The clinical picture, the post-mortem and histopathologic findings, and the blood serum analyses for
inorganic phosPEorus permits the diagnosis of severe phosphorus deficiency.
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da PAB de fazé-las.
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