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TESTES RAPIDOS PARA ESTIMAR AS NECESSIDADES EM

CALCARIO DE ALGUNS SOLOS DE SAO PAULO!

L. M. M. DE FREITAS?, P. F. PRATT* ¢ L. VETTORI*

Sinopse

Cinco métodos de andlise ripida, objetivando a determinagio da necessidade em calcirio (NC)
de alguns solos de Sio Paulo, foram testados mediante comparagio com os resultados obtidos pela
incubagio com CaCO, até atingir um pIl de equilibrio. Os métedos de Woodrutf e SMP, que
estimam a NC a partir da depressio de pIL de suspensdes de terra em solugGes tamponizadas,
estimaram satisfatoriamente as NC para o contrdle de pH. A solugiio tampdo SMP, tal como é
usada em Ohio, deu valores que eram quase o ddbro dos valores verdadeiros, mas mostrou-se sa-
tisfatéria quando a quantidade de solo’ na suspensio foi reduzida i metade da quantidade ori~
ginal. Os valores das NC, medidos pela acidez extraida For Ca(OAc): a pH 7 e estimados pelas
curvas de saturacio de bases e pll, mostraram alta correlagio com as NC para pH 55, 6,0 e
6,5 determinadas por incubagio. Um método baseado na acidez extraida pelo KCl e no supri-
mento de (Ca+Mg) mostrou-se satisfatério tanto no que respeita 3 neutralizagio do Al trocdvel
quanto 2o suprimento de {Ca--Mg), porém deu baixa correlagio com os valores da NC para o

contrble de plI determinados por incubagio. .

INTRODUGCAO

Os testes de Woodruff (Woodruff 1948) e de
SMP (Shoemaker et al. 1961) difundiram-se rapida-
mente e estio sendo usados por vérios laboratérios
de anilise de terra para estimar as necessidades em
caledric (NC) de solos 4dcidos. Estes dois métodos
medem a depressio em pH verificada numa solugio
tampio depois que lhe ¢ adicionada uma amostra

de terra Acida. O método SMP, uma modificagio do-

teste de Woodruff, foi desenvolvido para os solos
de Ohio, solos que tém valores relativamente altos de
Al trocivel e NC.

No Brasil, dois sdo o0s métodos mais comumente
usados na determinagio da NC: o método do
Ca{OAc): {Vettori 1948) e o método de saturacio
de bases (Catani & Gallo 1953).

Tanto aquéles métedos usando as solugBes tampio
quanto os métodos em uso no Brasil objetivam de-
terminar os valores da NC necessirios para elevar o
pll do solo até préximo de 6. Um método depen-
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dente da quantidade de Al e {Ca + Mg) trociveis
foi proposto recentemente (Cate 1965). Por éste
métode, o calcirio é adicionado unicamente para
neutralizar o Al e assegurar um nivel adequado de’
Ca e Mg, sendo o pll de interésse secundirio. *
Neste trabalho sio relatados os resultados da com-
paracio déstes cinco métodos ripidos de medir a NC
em solos do Estado de Sio Paulo com uma série de
valores - definidos pela incubagfio de amostras déstes
solos com CaCO; puro até’alcangar um pH de equi-
librio. v S '

MATERIAL E METODOS
Material )

Amostras da camada ardvel de 14 solos e 6 sub-
solos foram coletadas em lugares cujos perfis tinham
sido classificados {Ministério da Agricultura 1960},
As amostras foram secadas ao ar e trituradas até passar
numa peneira de 2 mm, depeis do que foram sub-
metidas aos tratamentos e andlises descritas a seguir.
Os dados referentes as propriedades de troca catidnica
désses solos foram usados numa publicagio anterior
(Pratt & Alvahydo 1966). No Quadro 1 sfo apre-
sentadas as informacBes referentes ao local de onde
as amostras foram retiradas, a classificacio de grande
grupo de solo, profundidade, pH e capacidade de
troca catidnica (CTC) das amostras estudadas,

Métodos

Incubagdo. Amostras de 1 kg de terra umedecida
até 60% do teor de uma pasta saturada foram in.
cubadas por quatro meses. Caledrio (CaCOs) foi
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QUADRO 1. Numere, local, grands grupo de aolo, profundidade, pH ¢ CTC a pH 7,0 pelo mélodo
do Ca(Q4c)e das amosiras de terra usadas nesla trabalho

N.e Profundidade ., pH da CTC
do Local Grande grupoe de sclo {em) pasta {meq por 100 g)
solo

1 8o José do Rio Préto...... v+-.. Latosol vermelho escure....... Metiiairranaean " 0-15 4,3 21

2 Matdo.iiisieiiinraaniniaas +-+v-+ Latosol vermelho amarelo,......... 0-15 4,0 3,2

3 Podzélico vermetho amarelo........ . - 0-15 4,8 7.8

4 Podzblico vermelho amarclo,....... B 15-40 5,3 6,2

B Podzblico vermelho amarelo.......... 0-20 4,5 17,7

5] Podzélico vermelho amarelo.......... 30-50 5,2 13,0

7 T 0-15 5.0 17,9

8 Latesol vermelho €3eUrD. ;. ueviereiresarienss 0-15 ‘5.5 7.0

9 Latosol vermelho amarelo,.....c.ovvveeinrsenn 0-15 4,6 84
10 Guarulhos. ... vevrrnneenanran, Latosol vermelho amarelo. ., annranneas 30-50 5,2 4.8
11 Jacareliieseiinieiinincrsareiinnas Podzblico vermelho ararelo.....o......c.00s 0-15 4,3 7.0
12 Jaearefii.veiiniiaicniaas,, Podzdlico vermelho amarelo..,..... s 30-50 4,4 6,2
13 Mogi das Cruzes................. Podzolizados com casealhof..ueicevvinenrnnns 0-15 3,7 10,7
14 Mogi das Cruzes........ovvvveenn Podzolizados com cascalhios,..veivrseuruenes. 15-45 4,1 6,4
15  PirassuDUDEZaA..uscrassnsicncarnena Regosol,civiiiee it iiiaetoniannnreranrens 0-15 39 2,8
168 OrlAndis.sseseeresreiisiaiianea, Latosol Tox0 (Terra FOXa).coetiverirenerenns 0-15 4,2 6,9
17 Rio ClaT0. .0 ivvinnrenrnrrinnnnns Podzélico vermelho amarelo......oooveee.... > 100 5,4 4.4
18 Batatais.......coviunennns PR Latosol roxo (Terra roxa).....vvveenrinneena 0-15 4,2 6,0
19 Francs.......cvvivinnirnnnnnnnnns Latosol vermelho amarelo.....vvivisrrnansrs 0-15 4,5 6,7
20 Alto Pord.......oiiervirnrnnnnes Latosol roxo {Terra roxa)......ovu. Cerrreaas 0-15 4,1 8,8

adicionado &s amostras de cada solo representando,
respectivamente, 0,0, 0,1, 0,2, 0,4, 0,6, 0.8, 1,0 e 1,5
vézes a acidez extraida pela mistura de” BaClx-trie-
tanolamina ajustada a um pH de 8,1 (Mehlich
1648 Peech 1965). As amostras foram incubadas em
sacos de plistico que permitiam a passagem livre de
0. e CO:, mas nio deixavam evaporar 4gua. O pH
da pasta das amostras em incubagio foi determinado
a intervalos aproximados de trés semanas. A maioria
dos solos alcangou o pIi de equilibrio em seis semanas,
mas dois solos com quantidades relativamente
grandes de Al trocivel demandaram mais-de dois
meses para atingir um pH de equilibrio. Apés o final
da reagio indicada pelo equilibrio de pll atingido,
desenharam-se grificos marcando os valores de pH
no eixo das ordenadas e as quantidades de CaCO,
usadas nos eixos das aheissas, caloulando-se por in-
terpolaglo os valores de NG para, nos virios solos
éstudados, alcancar os pH de respectivamente 6,5,
6,0 e 55. Pratt e Alvahydo (1968} apresentaram
exemplos  dos gréficos obtidos. Esses valores foram
usados como padrdes a partir dos quais se compa-
raram os métodos ripidos de estimar as NC. Amos-
‘tras de todos os tratamentos e de todos os solos
foram analisadas apds o periodo de incubacio, de-
terminando-se 0 {Ca + Mg) trocivel e o Al tro-
civel extraidos pelo KCl. O K trocivel e o P solitvel
foram extraidos com uma solucio 0,05 N de HCI e
0,025 N de H.S50, (Olsen & Pean 1963), usando-se
uma. relagiio de 10 para 1 entre a solugio e o solo,
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" Acetato de Cdleio. Num frasco de Erlenmeyer de
125 ml foram pesadas 5 g de terra, depois do que
se lhe adicionaram 100 ml de uma sclugio normal
de Ca{OAc); ajustada a pIf 7,0. Apds sedimentar
por um periodo de 18 horas, retirou-se do lguido
sobrenadante vma aliquota de 50 ml, que foi titulada
com uma solugﬁo'padrﬁo de NaOH, usando-se fe-
nolftalefna como indicador. O titulo da aliquotd me-
nos o titulo da aliquota de 50 ml da solugdo origi-
nal representa a acidez deslocada, A NC foi tomada
como igual 4 acidez deslocada.

Os valores de NC obtidos por é&sse extrato de equi-
librio - mostraram-se mais altamente correlacionados
com o método de incubagio do que os valores oh-
tidos por uma técnica em que uma amostra de 10 g
foi lixiviada com 100 ml de Ca{OAc)s por um pe-
riodo de trés horas.

Woodruff. Uma solucio tamplio foi preparada a
partir de 8 g de P-nitrofenol e 40 g de Ca{OAc).H.C
por litro. O P-nitrofenol foi dissolvido em cérea de
200 m] de dgua quente, depois do que foi adicionado
a uma solucio (cérca de 600 ml) contendo o
Ca(OAc)s Antes de completar o volume a 1.000 ml,
procedeu-se ao ajuste do pll da solugdo para 7,0,
usando-se cdpsulas de NaOH. Uma aliquota de 20
ml desta solugfo tampdo foi depois adicionada a um
frasco contendo 10 g de terra e 10 ml de Agua
destilada. Depois de permanecer em contato por
30 minutos, agitando-se a intervalos, a depressio de
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plI da solugio tampiio era medida. Cada depressio
de pH de 0,10 era considerada, equivalel}te a 1,0
meq de CaCO; por 100 g de terra.

SMP. Para éste método preparou-se uma solugfio
tampio com 1,8 g de P-nitrofencl, 2,5 ml de trieta-
nolamina, 3,0 g de K:Cr0,, 2,0 g de Ca{OAc).H.0 e
40,0 g de CaCL2ILO por litro. O P-nitrofenol foi
dissolvido em cérca de 100 ml de Agua quente,
depois do que foi adicionade a uma solugio contendo
os outros sais. Antes de completar o volume, o pH
da solugio foi ajustado para:7,5, usando-se NaOI
ou HCL 20 ml desta solugdo tampiio foram  entdo
adicionados a frascos contendo 5 g de terra e 5 ml
de 4gua. Apds 30 minutos, agitando-se a intervalos,
media-se a depressio de pII da solugio tampdo. A
NC era lida a partir dos dados apresentados no
Quadro 2 ou de um gréifico preparado com ésses
dados.

QUADRO 2. Valores da NC pelo mélodo SMP
pll NC pH NC
da suspens3o meq por da suspensio meq por
solo-tampiio 100 g polo-tampio 100 ¢
7.5 8 6,8 )
8,7 3,2 57 152 ~
6,0 4,4 5,6 16,4
[i%:] 56 5,5 17,8
8,4 6,8 54 18,0
8,3 80 5,3 20,2
6,2 9.2 5,2 22,0
6,1 10,4 5,1 23,4
- 80 11,6 50 24,8
59 12,8 49 26,4
5,8 14,0 4,8 23,0

* Quando o pH da suspensfo solo-tampfo ficar entre 6,8
e 7.5 dever-se-d tomar a NC como igual a 2 meq por 100 g de
terra, se 0 pH do solo for inferior a 5,0; poder-se-4 também repetir
a andlise com 25 g de terra, dividindo-pe s NC aparente por 5
para se ohbter a verdadeira NC.

A proporgiio de terra para solugio tampdo usada
no método descrito é metade daquela usada no mé-
todo original empregade em Ohio, j4 que, gquando
se usou a relaciio original, obteve-se wma NG aproxi-
madamente 100% mais alta que a encontrada em
Ohio. A causa desta diferenca nio esti relacionada
com a diferenca da capacidade tamponizante da so-
lucdo, pois foram precisos 2,7 meq de ICl por 50 ml
para haixar o pH da solugio tampio a 3,5, valor
idéntico ao encontrado na titulacio das solugBes tam-
pio preparadas nos loca:s em que éste método tem
sido usado.

Saturagdo de Bases.
amostra foi caleulada a partir da soma de bases tro-

A saturagio de bases da

chveis de calcio, magnésio e potissio expressa em
porcentagem da -soma dessas bases trociveis e da
acidez extraida por uma solugio de Ca{OAc)s com
pH 7,0. A NC foi calculada como a quantidade ne-
cessdria para obter uma saturagio de bases de 86%,
que era a saturagio de bases a um pH de 6,3, de-
terminada a CTGC pelo Ca{OAc): ¢ deduzida a sa-
turagfio de bases original da amostra. A relagio entre
o pH e a saturacio de base usada foi aquela apre-
sentada para os solos da camada ardvel de S3o Paulo
no levantamento de Reconhecimento dos Solos do
Estado de Sao Paulo {Ministério da Agricultura
1960).

Cloreto de Potdssio. A 5 g de terra colocadas em -
um balio de Erlenmeyer de 125 ml foram adiciona-
dos 100 ml de uma solugio normal de KCl. A sus-
pensdo assim obtida foi agitada durante 15 mi-
nutos, depois do que se deixou o solo sedimentar
por 18 horas. Uma aliquota de 50 ml do liquide
sobrenadante foi depois titulada com uma solucdo
de NaOH 0,02 N, usando-se fenolftaleina - como
indicador, A acidez assim titulada é tomada como
sendo Al trocivel. Este método de extragfio e de-
terminagdo da acidez pelo KC1 é usade por varios
laboratérios de anélise de solos do- Brasil.

Para estimar a NC, multiplicou-se a acidez KCl1
por um fator de 1,33, tendo-se o cuidade de nun-
ca indicar uma NC que, acrescida da soma do Ca
e Mg trocdveis na amostra original, desse um va-
lor inferior a 3 meq por 100 g de terra. Este limite
inferior na NC objetiva assegurar’ um suprimento
minimo de 3,0 meq de (Ca + Mg) por 100 g de
terra,

RESULTADOS

Do Quadro 3 constam os dados de NC para elevar
o pH dos solos respectivaments para 5,5, 60 e 85
obtidos por incubacio com CaCOs durante quatro
meses, bem como os dados de NC obtidos pelos cinco
métodos ripidos. Ne Quadro 4 mostram-se os valores:
de pIl que seriam atingidos se os solos tivessem

sido incubados com as quantidades de CaCO, iguais'

aos valores do NC indicados pelos métodos rapidos °

_estudados, mostrando-se ainda as distribuigées de
freqiiéncia désses valores de pH nos intervalos de

plL de meia em meia unidade. Todos os métodos ra-
pidos, & excecdo do método do KCI, elevaram o va-
lor de pll para a faixa de 5,6 a 6,5 com regular su-
cesso. O método de saturacio de bases, dentre os
métodos estudados © mais demorado, mostrou-se,
porém, o melhor em tdrmos de precisio na eleva-
¢io para esta  faixa de pH. Os métodes do
Ca(OAc): e Woodruff parecem ser os melhores
quando se estima a NC para a faixa de 6,1 a 6,5.

Pesq, agropec, bras. 3:159-164. 1968
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QUADRO 3.
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Valores de NC para pll 5.6, 6,0 ¢ 8,5 delerminados

. pelo mélodo de tncubagdo ‘com CaCOy duranle guatro meses ¢
mlorea de NC oblides por cince métodos rdpides, Dada.
apresentadas em meq por 100 g

Sola  Tncubagio pars ;pH Wood-  Sat. -
R TTT— Ca(OAcs mlf de SMP KC1
© 55 6,0 6,5 ‘ bases
1 18 2,1 7 2,4 22 .20 20 7
2 19 2.8 3,6 3,0 32 24 2,0 28
3 30 42 - 5.8 58 54 48 58 31
4 L3 3.7 52 5.2 52 4,4 56 2,8
‘513 108 145 11,2 96 84 104 4,8
8 7.2 9,9 118 14,4 100 98 140 7.8
7 23 48 1.2 6,2 50 3687 54 00
8 00 1,0 20 3,2 28 L1 . 20 00
9 &7 5.8 3,0 8,2 7.2 10 84 2,8
0 12 3,0 41 4,4 44 38 . 44 26
34 46 58 58 52 50 50 42
1230 40 50 5,6 56 48 486 50
13 7.8 102 12,8 10.4 88 88 104 50
435 47 63 6.2 56 B4 58 29
15 14 20 27 26 22 20 2.0 2,8
18 87 54 80 6,4 56 56 52 28
17 10 28 43 3.8 38 28 34. 21
18 24 42 80 5.8 52 50 46 29
19 32 51 66 52 48 44 48 17
20 48 75 11,0 8,6 W2 T4 28
QUADRO 4. Valores de pH que serfam oblidos ss os solos

Jossem incubados com guantidades de CaCOy iguais ace valorss
.da NC indicados pelos mélodos rdpidos estudados.
de frequéneia dleses ralores nas vdrica faizas de pH

DHstribuigdo

Soln Ca(OAc)z Woodruff . SMP Saturagdo KC1
n. al : de bases
1 -, 63 8,1 5.9 5,0 6.5
2 8,1 6.3 58 58 - 8,0
3 6,5 0,4 6.5 6,2 58
4 8,5 6,5 6,6 82 LX)
5 6,0 5.8 59 57 51
i 6,5 80 7.1 59 55
7 63 8,0 6.1 58 5,0
8 6.9 6.3 6.5 6,0 55
9 R 8,3 8.8 63 53
10 6,5 8,5 6,5 6,3 59
11 . 68 8,2 6.2 6,2 53
12 6.8 8.8 6,3 6,4 65
13 6,0 57 6.0 57 4,9
14 6,5 6.3 6,3 6.2 53
15 8,4 8,1 6,0 6,0 0.8
18 . 62 80 50 6,0 52
17 6.3 6,4 6,2 8,0 58
18 6,5 6,3 8,1 8.2 5.6
19 {| 8.0 59 5.9 58 52
20 62 59 0,0 5.8 4,8
intervnlu Distribuigdo de freqiénela
deo pH Mo Ne N.o Ne N.o
1—15 0 0 1 S0 0
68 — 7,0 2 2 2 i} 1
Te1—85 15 i 9 8 2
56—60 .- 3 7 8 12 7
S BI =85 . B 0 0 0 7
45—50 - .0 ¢ 0 0 3
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As equagdes lineares de regressio e os coeficientes
de correlagfio para os valores de NC obtidos pelo mé-
todo de incubagio e pelos métodos répidos de labo-
ratério sio apresentados no Quadro 5. As correlagdes
quadriticas foram igualmente calculadas, nio sendo
porém apresentadas, j4 que nio mostram qualquer
melhoria sbre as relagdes lineares. Todos os valores
r 530 estatisticamente significantes ao nivel de pro-
babilidade 0,05; contudo, os valores de para o mé-
todo do KCl sdo muito baixos em comparagio com
todos os outros, sendo mesmo tio baixos que ndo
podem ser. considerados para se predizer a NC para
um contrble de pH. O método do Ca{OQAc): foi
o que apresentou maior valor de r, logo seguido dos
métodos de Woodruff e de saturacdo de bases, com
valores quase tdo altos. Excecfio feita para o método
do KCl, qualquer dos métodos estudados pode ser
usado satisfatdriamente na estimativa da NC para_
elevar o pil do solo 2 um valor pré-fixado.

QUADRO B. Fquagdes de regresaldo linear 8 coejficienles ds
correlagdo parg o3 relagdes enire ¢ NC pare pH 5.4, 6,0 ¢
8,8 determinades por incubacdo ¢ o2 da NC obt:doa por-
mélodos rdpidos

Método répide pH por  Equagio de regressiion

inoubagio -

Cal0Adg ..oveevvviiernr. BB y= 06811073z 0,30 **

60 v = -0.45+ 0,96z 0,07 **

6,5 ¥=—028 4 1,19 097 *

Woodtuff.ivovoreoeeeeol 85 g = =080 4 0,892 001 **

X y = =072 + LITz 0,55 **

6,6 ¥ =~ —0,58 + 1,43z 0,04 **

Saturagio de bases........ S ] ¥y = =055+ 0,57z« 0,02

‘ . 8,0 ¥ = 0,81 + 1,12% 0,94 **

6,5 y = =0,08 4 1,37 0,93 **

BMP....... s 5,5 ¥y = —0,08 + 0,60z 0,88 *+
' 6,0 ¥= 0,24+ 079 0,02 **
6.5 v = 0,623 0,96 0,50 **

ECL..oven.. SR 55 ym L1704 L0z 043 °*
60 0,07 + 0,082 0,68 **
85. y= 023400z 067 **

<
n

% y representa 8 NO determinada pelo método de incubagio para o
pH pretendido e z representa & NC pelo método ripide.
* Coeficientes de correlagfo sio significativos ao nivel de probabi-

lidade de 0,05.
** Coeficientes de nurre]agiio silo significativos no nivel de probabi-

idade de 0,01,

Embora o método do KCl se tenha revelado in-
ferior em térmos de contréle de pH, funcionou muite
Liem guanto & neutralizagiio do Al trocdvel e ao for-
necimento de (Ca + Mg). Tal se pode ver na
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Fig. 1, que apresenta as relagBes entre as fragGes
trociveis de {Ca 4 Mg) e Al e o CaCO, adicio-
nado antes da incubagéio para quatro solos. As amos-
tras 3 e 6 eram tipicas de solos para os quais a NC,

aF T T y ] 4

= (Ca + Mg}

S0LG 18

Ca+Mg) —a

{Ca+Mglou Al Trocavel, meq por g

o 1 2 3 4

B CaC0y Adicionado, meq por 100 g . .

FIG. 1. Relagbes entre o (Ca + Mg) trocdvel e o Al

trocdvel em  solos incubados durente quatro meses e o

CaCOs adicionado antes da incubacio. A NC, pelo método
do KCI, € indicada para cade caso,

pelo método do KCI, era igual a 1,33 vézes o valor’
de Al trocdvel (meq por 100 g) e as amostras 2 e
18 eram tipicas de solos para os quais a NC repre-
sentava 0 CaCO; necessirio para elevar o total tro-
civel de (Ca + Mg) a-3 meq por 100 g. Em cada
caso, ou o Al foi neutralizade ou assegurou-se um
suprimento total de 3 meq de (Ca 4+ Mg), Verifi-
cou-se ser isto vilido para os 20 solos estudados,
pelo que o método se mostrou inteiramente satis-
fatério no que respelta ao critério em que se funda-
mentava.

Nio se verificaram quaisquer mudangas na quanti-
dade de K trocivel que pudessem ser atribuidas &

incubagio com virios niveis de CaCQs. Contudo, os
trés latosolos roxos (terra roxa) mostraram niveis .

crescentes de P solivel com o aumento de pH.
Nenhum dos outros solos mostrou éste efeito do pll
na solubilidade do fésforo. Esse aumento na disponi-
bilidade ou solubilidade do P native do solo em
terra roxa f6ra verificado por Mikkelsen et al. {(1963)
em experimentos de campo em Sdo Paulo.

DISCUSSAO

Como foi visto nas se¢Bes anteriores;, podem-se se-
parar os métedos ripidos de laboratério para estimar

a NC em dois grupos perfeitamente distintos, Um .

consiste em aplicar calcdrio para trazer o pl a uma
faixa de valores pré-fixada, Excegio feita para o mé-
todo KCl, todos os outros aqui descritos foram desen-
volvidos com o objetivo de estimar a NC para um
eficiente contréle do pH. Uma outra maneira de re-
solver o problema de calagem consiste em aplicar
calcirio até neutralizar o Al trocivel e assegurar
um suprimento adequado de {Ca + Mg), nic im-
portando o pH final que sefa alcancado,

Ainda que se admita que o pH do solo nio influ-
encia diretamente o desenvolvimento das plantas, re-
presenta éle um fator tdo intimamente ‘correlacionado
com tantos outros que pode ser tomado como o
melhor indice indicador do efeito do meio quimico
total no desenvolvimento das plantas. A d1spomb1-
lidade do' fésforo, mativo ou aplicado, estd relacio-
nada com o pH, sendo mais elevada na faixa de 6,0,
A disponibilidade de molibdénio aumenta com o au-
mento de pH. A decomposigio da matéria orgénica,
e subseqliente libertagio de elementos acumulados,
aumenta com a elevagio do pH até prédimo de 6,0.
A eficiéneia do processo de fixagio simbibtica & de. -
pendente do pH em muitas combinaces de legumi-

~nosa-thizobjum. A disponibilidade de Ca e Mg tro-

v

civeis ¢ mais elevada quando a saturacio de hases
com ésses elementos & igualmente mais alta, indepen-
dentemente das quantidades envolvidas; isto signi-
fica que éstes nutrientes sio mais disponiveis a va-
lores altos de pH, dentro da faixa 4cida. Valores de
pH de 5,5 para cima garantem uma neutralizagio
completa do Al trocivel, mas em muitos solos isto
¢ conseguido a valores mais baixos de pH. Valores
de pH préximos a 8,0 representam seguranga contra
teores toxicos de Mn.

O- argumento mais usado a favor do método do
KCl é o fato de se basear &le.em fatdres que in-
fluenciam diretamente o desenvolvimento das plantas. -
Cria-se, porém, um problema maior omitinﬂo-sé, na-
quela estimativa, o efeito de vérios . fatdres diretos -

“dependentes do pHL. Nestas condigBes, tanto um mé-

todo de contréle do pH quanto o método do KCl

-podem ser usados na-escolha de niveis de calagem
- em trabalhos experimentais sobre a necessidade em

calcdrio de solos de regides tropicais. Na opinido dos
autores, sé a interpretagio- de maior nimero de re-
sultados recolhidos em experimentos de campo satis-
fatoriamente planejados permitird indiear o melhor
dos métodos.

CONCLUSOES

-Os métodos de Woodruff e de SMP, fazendo uso
de solugdes tamponizadas, estimaram satisfatdriamen-
te os valores de NC para o contréle de pH. Ambos
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poderiam ser usados em laboratérios de pesquisa ou
andlise de solos, mas o método de Woodruff é re-
comendado por exigir menos reagentes,

As necessidades em calcirio estimadas a partir da
acidez extraida pelo Ca{OAc): a’ pH 7,0 mostraram-
-se altamente correlacionadas com a NC para pH
5,5, 6,0 ou 6,5. Recomenda-se é&ste método princi-
palmente para uso em laboratérios de pesquisa, mas
. poderia ser adaptado para fins de anilises expeditas.

As necessidades em calcirio podem ser satisfatd-
riamente calculadas a partir das curvas de saturagfio
de bases e pH sempre que se pretenda determinar a
NC para contréle ‘de pH.

As necessidades em calcdrio pelo método do KCI
sio insatisfatérias quando se objetiva um contrdle
do pH, mas mostraram-se perfeitamente adequadas
na neutralizagiio do Al trocivel e no fornecimento de
(Ca + Mg).
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RAFPID TESTS FOR ESTIMATING LIME BEQUIREMENTS
OF SOME SOILS OF SA0 PAULO

Abstract

Five rapid laboratory tests for lime requirements (LR) were calibrated against & method in which soils
were incubated with CaCO; until a pH equilibrium was attained. The Woodruff and SMP methods, which
estimate the LR from the pH depression of buffer solutions in soil-buffer suspensions, satisfactorily esti-
mated the LR for pH control. The SMP buffer, as used in Ohio, gave values that were about double
the true values, but was satisfactory when the amount of soil in the suspension was reduced to one-half the
original amount. The LR values as measured by the acidity extracted by Co(QAc).: at pI 7 and as esti-
mated from base saturation-pH curves were highly correlated with LR to plf 5.5, 8.0 and 6.5 by incu-
bation. A method based on acidity extracted by KCl and on (Ca+Mg) supply was satisfactory in the neu-

tralization of exchangeable Al an
control. ‘
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in supplying (Ca+Mg), but gave low correlation with LR for pH



