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IDENTIFICACAO DE RACAS FISIOLOGICAS DA FERRUGEM

(Uromyces phaseoli - typica Arth.) DO FEIJOEIRO (Phaseolus

vulgaris L.) EM DUAS REGIOES FISIOGRAFICAS DO - RIO
‘GRANDE DO SUL, BRASIL®'

IVANOSKA R. DIAS F** ¢ JOAQUIM C. DA COSTA®

Sinopse

Em 1965 e 1666 foi realizado o levantamento das ragas fisiolégicas da ferrugem (Umm-ycés
phaseoli var., typica Arth.) do feijoeiro {Phaseolus vulgaris 1.} de amostras colhidas na Encosta
do Sudeste, nos Municipios de Pelotas e Sio Lourengo e na Serra do Sudeste, Municipio de

Piratini e Cangugu, Rio Grande do Sul, Brasil.

Foram identificadas 15 ragas com base na reagfio de 6 variedades diferenciais adotadas por Har-
ter e Zaumeyer (1941), obedecendo a escala de leitura de reagliv das variedades ao patégeno

elaborada por Dongo e Crispin (1962).

As-racas de maior freqiiéncia foram B e By durante 1965 e 1966. As ragas Bs, B, Bs e B
aumentaram sua freqiiéncia em 1966, enquanto as ragas By, By, Bs Bi B, B, Buy, diminniram.
A raga Bi permaneceu constante. As ragas Bi; e Bi foram isoladas apenas no ano de 1965 e a By,

no ang de 1966.

INTRODUCAO

As doengas causam graves danos & cultura do fei-
joeira. Dentre estas, a ferrugem € uma das mais im-
portantes. Ocorre na parte aérea da planta, princi-
palmente nas félhas e mais raramente nas vagens e
ramas. ' )

A quase totalidade das variedades cultivadas no
Brasil sio suscetiveis & ferrugem. :

O método mais eficiente e econdmico de controle

4 doenga é o emprégo de variedades resistentes, sendo

a pesquisa de fontes de resisténcia ‘de suma impor-
tincia nos trabalhos de melhoramento. Devido a es-
pecializagio do patégeno em ragas fisioldgicas, ha
necessidade de que, a determinagio das ocorrentes
e sua distribvicio geogrifica, anteceda as pesquisas
de fontes de resisténcia.

REVISAO DE LITERATURA

O melhoramento do fejjoeiro visando a obtengiio de
variedades resistentes 4 ferrugem ¢ dificultado pela

existéncia de muitas racas fisiolégicas (Vieira 1963),

t  Trabalho recebido para publicagio em 31 de julho de
1967 e constitul ¢ Boletim Técnico n,* 37 do Instituto de Des-
guisas e Experimentagio Agropecuirias do Sul (IPEAS),

2  Eng.tAgrdncmo, técnico da Secdo de Fitotecnia e Ge-
nética do IPEAS, Caixa Postal E, Pelotas, Rio Grande do Sul.
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Stackman e Harrar (1957) descrevem a genética
dos fungos patogénicos, a ocorréncia e identificaciio

" de variedades, ragas e bitipos.

Stevenson e Jones (1953) dizem ndo existir li-
nhagem resistente a tédas as ragas fisiolégicas e sua
resisténcia estd condicionada a um .gen dominante
para cada raga investigada. : ‘

Harter et al. {1935) descobriram a existéncia de
2 ragas fisioldgicas com base na reagio do feijoeiro
tipo “Kentucky Wonder”. .

Mais tarde, Harter e Zaumeyer (1941) identifi-
caram 20 ragas fisiol6gicas da ferrugem do feijoeiro
em amostras de virias partes dos Estados Unidoes da
América do Norte ¢ Havai usando sete hospedeiros
diferentes.

Fisher {1952) descreveu a reacdo de 10 novas
ragas. Identificon as ragas de nimeros 21-a 30.

Sappenfield (1954) descreveu outra raga, a 31, do
Nove México, Zaumeyer (1960) identificon a raga
32, Hikida (1961) publicou a reagio da raca 33 e
Vieira (1960} menciona a raca 34.

Harter e Zaumeyer (1941) publicdfam 2 mais
completa lista de variedades comerciais com suas
respectivas teagdes a 14 ragas fisiolégicas, No mesmo
trabalho descrevem métodos de inoculagfo, graus e -
tipos de infecgiio produzidas pelas ragas identificadas,
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Schieber (1954) diz que certas variedades intro-
duzidas na Guatemala tdm suzcumbide devido 4 exis-
téncia de diferentes racas fisioldgicas de ferrugem.

Dongo e Crispin {1962} _ identificaram” 31 ragas
isoladas de material colhido em vdrias partes do Mé-
xico, das quais 15 ragas ndo existem nos Estados Uni-
dos da América do Norte.

Vieira (1963) relata que em material colhido em
Portugal e nas ithas de S, Tomé e Madeira, com-
preendendo 45 culturas do fungo causador da fer-
rugem, foram identificadas 6 ragas fisioldgicas.

Menezes (1952) no Brasil relatou a ocorréncia das
rag:a's 1, 4, 7 e 12, tddas anteriormente encontradas
nos Estados Unidos da América do Norte, segundo
Vieira .(1963).

Vieira (1960} relata que, em 54 variedades ob-
~ servadas em Vigosa, Minas Gerais, sdmente 9 mos-
traram-se resistentes 4 ferrugem.

MATERIAL E METODOS

Bste trabalho foi realizado na Secio ‘de Fitotec-
nia e Genética, Setor de Imunologia, dentro do Pro-
jeto " DPEA 1.28.1 Melhoramento  do Feijoeiro,
Subprojeto IPEAS 20/53 Levantamento das racas
fisioldgicas ‘da ferrugem (Ummyces phaseoh var,
typica) do feijoeiro,

Foram feitas no ano de 1963 e 1966, observagoes‘

em campos expenmentam e lavouras acompanhadas
de coleta de material com ferrugem. A coleta foi
feita entre os meses de outubro e novembro quando
h4 maior ocorréneia da doenga. h
Retirou-se uma a duas folhas com ferrugem da
plants infectada, que se colocon num envelope
comum, anctando-se a data da coleta, bem como o
nome da variedade e o local. Deuse preferéncia a

coletar folhas de variedades chferentes e em diversos

locais.

"As amostras foram secadas & sombra por 48 horas,
A temperatura ambiente, para eliminar o risco da
perda de viahilidade dos esporos pelo ataque de
mdfo.

) Recebido o ndmero de registro, as amostras foram
conservadas em refrigerador i temperatura de 5° C,
Em virtude de as estufas em que foram realizados
os trabalhos, nio possuirem sistemas especiais de
- variagio de temperatura, as inoculages foram feitas
durante o perfodo de abril a outubro, a fim de nao
sofrerem influéneia” de temperaturas elevadas, que
nio permitem o desenvolvimento normal dos esporoes.

A ‘temperatura média mensal nas estufas, durante
o0s meses de trabalho, estd contida no Quadro 1.
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QUADRO 1. Temperatura média mensal nos estufus
i . duranis o8 meses de trabalhe (°C}

Meses . 1963 1960

|
It

I

I

21,4 24,9
18,8 21,5
19,0 19,0
15,5 17.6
AZBStO. ..o vvrnrans ST 17,8 18,7
Setembro..oouivvins . ieieannn Lo 21,5 19,6

Outubro 25,4 24,1

Na segunda quinzena de margo, deu-se Inicio aos

- trabalhos com o plantio da variedade suscetivel local,
. Mulatinho. Usaram-se vasos de barro contendo terra

esterilizada, semeando-se trés griios por vaso. A seguir

“foram levadas para a estufa onde permaneceram até

as folhas prlmqnas estarem entre metade e 2/3 de

“‘crescimento, 0 que corresponde a 15 ou 20 dias apds

a semeadura,” Levaram-se os vasos para um prédio
scparado das estufas onde a inoculagio foi feita a

'partir das amostras originais.

Usando-se pulverizador  de barbeiro, aplicou-se
dgua destilada nas folhas primarias. Com espétulas
Inox Duplex .n.° 24 préviamente flambadas, foram
retirados dos .soros os esporos e espalhados unifor-
memente -na- parte dorsal da fétha. Em seguida, os
vasos receberamn estaca com o ndmero de registro da
amostra e foram colocados num incubador.

O incubador é constitnido de trés partes: um
prato de 0,65 m de diimetro, um aro de 0,35 m de
altura e 0,60 m de diidmetro de ferro galvanizado, e

_ uma. tampa pléstica.

Foram colocados em cada incubador oito vasos.
No prato adicionou-se fdgua com o fim de manter
umidade elevada. Apds 24 horas, retiraram-se do
incubador e colocaram-se em estufa dividida em
compartimento$ individuais. Em cada compartimento,
colocou-se um vaso. Sob condicbes favordveis, 5 ou
6 dias depois da incculagio, os soros comegam a

- abrir e aos 15 dias as pustulas estio bem desenvol-

vidas. Muitas vézes o desenvolvimento da ferrugem
é retardado por 2-ou 3 dias devido & temperatura
baixa o dias nublados. -

Foram feitos,” a sepuir, os isolamentos: em cada
repartlgao, contendo plantas ' com ferrugem, coloca-
ram-se trés vasos com plantas sadias, com o cuidado
de nio haver contato com as folhas infectadas, e trés
espatulas esterilizadas, Umedecidas as félhas sadias,
com a primeira espétula retiraram-se ©s uredospo-
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ros contidos ‘nmum soro, que se inocularam nas’
plantas de um dos trs vasos. Com os outros dois
vasos foram realizados mais dois isolamentos,

Quando a ferrugem apresentava um bom desenvol-
vimento, faziam-se de cada um dos trés isolamentos
dois jsolamentos sucessivos, a fim de purificar a
amostra. '

Multiplicou-se cada isclamento na variedade Mula.
tinho até haver quantidade suficiente para fnocular
as variedades diferenciais. Colocaram-se as diferen-
ciais e a testemiunha Mulativho num incubador, si-
tuado longe das estufas de trabalho. Com pinga ino-
xiddvel de 0,15 m e tesoura de 0,10 m esterilizadas,
colheram-se mas estufas félhas com ferrugem, co-
locando-se num envelope, que, fechado, era levado as

diferenciais umedeadas, espalhando-se s6bre elas a
ferrugem

" As diferenciais usadas para identificar as ragas fi-
sioldgicas foram enviadas por W. J. Zaumeyer, da
“Crops Research Division™, USDA, as quais foram
acrescentadas as varledades Mulatinho, Candrio 101,
proveniente das “Oficinas de Estudios * Especiales
Fundacio Rockefeller”, México, e a variedade sele-
cionada Cuva 168-N, enviada pelo “Instituto Intera-
mericano de Ciéncias Agricolas”, Turrialba, Costa

4 == Numerosas pistulas de tamanho relgular distribuidaa
: sobre a fdlha, algumas vézes um halo clordtico apa-
rece ao redor da pistula. ’

5 = Numerosas piistulas grandes bem distribuidas na f3-

lha. As margens morrem e esta se torna cloritica,

Os graus 0, 1, 2, 3 sfio caracteristicos da reagfio
de plantas resistentes, € os graus 4 e 5 de plantas
susecetiveis. :

RESULTADOS

No Quadro 2 encontram-se os resultados obtidos
em 1965 e 1966. Foram identificadas 15 ragas que
se distribuem na Encosta do Sudeste e Serra do Su-
deste. do Rio Grande do Sul.

Os .resultados observados na variedade (n.° 780}
que faz parte da série diferencial, nio foram levados

- em consideracio devido & inconstincia de sua reagio.
" Pareceu-nos tratar-se de material impuro,

A US. n® 3 foi suscetivel a tddas as racas iden-
tificadas com excecio da Bus.

A Kentucky Wonder Wax (n.° 765) apresentou
reagbes que variaram entre 2, 3 ¢ 4. A (n.? 814)
variou entre 2, 3, 4 e 5 e a {n.? 181) entre 3 e 4.
" Das diferenciais salientou-se a California Small
White (n° 643) que’ apresentou reagbes extremas

Rica. de 1 e 4,
QUADRO 2. Graus de infecctio produzida por ragas fisiclégicas -
! .

Variedades Diferenciais B B, By Bs Bj B Br By By By By B Bpa By By
i - =" - “ . = .
U No uuianinesiininiranneens ¢ 4+ 4 &2 4 & 4 5 4 4 4 4 3 4 4
Kentucky Wonder Wax (Ne 7G65)... 3 4 2 ‘3. 3 4 4 3 3 3 2 2 3 4 3
Pinto (N2 650)........... TR 4 5 4 4 .4 4 4 5 4 4 5 4 4 '5 4
California Small White (N.o 643),. " 1 1 14 1. ¢ 4 4 1 & 4 1 1 1
(N B14)ere . oeee oo ae, 3 3 3 3" ¢+ 43 ‘5 2 4 4 8 @, .2 2
(N2 18100 i e 4 4 3 4 4 4 4 4+ 3 3 4 & 3 3 4
Golden Gate WaX....veerever sres 504 4 " 1 —
Pinto (N8 100)u.uverierrinnenssns - = = 4 e e =5 = 4 e A D= =
Mulatinhe, ...\ oveeenne, b 5 5. 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 5 5 1
Cuva 168N, ... iiiiiiiianinns L2 23 2 2 2. 2 2 2 2 2 42 2 .z 2
Candrie 101, ... viiiieanneinnnnns 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 2 2 2 2

s A letra “DB" smignifica Brasil.

A escala de leitura em estufas foi a mesma ado-
tada por Dongo e Cnspm (1962):

0 = Imune, sem nenhum sintoma de mfecguo
1 = Pequenas lesfes mnecrdticas sem puastulas,

2 = Numerosas pidstulas pequenas rodeadas por frea mne-
crética. ’

3 == Numerosas pu.stulas pequenas apenas v15ivels na folha,
sem Mecrose,

As variedades Pinto {n.® 111) e Golden Gate Wax
mostraram-se suscetiveis as racas testadas. Por nfo
contarmos com sementes em quantidade suficiente,
nio foram testadas tddas as ragas, nio sendo le-
vados em consideragio os resultados obtidos para
identifica¢io das ragas.

Mulatinho, variedade local, apresentou-se ma1s sus-
cetivel que a Pinto (n° 650), variedade altamente
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suscetivel As racas identificadas nos Estados Unidos
da América do Norte.

As variedades Cznario 101 ¢ Cuva 168-N se mos-
traram resistentes is ragas, recebendo grau 2. So.
mente & raga Bu foram suscetiveis, recebendo grau 4.

Cuva 168-N recebeu nota fracioniria 2/3 em sua

reagio & raga Ba. A expressio fraciondria significa

diferenga no grau de infeccio. na parte dorsal (nu-

" merador) e ventral (denominador) da félha.

No Quadro 3 podemos apreciar a freqiiéneia das
ragas identificadas de amostras colhidas em 1965 e
1966. :

As racas B: e B: encontravam-se presentes em
todos os locais, sendo as ragas de maior freqiiéncia.
Foram isoladas maior mimero de vézes em' Pelotas,

Em 1966 houve um aumento na freqiiéncia das
racas By, Bs, B; e Bn e diminuigio na freqiiéncia
das ragas Bi, By, Be, By, Bs, Bo € Bu. A r1aga By
permaneceu constante nos dois anos. .

As ragas By e By foram isoladas apenas no ano
de 1965 em Pelotas e a By no ano de 1966 em
Piratini. :

A raga By, apesar de sb ter ocorrido em dois locais
- e ter sido isolada trds vézes, chamou atengio pela
sua viruléncia. No Quadro 2 observa-se que t6das as
variedades mostraram-se suscetiveis 4 raga Bn, rece-
bendo gran 4 e 5, inclusive Canario 101 e Cuva
168-N, sendo exeegio a reagio da {n.® 763).

Muitas ragas ou bidtipos foram determinados num
total de 18 que muito se assemelham &s ragas aqui
citadas; porém, como nao se conhece quanto de tem-
peratura e intensidade de luz influi pa reagio das
variedades diferencials, poderiamos incorrer em dois
erros, segundo Silva (1951): 1) Identificagio da
mesma raga sob nameros diferentes; 2) Identificagio
de duas racas diferentes como sendo uma tnica.

Observou-se que o desenvolvimento da ferrugem
em estufa é prejudicado pela baixa temperatura e
pouca luminosidade, havendo formagio de piistulas
menores, dificultando a identificacio das racas.

Muitas vézes de uma amostra de campo isolamos
duas ou trés racas diferentes.

Devido ao fato de s uredosporos escaparem facil-
mente do soro e flutuarem sébre correntes de ar,
h4 produgfio de considerivel contaminagio, sendo por
vézes dificil manter linhas puras de racas fisioldgicas
diferentes.

DISCUSSA0

A escala de leitura adotada neste trabalhe foi a
de. Dongo e Crispin (1962) que possui os graus de
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incidéncia de 0 a 5. Na escala utilizada por Harter ¢
Zaumeyer (1941) a variagio dos graus de incidén-
cia é de 0 a 10. O grau O denota imunidade e 10
alto grau de suscetibilidade, com graus intermedi-
drios entre éstes dois extremos. Os graus 0, 1 e 2
das duas escalas sio iguais. Os graus 3 a 10 da es-
cala americana, sio baseados no tamanho da pis-
tula. O grau 3 em ambas as escalas é semelhante e
poderfamos igualar o grau 4 da escala de Dongo
e Crispin (1962) aos graus 4, 5, 6, 7 ¢ 0 grau 5 aos
graus 8, 9, 10 da escala americana,

Na escala mexicana os 5 graus se diferenciam cla-
ramente entre si.

Das 34 ragas identificadas nos Estados Unidos da
América do Norte, pareceu-nos serem diferentes as
ragas identificadas neste trabalho, apesar de faltar
a reagfo da variedade (n.° 780),

O comportamento das variedades diferenciais em
nosso meio, nio dd boa indicagio da variacio do or-
ganismo. N

Comparando a reagiio das variedades diferenciais
americanas as racas identificadas nos Estados Unidos
da América do Norte com as ragas aqui citadas, ob-
servamos que seu comportamento é diferente,

A US. n? 3 e a Kentucky Wonder Wax (n.° 765)
ddo reagio fraciondria a algumas ragas nos Estados
Unidos da América do Norte. Nio observamos em
nosso meio ¢ mesmo.

A US, n® 3 tem reacio constante a quase tddas
as racas recebendo grau 4 e uma pequena variagio
ocorre com as racas Bs € B,

As variedades que se apresentaram como boas in-
dicadoras da variacio do organismo foram a Califor-
nia Small White (n° 643), a (n® 765) e a
(n.o° 814).

A California Small White {n.? 643) tem compor-
tamento diferente em nosso meio, Nos Estados Uni-
dos da América do Norte, as pistulas algumas vézes
variam do grau 3 ou 4 a 8 ou 10 numa mesma f5lha
quando inoculada com raga pura, sendo classificada
de acdrdo com o grau predominante sébre a planta
inoculada. Em nosso meio, esta variedade salienta-se
por apresentar reages extremas de 1 ou 4, sem apre-
sentar variagio no tamanho deé phstula & raga pur-
ficada. :

O Pinto (n.? 650), variedade altamente suscetivel

nos Estados Unidos da América, tem comportamento
igual 3s nossas ragas. Atualmente esti sendo subs-

-tituida pela variedade Pinto 111,

As variedades Pinto 111 e Golden Gate Wax foraic
testadas em poucas ragas por nio contarmos com Se-
mentes em quantidade suficiente. Mostraram-se
ambas suscetiveis. A informagfio, no entanto, é pre-
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chria, A Golden Gate Wax & uma nova variedade
resistente a muitas ragas nos Estados Umdos da Amé.
rica do Norte.

A (n® 181) naquele pais ‘tem sido retirada da

lista de diferenciais’ por ser suscetivel a tédas as co--

legbes de ferrugem. Notamos que sua variagio & pe-
quena e apresentou-se suscetivel a um maior nimero
de ragas identificadas.

Pareceu-nos interessante acrescentar provnsbrla-
mente as variedades Cuva 168-N e Canirio 101 por
se mostrarem resistentes ds ragas identificadas. A va-
tiedade Cuva 168-N tem se mostrado resistente em
campo & ferrugem. Canario 101 ¢ variedade que em
campo sofre o ataque da ferrngem, mas que em es-
tado de plintula, em estufa, tem-se mostrado alta-
mente resistente. Sua reagio & semelhante & obser.
vada no México, onde & usada devido & sua resis-
téncia a grande nimero de ragas, como progenitor
em diferentes cruzamentos, nos programas de melho-
ramento naquele pais.

QUADRO 3. Locais & numero de vézes em que Joram
isaladas as racas de Uromyces phaseoli var. typica em amosiras
colhidas em 1965 e 1908 na Encosts do Sudesle e Serra do
Sudeste do Rio Grande do Sul

Piratini

Peloias 8. Lourengo Cangugu
Total
Raga 1965 1968 1965 1006 1065 1908 1065 1066

10 7T — 3 - 1 2 - 23
4 3 — 2 1 - 1 - 23
5 8 - — 3 3 - - 17
11 4 — — — — 2 — 17
2§ — 2 2 3 — — 15
9 3 — 1 - 1 - —_ 14
6 2 - —_ 1 1 1 - 11
8 1 - - - 1 - - 10
3 1 - —_ — _— _— - 4
1 1 - —_ — 2 — - 4
1 1 - = - = 1 — 3
3 - - = - = = = 3

T — 2 — - 2
2 - - - - = = - 2
i 1 - - - = = = 2
68 4 — 8 7 14 T - 150

Certas ragas como a Bs e Bs muito se assemelham,
diferenciando-se pela reagiio de uma vinica variedade
a {n°-763). .

As ragas B. e By tém sua diferenciagho com as
reagdes das variedades (n.? 763) e Mulatinho,

As racas B: e Bs se diferenciam pelas reagies das
variedades (n.° 765) e Pinto (n.° 650)
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As ragas Bi e Bu e as racas Bs e By tém maior di-
ferenciagio devido somente As reagbes extremas_de
1 e 4 na variedade (n.° 643).

Estas racas semelhantes foram diferenciadas pelas
reagfes distintas de apenas uma ou duas variedades,
As demais ragas sio diferenciadas por mais de duas
variedades com reagdes distintas.

Observamos que certas diferenciagbes na reagio
das variedades diferenciais americanas a algumas
ragas sio pequenas,

As variedades Cuva 168-N e Canirio 101 nos dio
boa diferenciagfio da raca B.: As demais ragas, devido
ao fato de estas variedades se mostrarem resistentes
a.tddas as ragas obtendo grau 2, e recebendo grau
4 somente a raga Bu.

Com o conhecimento das ragas ocormrentes nas di-
ferentes regiGes, o fitoteenista terd as indicacBes ne-
cessérias para a escolha das variedades a serem usa-
das nos métodos de criagio de variedades resistentes.
Para isto torna-se necessario haver coleta de maior
nimero de amostras por 4rea cultivada, para melhor
calcular-se a proporgio de ocorréncia das ragas, hem
como, procurar variedades que sejam boas indica-

_doras da variagio do patégeno.

CONCLUSGES

Dentre as diversas ragas de ferrugem que ocorre-
ram no ano de 1965 e 19668 na Encosta do Sudeste e
Serra do Sudeste do Rio Garnde do Sul. foram iden-

tificadas 15 ragas fisiolégicas de Uromyces phaseoli

var. typica do feijoeiro, usando-se a série diferencial
de Harter ¢ Zaumeyer (1941) e a escala.de leitura
de Dongo e Crispin (1962},

Dus racas predominaram e foram as de maior
freqiiéneia nas regibes c1tadas' B: e Ba As ragas
Bs, Bs, Bs € By aumentaram sua freqiiéncia no ano
de 1966 e as racas By, By B, B, Bs, Be & By di-
minuiram, enquanto & raga Buis permaneceu constante.
As racas Bu e Bi ocorreram em 1965 e a Bi no
anc de 1966, A raga B salientou-se das demais pela

sna viruléncia, atacando inclusive a variedade Cani-
rio 101 e Cuva 168-N, que se mostraram resisten-

tes 4s demais ragas.

As diferenciais americanas nio sio tio boas indi-
cadoras em nossas condigdes como nos Estados Uni-
dos da América do Norte. .

Neste trabalho sentimos que hi necessidade de fa~
zermos uma série de variedades diferenciais adaptadas
4s nossas condicSes e que sejam boas indicadoras da
variagio do organismo. '

Ha 'pecessidade, pelo fato de as regifes citadas
serem geograficamente grandes, e o feijociro ser cul-
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tivado em pequenas 4reas, de major nimero de amos-
tras. ’ :

A variedade Canirio 101 apresentou notdvel resis-
téncia em-estufa, sendo sua reagio nestas condigfes,
semelhante & observada no México.

AGRADECIMENTOS

A Eng e.Agrénomo Elisa Thomas Coelho pela onentagao .
dada no decorrer dos trabalhos,

Aos Eng.or Apgrdnomos Delorge Mota da Costz & Edmu.ndo
Heidrich Sobrinho, pelas sugestoes e revisio dos originais.

. A todos que, de uma forma ou outra contribuiram para a
realizagio déste trabalho, os nossos agradecimentos.

REFERENCIAS

Dengo, D. Segundo I.. & Crispin, A, 1962, El chahuixtle del
frijol em Mexico, Sec. Agric. Gan,, México, 2 (1):26-28.
Fisher, H.H. 1952, New physiologic races of bean rust
(Uromyces phaseoli typica). Plant Dis. Reptr. 36:103-103.
Harter, L.L., Andrus, C.F, & Zaumeyer, w. J. 18335, Studies
on bean rust caused by Uromyces phasecli typica. Jour
agr. Res, 50:737-759. .
Harter, L.L. & Zaumeyer, W.J. 1941, Differentiations of
physiologic races of Uromyces phaseoli typica on bean.

+ Jour. agr. Res, 62:717-732.

IVANOSKA R. DIAS F.* e JOAQUIM C, DA COSTA

Hikida, H,R, 1961, Race 33 of Uromyces phaseoli var. typica
JArth,, a  distinet physiologic race of bean rust from
Oregon, Plant Dis. Repir. 45, p. 388,

Meﬁezes, ©O.B. do 1952. Identificacho de 4 ragas fisiclégicas
da ferrugem do feijoeiro.” Dusenia 3:309-312.

- Sappenfield, W.P, 1954, A new phfsiolagic race bean rust
{Uromyces phaseoli typica} from New Mexico, Plant Dis,
Beptr. 33, p. 282,

Schicber, E. 1934, Principales enfermedades del frijol en

_ Guatemala. Assoc. Latinoamer, Fitotecnia, 1 (1):85-94.

Silva, A.R. da 1951, Melhoramento genético das plantas
cultivadas para res1sténcm As moléstias pm'asmmas Agros,
. 4:;53-139.

Stakman, E.C,, & Harrar, G.J. 1957, Principles of plant
pathology, The Ronald Press Co., New York.

Stevensen, F.J., & ]oﬁes, II.A. 1933, Some sources of resis-
tance in crop plant. U,S. Dept. Agr. Yearbook Agr.
208 p.

Vieira, C. 1960. As doengas do feijoeiro (Phaseolus vulgaris

. L.} na zona da mata, Minas Gerais. Rev. Ceres 11
(62):73-88.

Vieira, C. 1963, Problemas agroni‘srnmos do feijoeiro. Rev,
Ceres 12 {67 }:46-57,

Zaumeyer, W.J, 19680, A uew race of bean in Maryland.
Plant Dis. Repir, 44:459-462.

Zaumeyer, W.}, & Thomas, H.R. 1957, A monographic study
of bean disease and methods for their control, Techn.
Bull.' 868, U, S, Dept. Agric, p. 34-42.

IDENTIFICATION OF RUST PHYSIOLOGICAL RACES (Uromyces phaseoli typica Arth.) .
ON BEANS { Phaseolus vulgaris L.) IN TWO PHYSIOGRAPHICAL REGIONS OF RIO
GRANDE DO SUL, BRAZIL

- Abstract

In 1965 and 1966 a survey was made of physiologi
of beans (Phaseolus tulgaris L,) from samples collec
Pelotas and Sio Lourengo and on the Serra do Su
Grande do Sul, Brazil,

Fifteen races were identified by use of the reaction
Zaumeyer (1941) following the scale of reading of
Dongo and Crispin {1962).

The races of greatest frequency were B; and B, du-
‘decreased. Race Bis remamed constant. Races Bz and

in 1866; whereas, races B.,, B, Bs, B;, Bs and Bua
B« were isolated only in 1965 and B: only in 1966.

Pesq. agropee. bras, 3:165-170. 1968

cal races of rust {Uromyces phaseoll var. fypica Arth.)
ted on the Encosta do Sudeste in the counties of
deste in the counties of Piratini and Gangugu of Rio

of six differential varieties adopted by IHarter and
reaction of the varieties to the pathogen elaborated by

ring 1965 and 1966. Races B, By, Bs and By, increased



