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Sumdrio

No presente trabalho, sfo relatados os resultados de seis anos de um estudo, feito sob a forma

de ensaio de campo, com a finalidade de verificar a possibilidade pritica da restauragio da
lavoura velha de café, no Estado de Sio Paulo. com o emprégo da irrigacio associada a outras
praticas agricolas,

Foram estudados os efeitos da irrigacdo em trés épocas de aplicacio e os efeitos das combina-
¢es fatoriais de NPK (duas dosagens), presenca e auséncia de estérco de curral e presen¢a e
ausénceia de adubagio verde intercalar, utilizando o delineamento de blocos balanceados e canteiros,
subdivididos, com um total de nove blocos, cada um com oito tratamentos de dez plantas, tota-
lizando 2674 cafeeiros, inclusive as bordaduras, abrangendo a 4rea total aproximada de 38 000
metros quadrados.

Foi instalado num dos melhores talhdes de cafézal velho da variedade “Bourbon Vermelho”,
plantado hi cérca de 40 anos, em terra do tipo rfxa misturada, desbravada de mata virgem, na
atnal Estagio Experimental de Botucatu, antiga Fazenda do Lageado de propriedade do Ministério

da Agricultura.

A produgiio média dos talhies nos Wltimos nove anos que precederam a instalagio do ensalo foi
de 43,2 amrobas de café beneficiado por mil pés ou cérea de 463 kg/ha. O estudo sequencial das
produgBes médias quadrienais progressivas revela que a produgio do talhiio declina lentamente.

INTRODUCAQ

A fim de ampliar a séric de ensaios de irrigacio
e restauragio de café velho, iniciada em 1953 com a
instalagdo dos ensaios das EstacSes Experimentais de
Ribeirdo Préto e Pindorama, foi projetado e instalado,
em 18955, com recursos materiais proporcionados pelo
Ministério da Agricultura, o ensaio da Estagio
Experimental de Botucatu, cujos resultados sio apre-
sentados e discutidos neste trabalhe.
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Apesar dos indicios que nessa época ji existiam
em relagio as dificuldades de se promover com
sucesso a restauragiio de lavouras velhas de café, a
hipdtese de que seria possivel revolucionar a téenica
da restauracéio de cafézal, através adubagdo intensiva,
de uso corrente no Hawaii (Goto & Fukunaga
1954), justificava a instalagio de novas experiéncias
de irrigagio associada &s praticas culiurais de adu-
bagfio, para verificar em que condigdes seria econé-
micamente vidvel a restauracio de lavoura’ velha.

Os métodos de restauragio entio precenizados
podiam ser resumicdos nos seguintes:

a) levantamento das condi¢fes dos cafeeiros de
cada talhdo;

L) exame das producdes anuais dos talhdes, verifi-

cando quais eram deficitirios; éstes deveriam ser eli-
minados, e novas lavouras formadas, enquante que

nos nio deficitirios deveriam ser replantadas as falhas
existentes bem como substituidos os pés ruins;

¢} melhor trato das lavouras, através da aduba-
¢fio racional, capinas oportunamente feitas e colhei-
tas mais cuidadosas;
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d) Os mnovos plantios bem como as replantas

deveriam ser feitos com variedades selecionadas;

e) as novas lavouras deveriam ser formadas em
nivel e o espagamento maijs reduzido, mais juntas na
linha, mais distantes entre linhas;

f) o despolpamento aconselhado;

g) a irrigagio também aconselhada como pritica
de restauracic e de formagfio de novas lavouras.

O ripido desenvolvimento que a irrigagdo do

cafézal por aspersio, alcangou nos anos precedentes’

pedia ser justificado:

a) pela incidéncia de uma longa série de anos
sécos que haviam castigado os cafézais, reduzindo as
colheitas e apressando a sua decadéncia;

b) pelas condigles favordveis do mercado de
café, que em virtude de equilibrio estatistico de pro-
dugio e consumo entdo vigentes, garantia pregos
remuneradores, fazendo com que os lavradores pro-
curassem aumentar a producio;

c) pela divulgacio dos resultados de um enszio
preliminar - de irrigagio por iofiltragiio que indicava

um aumento de produgdo de 19 para 43 arrobas por

mil pés em média de sete anos (Lazzarini 1952).
Dai pois a necessidade de serem verificadas atra-
rde Aa angaios bem planejados, os efeitos da irrigagio
ts30, consorciada a outras priticas culturais,
wras velhas tidas como recuperiveis, e na
de novas lavouras, para a obtengio de
isicos para mefhor orientagie de técnicos e

5.

MATERIAL E METODOS

Condigao do_talhdo

O ensaio foi instalado na melhor parte do talhdo
n.? -8 da Estagio Experimental de Botucatu, onde os
cafeeiros haviam sido plantados hi cérca de 40 anos
com a-inelhor ‘variedade da época, Coffes Arabica
L. var, bourbon, com o espacamento de 17 palmos
( aproximadamr;inte 3,75m}, em quadrade, com
covas abertas em terra de derrubada de mata-virgem
e semeacio direta na cova, formando-se em cada
cova um grupo de 4 a 8 plantas e que constitui a
unidade - cafeeira no ‘prética.

Na Fig. 1 é mostrada a variagio das produgbes
daquele talhdo nos 8 anos que precederam a insta-
lagio do.ensaio mais a produgio de 1956 que foi
pouco afetada pelos tratamentos de adubagfio inicia-
dos em fing'de 1955.

A produgin médin nesse periodo foi de 432
arrobas de café beneficiado por mil pés, equivalentes
‘2 463kg/ha, superior a média do “Estado de "Sio
Paulo que na época estava em térno de 23 arrobas
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por mil cafeeiros que no espagamento mais usual de
16 palmos equivale a produgic de 306kg/ha.

As grandes : variagbes observadas - nas produgBes
anuais mostram a regularidade nos “altos e baixos”,
fendmeno conlecido por interagio bienal, isto &, o
efeito principal de uma safra sdbre a seguinte, veri-
ficando-se também que a amplitude da variagio
estd relacionada ao mesmo fenémeno. Como ésse
nio é o tnico fenbmeno a afetar as produgSes de
café, sujeita; que estdo também a interagio de
fatdres gendticos e mesolégicos, & ficil concluir que
a média de produgio de um nimero restrito de anos
nio & suficiente pars indicar a capacidade produtiva
da lavoura.
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FIG. 1. Diagrema dus producdes ¢ das médias guadrienais

progressivas do talhdo 8, da Estagdo Experimental de Bolu-

caty, atnteriores & instalacio do ensaio de irrigagdo e restau-
racdo de cafézal velho.

Analisando-se as pfodug(’)es do talhdo pela média
quadrienal progressiva conforme é apresentado na
Fig. 1, verifica-se que a lavoura estava em decadén-
cia. £ interessante cbservar que o abaixamento da
média é lento porém constante, fendmeno tipico de
lavoura vetha de- café.

A decadéncia tornou-se visivel através da andlise
da média quadrienal progressiva que atemua -0
efeito dos anos de produgdo muito alta ou muito
baixa e em virtude do intervalo relativamente longo
de anos de produgdo, possibilitande a aplicagio
désse método de anilise sequéncial,

Como preparo para a instalagio do ensaio, fol o
talhdo replantado, onde havia falhas e pés ruins,
tendo-se procedide também a uma “limpeza” dos
cafeeiros com - a eliminagio de galhos sécos e
improdutivos. '



IRRIGACAC E RESTAURACAO DE LAVOURA VELHA DE CAFE 313

Pelo protocolo feito em setembro de 1954, a
condigdo do talhio do ensaio era a seguinte:

Classe de planlas Freguinela  Percenlogem
Falhas ... ..o 303 3,2
Replantas. . ., ...... 1543 16,3
Plantas regulares. 5143 54,2
Plantus baes. .. .. 2409 26,3
Toted oo e 0488 100,0

Verifica-se que as plantas boas e regulares repre-
sentavam cérca de 80,5% do total e que as replantas
feitas atingiram 16,3%. Essa condicfio na opinido dos
técnicos de café, podia ser considerada como muito
boa para cafézal velho, denotando que o talhfio
estava sendo bem cuidado.

pela Estagio Experimental, segundo técnica reco-
mendada pela Seclio de Irrigagio do Instituto
Agrondmico,

A umidade de murchamento foi determinada pelo
método padrio do extrator de membrana, com
extracio a 15 atmosferas (Richards 1947). Os
valores de altura de Agua disponivel foram
calculados pela férmula: h = (U, — U,). o,. H/y,
{Tosello 1980). A porosidade total calculada pela
férmula: p = (1 — ¢./p.). 100 onde p, e p, sio
respectivamente as densidades aparentes e real em
g/ml e P a porosidade total em porcentagem do
volume de solo. A macroporosidade foi obtida

QUADRO 1. Dados médios das prepriedades quimicas de qualro perfia de solo do local do ensaio de irrigacdo
¢ reglauracdo de café na Esiacde Experimental de Botucalv, segundo andlize da Segdo de Agrogeologia do
Inatituto Agrondmico de Campinas

Teor Total Teor trocivels Teor Solivel fudi
Csmada de  Acidez € | ndics de
Solo (er) pH N Baturagén
C N Cit++  Met++ K+ Al4+++  H+ 5 POy Mo+ %
g £ e.mg e.mg e.mg e.mg e.g e.mg emg e,mg
0-20 5,87 11,5 1,65 0,14 3,58 0,46 0,12 1,10 10,3 4,16 0,83 - 26,7
20-50 6,68 11,5 1,41 9,13 3,83 0,31 0,12 1,30 10,0 4,28 0,84 - 27.4
50-80 5,13 14,3 1,67 0,12 2,35 0,17 0,10 2,90 14,58 2,62 0,88 - 13,1

= Em equivalente miligrama por 100 g de terra fina adea ao ar (e.mg).

QUADRO 2. Dados médios de algumas propriedades fisicas de quatro peifis de solo do local do ensaic de
irrigagdo & reslauragdo de café na Eaiagde Ezperimenial de Bolucatu

Andlise mecBnicar Masan eapecifica Umidade Agua disponivel Parasidade

Cameda .
de sclo C

(om) Areia Lima Arzila Reals  Aparente c:rrr}la‘; Murch, Péso YVolume  Altura Total Macro Micro

% % % giml  gfml a % % % mm % % %

0-20 53,5 4,0 42,5 2,70 1,20 25, 15,4 10,6 13,5 27.0 62,2 188 33,4
20-80 48,1 3.8 48,4 2,78 1,20 28, 16,3 12,1 14,5 43,5 56,8 22,7 34,1
50-80 48,5 4.5 47,0 2,70 1,16 20, 18,7 11,4 13.2 39,8 57,0 22,1 34,9

* Doterminagfes feitas pela Secfo de Agrogeologia do Instituto Agrondmico de Campinas,

Condigdes do solo

O solo onde foi instalado o ensaio pertence a uma
das séries ainda nio detalhada de terra-réxa mistu-
rada, originada da decomposi¢io de rochas diaba-
sicas em presenga de arenito de Botucatu, que no
Estado de S80 Paulo apresenta todos os matizes,
desde o arenito puro até a rocha legitima.

No Quadro 1 sio apresentados os dados da andlise
quinrica procedida pela Segio de Agrogeologia do
Instituto Agrondmico, e no Quadro 2 os dados da
andlise fisica, sendo que os dados de decomposigio
granulométrica e de massa especifica real também
foram determinados por aquela Secio.

As caracteristicas de vmidade do sole, importantes
a irrigacdo e que dependiam de determinacio de
campo, como a capacidade de campo, foram obtidas

deduzindo-se da porosidade total o volume de poros
ocupade pela dgua do solo, no teor de capacidade de
campo,

fiste teor de umidade expresso em porcentagem
de volume é a microporosidade, em virtude da
cessacde do movimento gravitativo (Baver 1940},

Como se observa no Quadro 1, a maior riqueza de
bases que ¢ representada pelos valores da coluna S,
se encontra nos primeiros 50 em de solo, caindo
entio bruscamente, refletindo as variagfes observadas
no indice plIl, verifica-se a redugio com a
profundidade nos teores de Ca++, Mg++, K+ e
inversamente o acréscimo nos teores de Al+++ e
IL+,

Mesmo que a gleba tivesse sido adubada em
épdcas anteriores, embora nfo se tenha registro

Pesq. agropec. bras. 2;211-228. 1967
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désse fato, a profunda alteragfio das propriedades
quimicas ao longo do werfil deve ser interpretada
como condigdo natural, oriunda da génese do solo.

A condigio de terra misturada é mais facilmente
observada pela anilise dos valores apresentados no
Quadro 2, conforme segue:

a) presenca de alto teor de argila tipico da
terra roxa legitima;

b) diminuicio da densndade aparente com &
profundidade, apresentando valores relativamente
baixos, comuns de terra réxa-misturada;

¢) valores relativamente elevados da capacidade
de campo e de umidade de murchamento, com
elevacio dos valores ao longo do perfil, aproximando-
-se dos valores de terra rdxa-legitima.-

A ipfluéncia da mistura de arenitos pode ser
notada também pelos valores do péso especifico
real, préximo dos de arenito, pela porosidade total
inferior A observada nos valores de terra réxa legitima
e pela maior proporgiio de microporos, que contribue
para diminuir a capacidade de infiltracio sem alcan-
¢ar valores criticos perigosos. .

Em relagic a 4gua disponivel observa-se também
que a condigio é mais favordvel nos primeiros 50 cm
de solo, onde alcanga o valor médio we I4mm/cm

90,00 h-22,50

315,00 -

de solo, caindo "na “camada de B50-80cm para
1,12mm/cm, valor ainda assim maior do que os
encontrados em terra roxa-legitima ‘de  Ribeirfo
Préto {Toselho & Reis 1961},

A mistura de arenito-botucatu com a terra rfxa-
legitima, nas proporgbes que originaram o solo
estudado, teve o efeito - duplamente benéfico de -
melhorar as propriedades fisicas da terra 1éxa e as
propriedades quimicas do arenito, tormando o solo
propicio para a venﬁcagao dos efeitos dos tratamen-
tos de irrigagho e adubagfio’ constantes -do ensaio.

Delineamento

O esquema detalhado do ensaio, apresentado na
Fig. 2, mostra que o delineamento usado foi o de
blocos subdivididos com fatorial 23 nos canteiros
num total de move grandes blocos cada um com
oito canteiros de dez plantas tteis, totalizando 80

- Arvores por bloco e T20 plantas Uteis no ensaio; adi-
cionando as 74 bordaduras de cada bloco, obtem-se
um total de 1386 Arvores sem contar as bordaduras
entre blocos gue perfazem outras 1288 plantas, com
um total geral de 2674 unidades ocupando a érea
aproximada de 38 000 m2,
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FIG. 2. Esquema de campo de ensaio de restauragio e

A1, As e Ay sio ot blocos drrigados a partir de abril,

OETALHE DE DOIS CANTE!ROS CONTIGLOS

irvignciio de café da lEstagEa Experimental de Bolucatu,:
Ji, Js e ].1 os blocos irrigndos a partir de julho; Ti1 Ta e

T3 o3 blocos festemunhas sem ifrrigacdo.
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Tratumentos de irrigagdo. Os tratamentos de
irrigagdo dos grandes canteiros, com trés repetigGes
cada, foram os seguintes:

jo = testemunha sem irrigacio;
is = irrigagdo o ano todo, quando necessario;
fa = irrigagfio a partir de julho, até a entrada das dguas.

A inclusio déste ultimo tratamento foi feita em
razio de haver divida guanto 4 necessidade do
repouso da planta, logo apds a colheita e ao fato
conhecido que os efeitos da séca se agravam
geralmente a partir de julho.

Tratamentos de adubacdo, Os tratamentos dos
canteiros, na forma fatorial de 23, com sorteio ao
acaso em cada bloco durante todo o correr do ensaio
foram os seguintes:

(1) — dosagem simples de NPK

1

e — dosagem simples de NPK + matén’al orglinica
e A == dosagem simples de NPK _{ matérin orgi-
nica + adubagio verde anual intercalar
A — dosagem simples de NPK + adubagio verde
anugl intercalar
(NPK) — dosagem tripla de NPK

(NPK) & — dosagem tripla de NPK + matéria  or-
ginica

{NPK) eA -— dosagem tripla de NPK + matéria  or-
ghnica 4 adubagio verde anual intercalar

{NPK) A -—- dosagem dupla de NPX - adubagiic verde
anual intercalar

Como se observa o ensaio foi planejado para ter
como substrato em todos os tratamentos uma aduba-
¢do bésica de NPK completa.

A falta de formulagBes racionais de adubagfo com
base na experimentagio de campo para o tipo
particular de solo, na época em que o ensaic foi
instalado levou a empregar inicialmente a seguinte
adubacio com base nas recomendagiies feitas no
Hawaii que liderava as regides produtoras nas
questdes referentes a adubagfo, sendo as dosagens
empregadas em gramas por pé por ano, a seguinte:

Dosagens
Fertilizanies
Simples Tripla
Sulfuto de ambneo (205% de N)............... G00g 1506z
Buperfosfato aimples {20% de PaOpg}. L 160z 480g

Clireto de potdssio (609 de Kg0)........... ... 240g 7207

A dosagem simples ou bésica de NPK de um
quilograma de adubo mineral completo por pé por
ano foi considerada na época o minimo exigido pelo
cafeeiro em qualquer tentativa de restauragio; a
dosagem tripla foi incluida a fim de verificar 'a
reagio do cafeeiro a pritica da adubacio intensiva,
pois as rdpidas transformages sofridas no mercado
mundial do café, ante a concorréncia dos demais

[E]
[
w

paises cafeeiros aconselhavam a exploragio de todos
0s recursos que resultassem em awmento econdmico
da producéo.

Para que o efeito das dosagens da adubagdo mine-
ral completa pudesse ser devidamente avaliado as
bordaduras entre canteiros de todos os blocos foram
mantidas sem adubaciio, e as bordaduras externas
sdmente com adubagiio orginica,

Apbs o primeiro ano de adubagdo, de preparacio,
as proporgdes de P e K empregadas foram levemente
modificadas para atender melhor as exigéneias da
planta conforme indicavam os conhecimentos e as
tendéncias da época. Assim a partir de 1556, as
dosagens passaram a ser as seguintes em gramas por
pé e por ano:

Dosagens
Fertilizantes
Simples Tripla
Sulfatn de ambnen (20,59 de N). ............. 600z 1800g
Superfsfato simplea (20% de Po0s). .. ........ 200g 600g
Clareto de potissio (807, de K200 ... e 300g 900z
Total. cove et e e e 11008 33008

Com o emprégo de maiores dosagens e segunda os
progressos que se verificaram na forma de aplicagio
dos adubos os parcelamentos inicialmente em nimero
de quatro foram aumentados para seis, conforme
estd indicado no Quadro 3, onde sdo mostradas as
datas de tddas as adubagBes minerais e orginicas
feitas.

A falta de dados experimentais conclusivos sdbre
modos de aplicar dosagens muaiores de adubos
minerais, adotou-se a técnica empregada no
Hawaii, de aplicagio em cobertura debaixo da saia.

A partir de 1938, os canteiros de ensaio- foram
subdivididos com a inclusio dos tratamentos de apli-
cagio “na projegdo interna da saia”, e em volta das
drvores.

A matéria orginica foi aplicada na base de 40
litros por cafeeiro e por ano {cérca de 20kg de
estérco de curral curtido em mangueirio coberto).

A aplicagiio da adubaciio orginica foi feita sempre
em enterrio caldeando-se com terra em dois sulecos ou
aberturas longitudinais opostas ao cafeeiro na proje-
cio externa da sala, mudando-se a posigio das
aberturas cada ano, pratica essa de uso corrente na
Estagio Experimental e recomendada na época.

As adubages verdes anuais foram feitas nos pri-
meiros quatro ancs com Crotalaria juncea e nos
ultimos anos com Crotalaria paulinea, sendo as
datas de semeacio e corte indicadas no Quadro 4.
Por norma, os cortes eram feitos Iogo no inicio do
florescimento.

FPesq. agropec. bras. 2:211-228. 1947
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QUADRO 3. Dalas das oplicacdes dos adubos minerais ¢ orgdnicoa feilas no enscio de irrigagdo
¢ reslauragcdo de lavoura velka da Eslagle Experimental de Bolucalus

Parcelamentos
: Adubys
Ano agtieola apliendes
1o 22 30 40 5o [iLd
1955-1956 N 17.12.55 15. 3.56 - —_ —_ —
PK - 17.12.55 —_ — — — —
e 17.12.55 -_ - - —_ -
1956-1957 N 10. 7.56 — - —_ e -
NPK R 26.10.56 12,12.59 7. 2.87 3. 4.57 -
[ —_ 26.10.58 — — —_ -—
1957-1958 NPK b 2.58 — —_ — —_
e b 10.57 —— —_ — — -
1658-1959 NPK b 8.58 b 11,58 7. 1.59 21, 2.59 — -
[ — b 11.58 . —_ - - — .
1059-1960 NPK b 9.5 b 12,59 13, 1.80 9. 2.60 17, 3.60 3. 5.80
[3 20.10.59 -_— — - - _
1960-1061 NPK 31.10.60 29.11.60 27, 1,60 17, 2.61 18. 4.01 11. 9.61
L] 31.10.60 _ - —_ —_ —_.
1961-1962 NPK 27.10.61 28.11.81 -~ - — —
[ 21.10.61 — — — - —

» Ossiguificados dos simboles afo: N = adubo nitrogensdo: PE = adubo fosfatado -} ndubu potasgio aplicados Junws, o = gatérco; NPK = adubos mi-

nerals aplicados eonjuntamente em cobertura,

b Dia do més ndo anotado, Foi initiada a subdivisio doa canteiros com aplicago dos adubos debaixo e ao redor da aaia.

Contrdle das irrigagdes

Critério adotado. Com base nos trabalhos de
Franco e Inforzato (1950, 1956}, em dados
acumulados de outro ensaio, foi possivel estabelecer
que 45-55mm de A4gua disponivel poderiam . ser
evapotranspirados da camada de 0-80cm de solo
sem manifestacio de sintomas evidentes de falta
d’agua por parte do cafeeiro formado.

Injcialmente foram adotados os seguintes eritérios
de irriga¢do: no tratamento i, irrigado, a irrigacio
serfa feita quando o consumo de umidade naquela
camada atingisse cérca de 45mm; no tratamento
i, drrigado, seria feita uma primeira frrigagio a partir
de julho para elevar o teor de umidade do solo até
a capacidade de campo, seguindo-se depois 0 mesmo
critério adotado para o tratamento i,, até a entrada
das dguas.

Esse critério, na pratica da firrigagio de café
determina aplicagies brutas da ordem de 65 mm,

QUADRO 4. Dafasde semengio ¢ corles do adubo verde inlercalar
plantade no ensaio de irrigaclo e restauraclo do calé da Es!ﬂgdo
Ezperimental de Botucatu

datas daB operzgles

Aduba verde e ano egricola

Semeagin 12 Corte 2.0 Certe
C. junees,, .« 1055/56 15 des. 1955 10 mar. 1056 -—
C. Junm.. .. 1956/57 18 out. 1956 2 jan. 1957 —
Lo Junces ... . 1957/58 24 st. 1957 = des, 1957 -—
C. _ﬂmm.... 1058/59 11 nov. 1958 17 fev, 1950 —
C. funeee. ,,, 1059/60 31 out. 1959 24 jan. 1860 b mar. 1960
C. paulinea.. 1060/61 31 nov. 1980 7 abr, 1961 - —_

¥.do porco......... 1961/62 27 out, 196L 16 janm, 1062

»  Provivelmonte em fine de dezembra de 1057,
b Idem de margo de 1960,
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"considerando uma eficiéncia de aplicagio da ordem

de 70%, com vantagem de estabelecer intervalos de
irrigagio - razodvelmente longos e evitar grande
perdas de égua através da evaporagiio direta do
solo,

As aplicacBes muito “leves”, de 4gua sdo desacon-
selhiveis por apresentar 08 segumtes inconvenientes:
a) aumentar as pefdas de Agua pela evaporacio,
diminuindo a eficiéncia do método. de aplicagio;
b) encurtar o intervalo, aumentando o ndmero total
de irrigacbes e mudangas de tubulagoes, encarecen--
do o custo, aumentando o desgaste e a possibilidade
de ocorrerem acidentes e diminuindo a capacidade
do equipamento; c¢) manter o terreno maior nimero
de vézes préxlmo da capacidade de campo, incon-
veniente séris nas ncssas’ condigies  climdticas
irregulares em virtude da possibiliaade da ocorréncia
de fortes chuvas logo apés a irrigagio e conseqiiénte
lixiviagio de elementos - fertilizantes, especialmente
nitratos; d) diminuir a possibilidade de aproveita-
mento total de chuvas caidas nos intervalos entre
irrigagdes. ‘

Amostragen do solo. O método de amostragem
empregado consistiu em coletar ds profundidades de
0-20, 20-50 e 50-80 cm - em cada canteiro de um
bloco escolhido ao acaso de cada tratamento, junto a
projecio externa da copa de um cafeeiro em bom
estado, uma amostra de terra média da camada, em
lata de tara constante, coletando-se 3x8 = 24 amos-
tras por bloco, totalizando 72 amostras. Estas eram
levadas ao laboratério, reduzidas ao mesmo péso
umido e colocadas em estufa provida de ventilagio
forgada, .onde permaneciam a temperatura = de
105°C durante cérea de 18 horas, tempo’ suficiente
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para que atingissem péso constante. Eram entio pe-
sadas em balanca de “trés barras’”, de 0,1 g de
aproximagdio, entrando-se com o valor do péso séco
(tara 4 solo séeo), numa tabela que dava direta-
mente o teor de umidade, sem necessidade de
cdleulos.

Ultimamente verificou-se a conveniéncia de ser o
contrdle da umidade estendido até a profundidade
de 1,20 m, nos blocos irrigados e até 1,60 m blocas
testemunhas sem irrigacio.

A freqiiéncia da amostragem que de inivio era
semanal, para estudos de correlagio de consumo de
dgua com dados climatologicos, passou a ser feita
cada duas semanas, freqiiéncia considerada adequada
para o registro grafico do balango de 4gua no solo.

Abastecimento e aplicagdo de dgua. Conforme pode
ser visto no esquema apresentado na Fig, 2, cada
bloco era irrigado simultineamente por duas linhas
laterais, contendo cada linha cinco aspersores, distan-
ciados entre si cérea de 18 m nas linhas x 18,75 m
entre linhas, espagamento adequado para o aspersor
empregado, tipe Apis de 17, com bocais de 5/16
x 7/327.

Como a vasdo dos aspersores ¢ fungéo do didme-
tro dos bocais e da pressio de operagio e a unifor-
midade de distribuigio da 4gua depende do espaga-
mento, pressio de operagio e condigdes de vento,
decidiu-se medir a dgua diretamente no campo,
através de 16 latas vasias de dleo, capacidade de 1
litro, estratégicamente distribuidas no centro do
bloco entre quatro aspersores a guisa de pluviémetros,

A pressdo de operagio dos aspersores era conheci-
da pela leitura de mandémetros situado A saida das
linhas laterais e mantida dentro dos limites adequa-
dos, diminuindo-se a pressio em condigbes desfavo-
riveis de vento.

Considerando-se a grande drea do ensaio e a
necessidade de abreviar o iotervalo de tempo
decorrido entre as irrigacGes dos blocos, parte delas
foram feitas obrigatdriamente durante a noite.

O equipamento de irrigagio por aspersio empre-
gado constou de um conjunte acicnado por um
motor diesel DRAT de 105 HP a 1450 rpm direta-
mente acoplade a uma bomba centrifuga de sete
estigios que Impulsionava a Agua através de uma
tubulagiio principal de aluminio de 67 de diimetro e
cérca de 700m de extensio e tubulagfes laterais
também de aluminio de 4 de difimetro, a uma
altitude geométrica de cérca de 60 m.

O acentuado desgaste verificado com o motor
diesel, levou a sua substituigio no ano de 1981, por
mm motor elétrico de 85 HP e 1750 rpm, compen-

sando-se a maior rotagio do motor com a reducio
do nimero de estigios da bomba, modificacio execu-
tada nas oficinas da prépria Esta¢io Experimental.

O abastecimento de dgua para as primeiras irriga-
¢Ges foi obtido de um canal ji existente, derivado de
um ribeirio provindo da cidade de Botucatu e que
recebe parte das dguas residudrias da cidade alta-
mente contaminadas.

Decidiu-se por essa razio mudar o abastecimento
para uma pequena représa alimentacda por nascentes.

Finalmente o abastecimento foi mudado para outra
représa especialmente construida com capacidade de
armazenamento de 7000 m3, alimentada também
por disersas nascentes, oferecendo melhores condi-
¢ies para irrigagio do ensain.

Tratos culturais

Os seguintes tratos culturais foram normalmente
feitos na lavoura de café: capinas manuais a enxada,
quando necessdrias, de acdrdo com a pritica usual;
adubagfes conforme o esquema ja mencionado; ope-
racio de limpeza ocasionalmente feita para eliminar
os galhos secos; “amontoa”, como preparc para a
colheita e “esparamagfio”, apds a mesma,

Antes da instalagdo do ensaio todo o talhio foi
replantado e procedeu-se a limpeza dos galhos secos
e improdutivos,

Colheita

A colbeita do café, foi feita pelo sistema de
“derri¢ga”, usado na Estagfo Experimental, derruban-
do-se os frutos da 4rvore com os dedos, recolhendo-os
do chdo posteriormente, O café colhido era abanado
em peneira de malha gressa e medido volumétrica-
mente, tirando-se entio uma amostra, aliquota de
trés litros, que era levada para o terreiro e submetida
ao processo de secagem natural, cbtendo-se entdo o
péso do café séeo, em cbeo. Esta amostra era pos-
teriormente beneficiada e classificada nas peneiras,
17/18, 15/16, 12/14, café “chate” e 101/, café
“moka”. Determinou-se também o rendimento pela
relagio de péso de café beneficiado por quilograma
de café séco.

Nos quadros de produgio de café apresentados
neste trabalho até 1960, a produgfio de café em cdeo
foi obtida multiplicando-se o péso do café em céco
da amostra aliquota de trés litros pela produgéo de
café em litros. A partir de 1961, a medigio de todo
café produzide passocu a ser feita por péso, substituin-
do-se no cileulo de producio o volume pelo pése da
produgio,

Pesq. agropec. brus, 2;211-228. 1967
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RESULTADOS

Colheita de 1856, Devido .ao fato de ter-se
iniciado os tratamentos de adubacio em fins de
1955, as producBes neste primeiro ano de ensaio, nio
refletem o efeito dos tratamentos. Assim os resultados
correspondem a uma colheita em “branco’, permitin-
do uma avaliagio suscinta do grau de variabilidade
entre tratamentos dos canteiros. Os resultados pare-
cem indicar uma variabilidade normal de 5% nas
produgées de café em cdca.

QUADRO 5, Produgdo em quilogramas de café em cico por
canteivo de 70 plantas do enacto de irrigaclo e reatauracdo de
café da Estagio Experimenial de Eotumtu (cotheita de 1956

i i : ig

Teatament 8
M A A h B 53 T T Ty

81,0 557 67,2 2G,
351 346 561 4
844 423 529 ¢
223 292 629 3

334 437 523 2
57,5 27,7 553 31,2 320 647 200
70,4 429 451 654 B7.2 524 anT
43,6 41,5 578 27,0 53,9 47,0 419

my = 1652,2 eg = 1656,6
g = 1500,8 ep = 1586,4

Ag = 15001 ip = 11084
Ay = 1652,0 ip = 10794
) iy = 10552

A = irrigagio 0 ano todo.
J = irrigagdo a partir de julho
T = testemunha.

Colheita de 1957. Os dados de produgio corres-
pondentes ao ano agricola de 1956/57 sio apresenta-
dos no Quadro 6.

QUADRO 6, Produgdo em quilogramas de café em cdeo por
canleiro de 10t planias do ensato de frrigagdo e reslauracde de
café da Eslagdio Experimental de Bolucatu (colheita de 1857m

i1 iz io

Tratament:s -

Ay A Ay N Ja iy T Ta Ts

16.8 9,1 85 119 11,7 84 1.5.3 T,f ll'!,'l.

95 90 63 N6 63 99 B84 99 110

12,6 14,4 57 132 123 90 123 73 100

52 11,9 80 46 61 1046 1001 68 141

9.0 1186 147 197 1951 213 38 153 ll.[l)

11,5 105 59 147 43 228 180 248 21,9

83 91 &5 139 133 109 71 2L4 117

ml 17,4 66 13,2 157 149 - 50 21,7 - 158
my = 3505 e = 4320 Ay = 4513 i1 = 2331
mg = 4943 & = 4208 Ay = 4025 iy = 305.4
. ig = 3153

A = irrigagdo o ano todo.
J = irrigagfo a partir de julho
T = testemunha,
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A andlise da varidncia - neste primeiro ano de
ensaio revela um efeito - negativo - significativo ao
nivel de 5% do tratamento irrigado com um decrésci-
mo de produgio da ordem de 10,8% em relagiio a0
tratamento nfo irrigado.

Entre os tratamentos de adubacio houve significin-
cia ao nivel de 1% do efeito principal de NPK, nio
houve significincia do efeito simples dos demais tra-
tamentos e das suas interagdes,

Os coeficientes de variagio para os tratamentos de
irrigagio e adubagio foram respectivamente de
33,4 e 14,9%.

Colheita de 1958. Os dados de produgho corres-

pondentes ao ano agricola de 1657/58 sdo apresenta-
dos no Quadro 7.

QUADRO 7. Producdo em quilogramas de café em cdco por
canleire de 10 planias do ensato de irrigagds e restauvaclo de
café da Estagdo Ezperimental de Botucatu (colheila de 19588

iy iz Io
Tratamentos —— R

by A2 A h &k 5 T Ty Ty

e, 244 237 352 381 340 241 200 333 2.1
LN ... 381 289 225 268 353 337 3864 356 200
. 17,6 288 20,8 26,9 383 819 324 474 390

. 3.7 298 224 27,8 36,4 56,3 334 350 349

.. 48,4 20,6 251 200 385 (186 342 360 333

. 3s,6 358 29,6 .239 32,84 340 338 G645 217

.. 267 29,1 206 36,0 350 475 328 308 330
(\IPK)eA v 231 380 347 203 382 36,8 34,1 396 358

Ap = 11358

mp = 11088 e = 10369 1 iy = 7150
my = 11903 er o= 10793 Ag = 1704 ig = 78T
jo = 803,

“A = irrgaclo o ano todo,
J = irrigagdo a partir de julho
T = testemunha,

A anilise da varidncia neste segundo anc do en-
saio mostra que néo houve significAncia do efeito dos
tratamentos de irrigagio e adubagfio, obtendo-se para
os coeficientes de variagio os _valores 20,2 e 74%
respectivamente. ' ‘

Colheita de 1959. Os dados de produgdo corres-
pondentes ao ano agricola de 1958/59 sdo apresenta-
dos no Quadro 8.

A andlise da. varifincia .correspondente aos dados
do quadro 8, mostra que houve significincia ao
nivel de 5% do efeito dos tratamentos de irrigagdo,’
com acréscimo de produgie da ordem de 11,9% para
os tratamentos irrigados.

Entre os tratamentos de-adubagdo houve signifi-
cAncia ao nivel de 1% do’efeito principal de NPK;
ndo houve significincia do efeito simples dos demais.
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tratamentos de adubagiio e das suas interagdes. Os
coeficientes de variagho foram respectivamente
42.8 e 8,8% respectivamente para os tratamentos de
irrigagiio e adubagdo.

QUADRO 8. Produclio em quilogramas de caf§ em cdco por
canteiro de 10 plentas do ensaio de frrigacdo e restauracdo de
café da Estacdo Experimental de Botucatu {colheila de 1559

iy iz iy
Tr-tament s

Ay Az .ﬁa -T| -Tg J;g T1 Ta Td
- 45 83 42 &4 39 41 240 48 51
- . 53 108 13 107 154 87 30 40 72
. . 11,8 9,1 0 68 121 40 58 31 65
ed .. 41 34 48 72 91 13 68 55 30
(NPK)......... 55 128 153 19,0 180 21,3 98 155 125
(NPK)e. . L 107 11,3 B0 169 11,8 184 114 147 B4
{NPK)A, o135 47 142 149 227 68 75 138 204
(NPK)eA....... 158 10,7 10,9 180 158 12§ 10,7 144 127

my = 2682 eg = 382,4 Ay = 3778 ip = 2251

my = 4782 e = 364,0 Ay = 3686 i = 2035

ip=2278

2A = jrrigagdo o ano todo.
J = irmrigacéo a partir de julho
T = testemunha.

Colheita de 1960. Os dados de produgio corres-
pondentes ao ano agricola 1958/60 sfio apresentados
no Quadro 9,

QUADRO 89, Producle em quilogrames de café em edeo por
canleiro de 10 planiaa do ensaic de frrigazde e veslouraglo de
caté da Esfapdo Experimental de Bolucalu (colheits de 19607

i iz in

Tr_tament:s
Ay A Ay N J I3 T T T

.. 347 328 EO0 B3 440 813 308 428 257
... 540 43,4 342 482 495 B804 556 §2.4 417
.o 243 41,1 551 385 426 851 445 81,0 355
. 52,3 459 42,7 190 570 463 bi8 4545 453

(NPK)......... 683 333 &0 52,8 633 268 417 400 411
(NPKe. . LBt B04 623 387 BLO 490 481 752 35t
(NPR)A........ 43,5 458 855 61,6 060 700 459 405 458

(NPKJeA .|| 438 481 553 493 560 627 413 404 406
my; = 1644,1 eg = E625.9 Ap = 17135 ip = 1127,0
me = 1794,9 € = 18131 AL = 17255 ip = 12353

ip = 10767

2A = irrigagdo o ano todo.
J == irrigacio a partir de jultho
T == testemunha.

A anilise da varidncia dos dados do quadro 9
mostra que ndo houve significincia do efeito dos tra-
tamentos de irrigagio; porém entre os de adubagiio
houve significincia ao nivel de 5% do efeito do
estérco. Houve também significincia ao nivel de

5% do efeito da interagfio I x NPK x A. Os coeficien-
tes de variagio foram respectivamente 10,1 e 21,3%
para o tratamento de adubagie e irrigagdo.

Colheita de 1961. Os dados de produgdo corres-

pondentes ao ano agricola de 1960/61 sfio apresenta-
dos no Quadro 10.

QUAD_RO 10.  Produ¢do em quilogramas de café séco em coco por
canteire de 10 planias, do ensaio de trrigagde e restauracdo de
calé da Estacde Experimenial de Botucatu (colheita de 1961

i1 iz in
Trutainent-;s
A; Az Aa Jl Jz J.! Tl Tﬂ Ta
(1. 50 180 48 1,0 70 11,4 234 68 86
e 70 136 64 98 228 152 37 T3 97
A, Lo 162 174 76 47 158 98 B89 94 B4
eA............. 43 136 41 69 130 139 61 128 76
(NPK)......... 75 132 12,8 138 182 3L0 70 164 90
< .. 83 13,1 44 154 148 147 04 97 134
< 1,2 93 00 120 200 38 78 198 11,9
(NPK)ed L 138 13,3 11,8 182 148 103 11,8 100 11,2
my = 368,1 eg = 4249 Ag = 422,6 ip = 2450
my = 454,3 ey = 347,5 A = 3098 ig = 329,3
ig = 248,1
vA = irrigagio o ano todo.

J = irrigagdo a partir de julho
T = testemunha,

A andlise da variancia dos dados do quadro 10
revela ter havido significincia ao nivel de 5% do
efeito negativo do tratamento irrigado o ano todo,
com um ligeiro decréscimo de produgio, Com relagdo
aos tratamentos de adubagiio sdmente houve signifi-
vincia ao nivel de 5% do efeito principal de NPK.
Os coeficientes de variacio foram de 12,4 e 40,8
respectivamente para os tratamentos de adubagio e
irrigagéo.

Colheita dos anos de 1957, 1958, 1959, 1960,
1961 ¢ 1962 .0s dados de produgio correspondentes
a reuniio dos anos agricolas de 1936/57 até 1961/62
sip apresentados no Quadro 11,

A andlise da varidncia das produgbes de perfodo
1957/62 e apresentadas em detalhe no quadro 12
revela que houve significincia ao nivel de 5% no
efeito de irrigagio a partir de jutho com um acrésci-
mo de produgiio da ordem de 18,8% Houve signifi-
chncia ao nivel de 1% no efeito principal de NPK,
com um acréscimo de produgdo da ordem de 15,5%.
Houve também significincia ao nivel de 1% do efeito
de anos conforme era esperado devido ao fendmeno
de interagio bienal que afeta a produgiio anual de
café,

Pesy. agropec. bras, 2:211-228. 1967
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QUADRO 11, Produgto de ssis anos em quilogramas de café ém’

¢bop por canteiro de 10 planias, do ensoio de irrigaclo o vestauragdo de

café da Estaghio Experimental de Botucalu (colheitas de 1967, 1858,
1658, 1960, 1961 s 196%)

i1 ig " iu
Tratamentoa
Al As Az IR Jg - J;, T] T!‘ Tg R
(.ooeevenee.. 111 107 143 160 158 130 135 116 092
e... woo. 1530131 100 149 178 200 145 134 131
A ... 103 146 139 118 157 131 127 136 128

eAUTU 13 MB 109 143177 188 140 130 131

(NPK}..,...... 125 153 179 225 143 134 144 120

(NPKJe.,. 189 14F 136 171 195 160 205 123

(NFK)A.. 154 152 187 223 202 122 147 150

(NFK)eA 166 157 170 19§ 200 138 153 152
my = 4935 ey = 5228 Ag = 5376 iy = 3401
my; = 5844 ey = 8551 Ay = 5403 i = 4072

ig = 3306

A = irrigacio o ano todo.

] = irrigagiic a partir de julho

T = testemunha.

Qs baixos coeficlentes de variacic verificados
6.4, 13,8 e 23,8% respectivamente para os tratamentos
adubagfio, irrigagic e anos constitui boa indicacio
do grau de precisio alcancado no ensaio.

.

O maior valor observado para anos é uma conse-
qliéncia normal da ocorréncia do- fendmeno - acima
mencionado. :

QUADRO 12. Andlise de variancia de producle de cafe.
de negténio 1956!57 o 1961/62 apresentada no (Quadro 11

Influéneias G.L, 5.Q. Q.M. F.
Pareelce.................... 8 331 329 — -
Bloeos.. ...t o 2 41 431 20 715 . 1,801
Irrigagdo.... .. 2 240 885 120 442 9,830
Brro (a)...... 4 49 013 12 258 —
Subparcelas, 71 943 £08 — —
Parcelas.... "8 331 329 — ——

1 24 120 24 120 3,362

1 190 192 —

1 191 352 191 3562 26,673

1 2 862 2 86 —

1 10 720 10 720 1,404

1 355 3 —_

1 348 348 —_

2 7 052 3 526 —_

' b 228 .2 614 —

2 551 275 -

2 28 296 14 148 1,872

2 32 514 16 257 2,266
IxExA. .. .. 2 7 102 3 551 —_
IxNPKxExA.. 2 451 225 -—
Bero (b)........ 42 - 201 336 7174 -
Sub subparcelzs 431 11 945 330
Subparcelss, ... 71 G443 608

Ancs: Bignios, . . 2 362 867 196 178 42,374
Deptro do Binio I.... 1 1468 944 1034788 317,282
Dentro do Biénio II,. 1 5034788 5034788 1087514
Dentro do Bitnio JII.. 1 2226 861 2 226 561 480,837

Anca ¥ trotemento.,........ 33 153 422 4383, -
Anog x irrigago...... 10 360 504 36 050 7,786
Anes x trit. x irrigagio. w0 266 166 '3 802 -
BILO (6)1vanrnsvner e ins 240 1109 778 4 624
V 4824 © -8 800
CV (¢) = ——- X 100 — = 2T
249 240
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- Rendimento. Os dados -médios - de rendimento’
em pésa de café beneficiado por quilograma de café
em cdco,” sio apresentados no Quadre 13,

QUADRO 13, - Rendimento em guilogramas de café beneficiado
par quilogramas de cajé sbco em clco, do ensato de frrigacdo o res-
. taurapdo de café da Estagfes Ezperimenial de Botucalus

Tratamento 1957 1058 1850 © 1960 1061 1962 Média

mp........, 0587 0,569 - 0,530 . 0,620 0,54¢ 0,535 0,584
... 0,548 0582 0528 0602 0543 0,525 0,554

0608 0559 0520 0566 0540 0518 0,553

0,503 05671 0522 0584 .90530 0511 0553

0,002 04564 - 0522 0,570 04542 0518 0,553

0,509 0,366 0,529 0579 0538 0511 0554

0,580 0,566 0517 0573 0644 0515 0561

0,612 0564 0535 0576 0635 0515 0558

0,626 © 0567 0530 - 058 . 0545 0495 0,559

D586 - 0573 0,528 0571 0552 0530 0557
0,591 0,555 0518 0665 0552 0,519 0,550

Média....... 0,59 0567 0526 00581 0543 0517 0555

» Significado dos simboles: mg = byrdadura mentida sem adubo;

" mg = bordadura adubada sdmente com estéreo de curral; e @ €1 = respee-

tivamente tratamentos tdubedos, sem e oom estéreo; Ag e Ay = respecti
vamente tratamentos sdubados, sem e com sdubo verde snusl intercalar
fmy e my = respectivaments, tratamentes adubados com dosagem simples
@ tripla de NPK; iy, iz ig = respectivamente, tratamentos irrigados o ano
todo, & partir de julho e testemunhs eem irrigagdo.

A anélise da variincia désses dados revela que nio
houve significincia de nenhum tratamento sébre o
rendimento. Apesar das pequenas diferengas ocorri-
das, observase que = influéncia-do fator ano foi
maior do que a dos tratamentos,

Com base nesse resultado parece ser dispensével
a determinac¢io rotineira de rendimento para todos os
tratamentos, todos os anos, o que sem davida simpli-
ficaria o trabalho de manipulagio das amostras.

QUADRO " 14. Resullados médios de quatro anos de classificacdo
de amosiras de café beneficiado, em porcentagem retida por peneira,
do ensaio de irrigaslo e restauraclo de café da Estocdo Experimental

. de Bofucalu (anos de 1957 a 1960)

Peneiran

Tratamentoss “Chato” “Moka'"  Resto

- 17/18 15/16 . 1214 10-14

"% % %o % %o
43,6 331 1.4 10,1 1.8
40,8 37,5 1148 8,6 1T
11,6 37,4 10,5 85 2,0
A0 37,4 C1L8 85 2,1
41,7 374 10,5 8,6 1.8
41,7 38,5 11,1 8,5 2,2
49,5 38,4 11,1 8.6 14
41,0 388 19,1 80 2.3
39,0 . 88,1 12.4 87 1.8
42, 35,8 10,7 89 1,8

» Bignificado dos simbalos: mp w bardadurs sem sdubacdo de todos o8
canteircs; eg, €1 = respectivamente tratamentos asm € com estéreo Ce curral;
Ag, A1, = respectivaments tratamentos sem e com aduba verde intercalar
anual; oy, My = respactivamente tratamentos com desagem simples e tripla
de NPK; iy, iz, ip, = respectivamente tratamentes irrigados o ano todo, &
partir de julho e testemunba sem irrigagio.

Classificagdo. . Os dados .médios. de classificagiio
das amostras de  café . beneficiado obtidos para os
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anos de colheita de 1957 a 1960, (4 anos), sio
apresentados no Quadro 14,

Observa-se que entre os tratamentos de maior
produgﬁo, i, e mg ocorreu menor porcentagem de
grios grandes respectivamente 39,0 e 40,5% retidos
na peneira 17/18; entre os de menor produgio iy e
_my, ocorreu o inverso, respectivaraente 43,0 e 43,6%
de grios retidos na mesma peneira. Como as diferen-
¢as sio pequenas e o tamanho do grio é afetado pela
idade, variedade e parte da planta, em relagio a
altura, que mais contribul para a produgio, e que
pouca relagio tem com os tratamentos, seria também
dispensavel proceder & classificacio do café benefi-
ciado nas amostras de todos os tratamentos todos os
anos como procedimento de rotina,

DISCUSSAO

Efeito dos tratamentos

Efeito médio da adubacdo. Os dados de produ-
¢io do periodo de 1957 até 1962, referentes a
média dos tratamentos adubados, as bordaduras
adubadas apenas com estérco e as nfo adubadas
acham-se reunidos no Quadro 15.

Quadro 15, Produgdo anual em guilogramas de café em cdeo
por canleiros de 8G0 plantas do ensaio de irrigagdo e resiauracdo
de café da Kslagie Experimental de Bolucatus

Média do café

Praduglic anuel em kg beneficindo

Tratament:s Tat:l
e pradugdo g kg
1057 1958 1950 1060 1061 1962 L’;l,ggo karha

Mg 253 693 166 1002 162 €02 3280 560 503
mg 177 8§19 236 [143 180 TBY 3441 58,7 529
my 360 1107 268 1644 368 1188 4935 81,8 755
my 454 1199 478 1795 454 1421 5842 100,01 602
e 433 1127 382 1626 425 1233 5228 840 502
3] 421 1179 364 1813 398 1377 5551 945 853
Ay 451 1136 378 1714 423 1272 5370 91,6 824
Ap 403 1170 369 1726 400 13385 5403 92,2 831
i1 350 1073 338 1491 388 1280 5102 87,8 Y02
ig 468 1182 440 1863 494 1677 6108 1048 045
in 470 1205 342 1615 372 BBT 4950 840 V5T

= ( significado dos gimbolos: m, = bardadura zdubada sdmente rom
estéreo do curr:]; g, bordadura m-ntida sem gdubr; my s média dos tratz-
mentas com dosagem simples de NPK; my = médis dos tratamentrs com do-
sagem tripla de NPK; eq e e; = respectivamente tratamentoa sem e com
estéreo de curral; Ag e Ay = respectivemente trot:mentos sem e com adubo
verde interczlar; anuul; iy, iz @ i respectivamonte tratementcs irrigedcs
eno tode, a partir de julhe e teatemunha sem irrigagho,

A andlise dos dados do Quadro 15, revelou
significAncia ao nivel de 1% do efeito da
adubagio. Quande a adubacio foi feita sdOmente
com estérco tratamento m. houve um decréscimo
da produgdo da ordem de 10,7% em relagfo ao nio
adubado mg,.

Os aumentos, devido a adubagio mineral com NPK,
foram respectivamente 41% e 66,6% para as dosagens
simples e tripla. O aumento adicional ocasionado pela
dosagem tripla de NPK, alcangou apenas 17,4%.

Efeito principal de NPK. A decomposigio do
cfeito dos tratamentos de adubacio nas andlises da
varidncia procedidas nos dados anuais de produgio,
revelou-se que houve significancia do efeito principa)
de NPK, nos anos de 1957, 1959 e 1661, que foram
os e menor produgio; ndo houve significincia nos
anos de 1958 e 1960, que foram os de maior produ-
¢io, todavia a significAncia persistin na andlise da
varidncia do sexténio, provivelmente pela influéncia
do maior nimero de anos significatives.

Os aumentos anuais de produgiio devido ao efeito
principal de NPK, foram respectivamente 37,5%,
8,3%, 78,3%, 9,2% e 23,3% alcancando 18,0% na
média do quinquénio,

Com base nesses resultados é razoivel supor que
no sexto ano de colheita decrescesse a influéncia do
efeito principal de NPK.

As dosagens empregadas no ensaio até 18-4-1961
equivaleram a aplicacio média anual das seguintes
quantidades de fertilizantes em gramas por pé por
ano:

Sulfato de Superfosfato Cloreto de
Dosagens aminen de céleio potissio
{20,5% N) (20% F30g) (80% K20)

Simples.............. 483 g 156 ¢ 23 g
(Triplo)... ........... 1440 g 408 ¢ 03¢

Efeito principal do  estérco.  Apesar de ser
empregado anualmente na dosagem de cérea de
20 quilos por pé por ano e ser de boa procedéncia,
obtido em estergueira coberta e estar curtido, nio
houve efeito principal do estérco em nenhum dos
anos. As maiores diferencas de produgio dos trata-
mentos com estérco em relagio aos sem  estercos
foram de (—) 24,1% em 1957, (4) 4,4% em 1938,
{—) 4,7% em 1859, {+) 10,3% em 1960, (—) 6,3%
em 1961 e {4) 10,3% em 1962,

No sexténio 1957 a 1962, o resultado obtide com
o emprégo do estéreo foi nio significativo.

Como tado ensaio recebeu uma dosagem simples
de NPX pode-se concluir dos resultados obtidos que
a presenca da adubagic quimica completa dispensa
0 uso do estéreo.

A aglo benéfica do estfreo tém sido geralmente
atribuida ao melhoramento das propriedades fisicas,
quimicas e biolégicas do solo. No caso do ensaio sua
aciio foi indcua devende-se atribui-la principalmente

Pese. agropec, hras. 2:211-228. 1967
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a presenca da adubagio completa com NPK aplicada
paralelamente, . existéncia de hoas propriedades
fisicas naturais do solo e presenga de teores relativa-
mente elevados de carbono e nitrogénio.

Efeito principal do adubs verde. Em nenhum
ano foi constatado efeito significativo do adubo
verde. As principais diferencas de produgio foram
respectivamente {—) 11,6%, {—) 2,3%, (-) 55%
nos anos 1957, 1959 e 1961. Nos anos de 1938 e
1960, as diferencas foram respectivamente 2,9% e
1,3%. O maior decréscimo verificado na produgio
ocorreu no inicio do ensaic ou seja em 1957.

A anjlise dos dados de 6 anos, revela efeito ndo
significativo do adubo verde sbbre a produgio.
Considerando que todo ensaio recebeu adubagdo
completa de NPK, & logico se supor que em auséncia
dessa adubacBo haveria malor conconéqcia do

R. N. TOSELLO et al.

¢flo anterior sébre a producgdo seguinte. O grau.de
secagem do café em céco é também afetado - pela
variagio climéitica de ano para ano. No Quadro 17,
apresentamos a soma das produgdes de café benefi-
ciado em arrobas por 1000 pés, e no Quadro 18,
‘apresentamos a andlise da varidncia.

Andlise das irrigagbes

Agua aplicada nos anos. 1956, - 1957 e -1958.
Observando-se os dados do Quadro 19, verifica-se
fque mo ano _de 1656, ndo foi feita irrigagio..

Em 1957, os tratamentos.irrigados receberam em

- média 108 mm de 4gua a mais que os rio jrrigados

e em 1958, os tratamentos. irrigados = receberam

*104,5 mm mais que os ndo irrigados. Observando-se

os dados de precipitagio e evapotranspiragio désse
periodo  verifica-se que as chuvas foram bem

QUADRO 16. Rendimento médie em kg de café beneficiado por kg de café slco em cbco, do ensaic
de trrigacdo e reslauracdo de café velko da Estaglo Ezperimenial de Bolucalu (colheilq de 1967 ¢ 1958)

Teatament s in i T} ’ my - mg my my .. e el - Ao A1
1957 . 0,591 0,625 0,586 0,587 0,546 0,588 0.612. 0,591 . 0,625 0,602 0,599
1958 0,555 0,567 0,573 0,569 0,682 0,566 0,564 0,655 0,567 0,564 _0.565

" Média 0,573 0,596 0,579 0.578 T0,564

0577 0,588 0,573 0,596 0,583 0,582

»  Significady dos sirbol-s: 1g, iy ¢ i = testemunhas sem irrigaghio, irrigads oanotadres partir de julho respectivemente; g, mg, Iy & my = bordadura
mantida sem sdub), bordadurs adubada com eatéreo de currel, sdubagao com dese simples do NFI & adubagiio eom dse tripla de NPK respectivamente; Aped; =

= tratamentos adubid:s respeclivamente com e sem eduby verde intercalcr,

adubo verde agravando seu efeito” negativo sdbre a
produgfo de café.

Considerando os cuidados observados no planeja-
mento do ensaio podemos admitir 'queta pratica da
adubagio verde intercalar foi prejudicial.

Efeito da irrigagdo. A irigagio produziu efeito
significativo nos anos de 1957, 1959, 1961 e 1962.
Nos anos de 1958 e 1960 o efeito ndo foi significativo.
O efeito da irrigagio poderd ser melhor apreciado
analisando-se dados apresentados mais adiante',

" Efeito sébre o rendimento. Os dados médios de
rendimento de café beneficiado por quilograma de
café séco em cbco correspondentes as colheitas de
1957 e 1958 sio apresentados no Quadro 16.
Verifica-se que o efeito dos tratamentos de adubagfio
e irrigacdo sdbre o rendimento foi Pequ'eno; havendo
maior diferenga devido ao fator ano.

A preponderincia do efeito désse fator sobre o
dos tratamentos também poderd ser observado mos
dados médios de rendimento correspondentes = as
colheitas de 1957 a 1962 apresentados no Quadro 13.

A importincia observada ‘do- fator ano sébre o
rendimento deve ser atribuida. principalmente ao
efeito da interagiio bienal ou seja influéneia da produ-

Pesq. agropec. bras, 2:211-228. 1967

QUADRO 17.- Producfio média de quatro anos de café beneficiade
em arrobaa por 1 000 pés mea parcelas dg ensaio de $rrigacdo o
restauracdo de café da Estagdo Experimenial de Botucalu

{colheitan de 1958, 1960 1981 ¢ 196%)

iy iz . ip

Traiamentos -

Ay A A N Ny T T Ty
Meervaenen..a 72 7 43 98 108 78 82 83 T2 .41
. " b 68 73 8 08 122 73 84 72. 82
€..0vi..e.a.8 101 7 B8 64 . 112 114 180 87 90 89
b 93 88 65 BS 138 .132 8 886 75
- O I 7 93 80 Bl 107 72 101 BS
b 78 88 -108 66 100 - 62 65 83 © &7
eA,.......o 8 04 B3 B8 107 120 129 81 02 83
’ b 78 o7 T9 107 115 91 8 713 68
(NPK)........s 129 81 85 124 141 108 Y0 101 20
Lo b 130 77 15 120 181 79 6% 86 75
(NPK)e.......s 100 137 - 90 103 119. 119 61 89 a5
b 127 81 . 110 84 133 128 87 1 6
(NPKJA.......n" 88 89 95 103 146 122 70 05 72
: b 103 131 111 114 168 157 65 85 121
(NPK)eA......s 98 .98 - 95 111 124 .13l 906 77 82
b 104 100 - 129 124 132 1490 &7 87 110

S 3211 ' & = 2149°

m b = 3107 2 = BEIR iy b = 2321

. a = 2727

p o 3007 . iy b o= 2745

my b= 3804 b = 7001 a = 2002

ip b = 1935

a8 = Adubagfo na projeglio interna do cafleeiro (saia).
b -— Adubapio ba yrojeghio exierna da saia do cafeeiro,
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distribuidas nésses anos e em quantidade superior a
evapotranspiragio calculada o que talvez explique
em parte o fato dos tratamentos ndo irrigados terem
produzido mais que os irrigados.

QUADRO 18, Ardlise da raridncia dos dados de produgdo de café
benefictado em arrobas por ! 000 péa (colheilas de 1059 a 1960)

Influéneiss G.L, 3.0, QM. F.
Parcelas....................o.e 8 120. 484 -— —
Rlocos.. ..o vien s i 2 8.901 3.495 1,168
Ircigaodo, ... oo ey oo e 2 101,60+  £0.752  16,502*
Erro(a)...... 4 11.969 2,992 -
Sub-parceles. mn 273.519 — -
Parcelps 8 120. 484 - -

e . 1 T.0u48 7.008 3,854

A . i 182 182 -
NPK. I 38.350 38,350 21,365+
8 X3 .. 1 156 156 -—
«(NPEK). 1 4.573 4.523 2,525
A(NFK)... 1 2.961 2.981 1,650
eA(NFK).. 1 35 35 -
i(NPK).. 2 5.613 2.808 1,663
ixoe... 2 2.301 1,150 -
ixA. ., 2 178 87 —
ie(NPK).., 2 10.3%9 5.194 2,894
IANPE). 2 5.453 2.9%6 1,519
ixAxze 2 250 125 —
iAe{NPK) 2 150 15 _—
Erro®)...... 42 75.400 1,795 -—
Sub-parcelns 143 324.370 — —
Sub-pareelas. 71 27351y — -
axb... 1 403 403 1,168
(a X b) x tratamentos. . 7 12.020 1.717 49774+
axhi............. 2 2.724 1.365 —_

(& x b)i x tratamentcs. 14 19.123 1.365 3,055
Erro{c).. i v i 48 16.581 345 —
Sub-pub-prreelus. .. 575 3.008.351 —_ —

Sub-parcelas, . ,....
Anos......

3 2.115.883 703.331 557,573***
1

Anos ¥ tratzmentcs, . 2 39,597 1.885 1,490
Anos x irrigeedo, [ £0.432 10072 7.962%**
Anos X {s x b) 3 4,536 1.512 1,195
Anos x trat. x ir 42 48,028 1.164 —
Anos x trat. X (a x 2t 47.625 2.268 1,703*
Anos x Irrig. x (a x (] 2. 148 358 —
Anns x (axb) x trat. x irrig...... 42 278 [ —
Brro(d)..ocoov oo e, 288 364.434 1.265 -

Analisando-se os dados de produgio désses anos
observa-se que a maior diferenga ocorreu em 1957,
Nesse ano o tratamento ndo irrigado produziu 14%
a mais que o tratamento irrigado sendo a diferenga
considerada estatisticamente significante.

O incremento na produgio nesse periodo foi:

Ano Incremento na producde do ano
ne lote itrigade
1956 ... ,..00 .o (—) 13.0%
1957. .., (=) 14,09,
1958, o e irie e e e e (—) 5%

Agua aplicada nos anos de 1959, 1860, ¢ 1961.
No ano de 1859, os tratamentos irrigados a partir de
abril e julho receberam respectivamente 2717 e
176,0 mm a mais que os nio irrigados. Em 1960, a
quantidade de dgua recebida a mais pelos tratamen-
tos irrigados a partir de abril e julho em relagio aos
tratamentos niio irrigados foi respectivamente de
264,7 e 293,8 mm.

LAVOURA VELHA DE CAFE

2
[
%)

QUADRO 19. Quantidade de sgue aplicada por srrigacie
erapolranspiracdo e precipilagio, em mm, verificadas no ensaip
de restaurogdo e irrigagdo de cafézal velho, instalade na
Estacdo Eaxperimental de Botucaiy

iy iz ig
Terindo P Iy

v+t iz ietP ip  igtP

A!Jril 13,4 714 — 1134 — 1134 — 113,4
Maio 17,2 468 — 71,2 -~ 17,2 — 171,2
w Junho 124,8 330 — 1248 - 1248 -- 124,58
2 Julho 1192 421 -— 119,2 - 19,2 — 1162
- Aghsto 43,4 450 — 439 - 439 — 44,9
Setembro 82,5 73,1 - 8256 — 825 — 82,5
Quiubre 1387 Twd — 138,7 -— 1387 — 138,7
Total 793,17 3907 -— 7937 -~ 7037 — 7937
Abril 90,5 70,1 — 90,5 - 85 — 90,5
Mais 200 B35 - 250 — 290 — 29,0
r. Junho 489 43,7 1070 1559 — 489 — 184
w2 Julho 183,38 440 —- 1833 - 1833 --— 183.3
™ Agbsto 1199 4625 — 1199 55,5 1754 - 119,9
Setembro 1806 62,4 — 18,8 — 1896 —  189,6
Outubre 1602 103,7 -~ 160,2 64,0 2152 — 160,2
Totat 82,4 4399 1070 9284 1085 9329 — 821,4
Abril 685 717 — 685 - 685 — 68,5
Maio 1941 576 — 1941 — 1641 - 1941
w Junho 100.1 462 -— 1001 -— 10,1 — 1001
2 Julho 89 584 645 1129 545 634 -- 89
= Agdsta 120 740 500 1240 50,0 620 — 120
Betembra 1250 714 — 714 — 1250 — 125,0
Outubro 1788 89,2 — 8,2 — 1738 — 1788
Tetal B37.4 4684 10L,5 760,2 1045 7O — 887.4
Abril 758 819 37 1135 — 58 — 758
Maio §58 664 69,0 138 — 658 — 65,8
- Junho 197 475 71,0 907 - 197 — 19,7
£ Julha 21,0 581 496 700 131,0 1520 — 21,0
= Agbsto 655 587 — 6556 — 658 — 55,5
Setembro 151 816 430 31,1 450 3,1 - 16,1
Outubro 1223 957 — 1223 -~ 1223 — 122,3
Total 386,2 4979 2717 6279 1750 582,2 - 386,2
Abril 88,7 692 — 88,7 — 87 - 887
Maio 50,9 458 315 014 — 50,9 — 59,9
o Junho 280 451 487 857 — 380 — 380
% Julha —_ 520 61,0 550 1075 1138 — -
™  Agbsto 141 61,0 585 726 625 754 — 14,1
Setembro 159 80% 650 809 585 744 — i3.9
Cutubro 168,44 926 — 168,4 653 2337 — 168,4
Total 385.0 448,4 2047 6437 2938 6346 — 385.0
Abril 1398 750 — 1398 -- 1398 - 139,8
M:io 80,7 b82 — 507 - 50,7 — 50,7
— Junhe 1,6 50,1 — 1,5 — 11,7 — 11,5
£ Julho - 558 1039 1050 1020 10290 — —
—  Agbsto 13,2 70,4 1100 1232 1580 17,2 — 13,2
Setembra 25 1003 1963 1988 1766 1790 — 2.5
Outubre 87,1 00,0 — 87,1 — 8.1 — 87,1
Total 364,8 50,8 411,3 7161 4365 74,5 — 304,38

8 P = chuvz; Ep = evapatranspiragho; iy, iz e ip = tratamentes de
irrigagio.

d A eoluna ig e ip+P nd2 D colseasda pirque sendo ip testemunha
sem irrigagdo a 4gua reeebida 1i jgual a 4gua de chuva (coluna P).

Em 1961, os tratamentos irrigados a partir de
abril e julho receberam respectivamente 411,3 e
436,5 mm a mais que os nio irrigados.

Pelos dados abaixo observa-se que nesse periodo
a evapotranspiragio suplantou a precipitagfo:

Ano Precipitagio  Evapolranspiragil
I8BD, . e 386mm 488mm
1460, 385mm 446mm
196 305mm 510mm

Pesq. agropec, bras. 2:211-228. 1967
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Nesse periodo o aumento da produgde foi favora- Os maiores aumentos de produgdo ocorreram nos
vel aos tratamentos irrigados, ¢ que talvez seja anos de 1959 e 1961, quando foram estatisticamente
explicado pelos dados acima. significantes.
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FIC. 3. Diagrama do bglange de dgua do solo dos canteiros do emsaio de irrigagdo e restaurac@o de lavoura velha de café

da Estagio Experimental de Botucatn
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dgua do sol des canleiros do enseio de irrigagdo e restauragio de lavewra velha de café da

Estagao Experimental de Bolucatu.

Em 1960, houve ligeiro aumento de produgio a
favor do tratamento irrigado, entretanto nio foi
cstatisticamente significante. Considerando-se todo
periodo cu seja ano de 1956 a 1961, o aumento
observado a favor dos tratamentos irrigados foi de
apenas 2,3%.

Balango de dgua no solo. Nas Figs. 3 e 4, sdo
apresentados os grificos de balango de dgua no solo
nos anos de 19G0 e 1961, baseado na amostragemn
periddica do sole, para os tratamentos irrigados a
partir de abril, irrigados a partir de julho e testeru-
nha sem irrigagio.

Pesq. agropec. bras, 2:211-228. 1967
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Bsses graficos permitem verificar a qualquer
instante a parcela de umidade disponivel, perdida oun
evapotranspirada e antecipar, dentro de um limite
razoivel de tempo, a ocorrénecia de condigfio critica
em relagdo a disponibilidade de dgua,

Fsta condigio para o cafeeiro adulto e em lavoura
velha foi estimada ser em térno de 70 mm na camada
de 80 cm,

Nos anos de 1960 e 19861, verifica-se pelos
graficos de balango de 4gua no solo, que os trata-
mentos sem irrigagio chegaram por virios periodos a
atingir consumo superior aos TO0mm ficando vérios
dias com teor de umidade no solo abaixo do limite
critico. No ano de 1961, o periodo critico se estendeu
praticamente de junho até fins de outubro.

As chuvas ocorridas no periodo nio foram
suficientes para melhorar as reservas de 4gua do
solo.

No ano de 1961, o tratamento irrigade a partir
de julho chegou a atingir o ponto critico em fins de
maio até comeco de julho quando foi feita a primeira
irrigagdo.

A anilise désses grificos nos leva concluir que o
inicio da irrigagio para alguns anos deve ser anteci-
pado.

Necessidade de dgua do cafeeiro. Sendo de
interésse conhecer para fins de projetos de irrigacio
a demando critica em relacio ao intervalo de irriga-
¢do, dois fatdres dos quais depende a determinagdo da
capacidade do equipamento, para érea e tempo de
operagio determinados basta referir-se ao grafico
para determind-los nos diversos periedos de interésse,

Dessa forma foram obtidos os dados constantes do
Quadro 20.

De acdérdo com os dados observados mos graficos
de consumo de dgua, os iIntervalos entre irrigagdes
devem ser em média de 22 dias para um consumo
de 70 mm na camada de 0-80 cm e de 18 dias para
um consumo de 55 mm.

Néo havendo diferenca sensivel entre ¢ consumo
de 4dgua pelo café velho e ndvo na camada de solo
de 0 a 80 cm, tendo sido cbservado 0 mesmo que o
consumo de dgua pelo café velho & ligeiramente
superior ao consumo de café novo, conforme estudos
em andamento na Segdo de Irrigacio do Instituto
Agrondmico de Campinas, conclui-se que os equipa-
mentos devem ter capacidade de irrigar tdda érea
em 18 dias com capacidade para aplicagio de 4gna
de B0 mm considerando-se a eficiéncia da irrigagio
de T0%. Observa-se que nessas condigbes a pratica
de irrigagiio de Areas extensas exigiria mananciais de
dgua e equipamentos de irrigacdo de grande capaci-
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dade para atender as necessidades da planta nas
ocasides do consumo critico nos perfodos normais de
irrigacéo.

QUADRO 20. Dadoes de conaumo d¢ dgua, infervalo enlre
irrigasdo quaniidade de dgua aplicada @ precipitacio no ensaio
de restouracdo de cefézal velho, instalado na Estapdo
Experimental de Bolucatu

ﬂgua aplicada Quantidade

Pericde C: d

de & snsumo de

Ano (ramy cnralsulgrgga 53‘-“1 médiof
(mm) diério {mm)

Dins Irrigngfio Chuva

2%:}23 20 op  — 34,0 170
- %3?;‘;2‘;0 22 550 11,8 610 2,77
" lg'ffﬂﬂm 20 560 62 50,0 2,95
-
g fpenoay om0 2
5
e w e - we
~ 2§{'J§gz:3 20 B0 — . 650 3.25
=
. ﬁ;&:ﬁ:&ro 8 800 157 66,0 3.8
b 18 825 — 628 344
sl 80 310 685 790 2,63
L agme 4 w0 30 D 167
2
- a ggﬁ?ﬁhsuto 29 610 141 65,0 2,24
% e, 2L B0 8D 56D 2,67
G Giude 25 1030 — 780 3,01
B Juten om0 100 137 840 2.55
hetembls 19 07,0 126 660 341

3setetmbrey

Observando-se os grificos dos balanco de 4gua no
solo verifica-se que as épocas de irrigacio situam-se
em geral entre 0s meses de junho a outubro, podendo
em alguns anos a necessidade de irrigagdo anteceder
o més de junho ou ir além do més de outubro.

Utilizando-se o método de Thornthwaite (Mather
1954), para verificacio da deficiéncia de agua mo
periodo de 1956 a 1961, foi organizado o Quadro 21.

Por ésses dados verifica-se que nos trés primeiros
anos nic houve deficiéncia de Agua para o café,
enquanto que nos trés anos posteriores ou seja 1939,
1960 e 1961, a evapotranspiracic ultrapassou a
precipitagio, havendo “deficit”, de dgua de chuva
em todos ésses anps. ‘
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QUADRO 21, Diferenca em mm enire a precipitagde tolal caida
auranle os meaes de abril a owlubro ¢ a evapolranspiragde
caleulada para o perfodo

Periodo de Chuva t’?t&l Evepotrans- Diferenca
abril & outubro do pericdo piraglo (i)
ve {min} (um) :
1956 703,7 300,7 403,0
1957 821,4 439,9 2815
1958 8874 468,4 419,0
145% 386,2 44979 --111,7
14560 385,0 448,4 — 61,4
1461 304,8 §04.8 —-205,0

Nos tratamentos irrigados é&sse “deficit”, nio
ocorreu, dai talvez a explicagio dos tratamentos
frrigados terem dado melhor produ¢iio que o trata-
mento ndo jrrigado nesses anos.

POSSIBILIDADE DE RECUPERACAO DE
LAVOURA VELHA

O exame da capacidade produtiva e de restauragiio
da lavoura velha poderd ser feita das seguintes
maneiras: a) pelo sentido de tendéncia das produgdes
anuais; b} pelo sentido da tendéncia das médias
anuais progressivas bienais, trienais, quatrienais, etc;
c¢) pelo sentido da tendéncia do resultado econdmico
da lavoura ou pritica da restaura¢iio. Na Fig. 5,
sio apresentados os diagramas das produgdes e das
médias trienais progressivas do periodo 1957 a 1962,
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FIG. 5. Diagrama das producées e das médias {rienais }wa-
gressivas do periodo 1957 a 1962,

Pela observagio do grifico verifica-se que a
maior colheita foi a de 1960, correspondente ao anc
agricola 1959/60. A colheita de nenhum outro ano
durante o ensaio igualou-se a essa, O exame da

média trienal progressiva  assinala  uma  ligeira
melhoria de produgio.

Em relagio ao resultado econdmico das priticas
empregadas para restauragio da lavoura velha de
café, deixando de lado aquelas que nio deram re-
sultados positivos comoe a adubagio verde anual e o
estérco de curral, e a pritica da irrigagic por ser
muito dispendiosa, resta examinar a pritica da
adubacio com adubos quimicos. O aumento médio
verificado atribuido a adubagdo com NPK, no periode
foi de 18% ou seja um acréscimo de produgio de café
em cico da ordem de aproximadamente 300 kg de
café em céco por mil pés de eafé,

Considerando-se para ereito de cileulo o quilo de
café em cdco em Cr§ 25,00 (Franco et al. 1960), o
aumento da renda bruta serd de Cr§ 7.500,00.
Considerando-se o valor da tonelada da mistura em
Cr$ 8.900,00, apenas o custo do adubo empregado
na dosagem de 720 g por cafeeito seria de
cérea de Cr$ 6.300,00 por mil cafeeiros, deixando
um saldo de Cr$ 1.200,00. Considerando-se porém
as despesas de transporte, adubagfio etc., chega-se a
conclusio de que mesmo a adubagio no caso em
apréco ndo foi vantajosa.

CONCLUSOES

A irrigagio sdmente aumentou a producgio nos anos
sécos quando oportunamente feitas,

Nos anos timidos a irrigagio parece haver contribuf-
do para reducfo na preduciio.

O consumo digua pelo cafeeiro é elevado, tornando
caro os equipamentos e reduzindo as possibilidades
de seu emprégo econdmico em #dreas extensas.

Considerando a possibilidade de renovacio das la-
vouras velhas através de novos plantios, a restau-
ragdo de lavouras velhas constitui problema duvidoso.
Para o caso especifico do ensaio em aprégo e de la-
vouras compariveis ao mesmo, o uso de imrigacfio ¢
contra indicado.

O uso de estéreco de curral e de adubagio verde
niio foram eficientes.

O aumento da média de produgio do ensaio de-
veu-se 4 adubaciio mineral, porém a andlise estatis-
tica revela acentuado efeitc do fator ano favorivel,

O delineamento fatorial empregado, o elevado nu-
mero de repetigdes, o tamanho dos canteiros do
ensaio e 0 numero relativamente elevado de anos de
observagGes, tornam as conclusGes déste ensaio apli-
caveis em lavouras de condigdes semelhantes a déste
experimento, demonstrando em linhas gerais que
as melhorias provenientes das praticas de resturagio
de café nio compensam os gastos e os esforgos
dispendicos.
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Cousiderando o preco dos adubos os resultados dés-
te ensaio mostram que recomendagdes para adubacio
mineral de lavouras velhas devem ser feitas com as
devidas cautelas.

Ensaio semelhante realizado nas Estacdes . Expe-
rimentais de Ribeirio Préto e Pindorama, conduzem
a conclusdes semelhantes.
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A STUDY OF IRRIGATION AND RESTORATION OF OLD COFFEE TREES. I. RESULTS FROM
BOTUCATU EXPERIMENT STATION

Abstract

This paper reports and discusses results referring to a field trial set up to study the possibilities of re-
storing the productivity of an old coffee plantation through irvigation and fertilization.

The six year study which started in 1935, was conducted in a representative, well kept coffee grove
of Bourbon variety, about 40 years old, located at the Experiment Station of Botucatu, State of Sao Paulo.
Nine randomized blocks were used with a 2x2x2 factorial for the treatments within each block.
The following treatments were compared; complete chemical fertilizer in two dosages, with and
without manure, and with and without green manure as an annual intercrop. The irrigation treatment included,
irrigation starting in April, starting in July, and no irrigation application was determined by soil moisture
depletion, when about 70 mm were consumed from the 0-80 cm soil layer.

The results showed substantial increase in production during the dry years, however the
significance of this production was diminished by the Eiennial beating effect occurring in coffee plants.

During wet years, that is, when the normal rainy period is lengthened due to unexpected early rains
(after irrigation has already been carried out) production may often be reduced due to excessive
leaching of needed fertilizer,

Use of greem manure as an annual intercrop was shown not to increase production; the same occurring
with the uwse of organic manure in the dosage of about 20 kg every year per coffee tree {which in
actuality is a group of tree to five trees originally planted in the same hole}.

When production of the treated plots was compared with the untreated border plot trees, an increase of
about 14% was shown due to the effect of chemical fertilizer alone. 1lowever the present economical situation
in Brazil does not favor the use of fartilizer on a profitable basis,

Considering the success obtained in forming a mew coffee plantation in places where there was before

“an old one, a practice which is growing in importance, it would not be advisable to recommend the

expenditure of trying to improve an old coffee plantation of the type reported.
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